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ÖZET
Gama çınlamasının soya çeşitlerinin M2 generasyonundaki bazı özellikleri üzerine etkisini

belirlemek için tarla denemesi 1987 yılında AÜ. Ziraat Fakültesi deneme tarlasına kurulmuştur. Calland
ve Mitchell soya çeşitlerinin tohumlan 0 ile 400 Gray arasında değişen 6 dozda Co- 60 kaynağında
gama ışınlarıyla ışınlanmışnr.

M, generasyonunda yetiştirilen 13697 fidede gerekli fenoljik gözlemler yapılmıştır. Elde edilen
mutant M2 populasyonunda klorofil eksikliği mutasyonlan saptanmış ve klorofil mutasyonlan bazında
mutasyon frekansı 400 Gray de Calland çeşidinde % 2.13, Mitchell çeşidinde % 3.08 olarak
bulunmuştur. M2 populasyonunda aynca çeşitlerin bitki boyu ortalaması ve onların frekans dağılımı
kontrol ile karşılaştırıldığında artan dozlarda önemli artışlar göstermiştir. Di bakla yükseklikleri
ortalamaları ve frekans dağılımları arasındaki farkların Calland 400 Gray ve Mitchell 200 Gray dozları
dışında önemli olmadığı saptanmıştır. Bitkide tane sayısı ve bitkide tane verimi kontrole göre pozitif ve
negatif yönde değişim gösterdiği saptanmıştır.

GİRİŞ
Mutasyon tekniğinin amacı, klasik ıslah metodlanna göre kolay ve ucuz bir varyasyon

yaratmak ve bu varyasyon içinden istenilen özellikteki bitkileri seçmektir. Mutasyon tekniği kullanılarak
çok sayıda çeşit geliştirilmiş ve geliştirilmeye devam etmektedir. Ülkemizde de mutasyon tekniği
çalışmaları sonucu Türk tarımının hizmetine yeni soya ve tütün çeşitleri sunulmuştur.

Bu araştırma ile Calland ve Mitchell soya çeşitlerine uygulanan gama ışmı dozlarının, M2

generasyonunda bir varyasyon yaranhp yaratılmadığını kontrol etmek amacıyla, klorofil mutasyon
frekansı, bitki boyu, ilk bakla yüksekliği, tane sayısı ve tane verimi kriter alınarak incelenmiştir.

MATERYAL VE METOD
Calland ve Mitchell soya çeşitlerine ait tohumlar, 12 Nisan 1986 tarihinde ODTÜ Kimya

bölümünde gama ışmlanyia Kobalt 60 kaynağında 100, 200, 250, 300 ve 400 Gray dozlarında

M, generasyonundan elde edilen 1010 fertü bitkinin her birinden alınan 20 tohum ile M2

generasyonunu oluşturmuştur. M3 tarla denemesi 50cm X Sem ekim sıklığında İm lik sıralara, 23 Nisan
1987 tarihinde, AÜ.Zıraat Fakültesi deneme tarlasına kurulmuştur. Denemenin yetişme süresi boyunca
gerekli fenolojik gözlemler ve bakım işlemleri tam zamanında yapılmıştır. Denemenin hasan, her iki
çeşit ve dozlarda çeşidi bitki özelliklen dikkate alınarak seçilen bitkiler tek tek işaretlendikten sonra,
hasat olgunluğuna geldikleri 10 Ekim 1987 tarihinde bitkiler köklenerek hasat edilmiştir. Hasat edilen
bitkilerde gerekli ölçüm ve tarattılar yapılmıştır. M2 generasyonunda çeşitlerin kontrolleri ile gama
radyasyon dozlarında seçilen bitkilerden elde edilen değerlerin ortalamaları, standart hatası ve frekans
rfağılımlnn tespit edilmiştir. Frekans dağılımları her bir verim komponenti için dozlar kontrolleri ile
karşılastmlmıştır. Dozların kontrolden farklı değerlerinin frekans dağıhmlan Khi-kare testi kullanılarak
tespit edüm]Ştir(Düzgüneşl963).

SONUÇLAR VE TARTIŞMA
a. M,'ie Klorofil mutasyon frekansı

Farklı gama ışmı dozları uygulanan Calland ve Mitchell soya çeşitlerinin M2 'de ekilen Tohum
sayısı, fide sayısı, yaşayan bitki sayısı, klorofil mutanüanran sayısı ve frekansı çizelge l'de verilmiştir.
Cauand ve Mitchell soya çeşitlerinin M2 'de gama ışını dozlarına paralel olarak fidelerinde, klorofil
mutasyon frekansının arağı tespit edilmiştir. M2 Klorofil mutasyon yüzdesi , Calland çeşitine
uygulanan lOOGraylik dozda %0.35 iken artan gama ışını dozları ile artarak en yüksek 400 Grayde
%2.13 olarak saptanmıştır. Mitchell çeşitine uygulanan 100 Graylik dozda ise %0.33 aynı şekilde artan
gama ışını dodan ile artarak 400 Grayde %3.08 olarak Tespit edilmiştir.

M2 generasyonunda, yetişme periyodu süresince fide ölümleride olmuştur. Bunun oranı,
Calland çeşitine uygulanan dozlardakı M2 'deki fide ölümü yüzdesi %16.1-40.0 arasında değişmiştir.
Herâd çeşitin 400 Graylik dozlarında en yüksek fide ölümü meydana gelmiştir.
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Çizelge 1. Farklı Gama Işını Dozları Uygulanan Calland ve Mitchell Soya Çeşitlerinin M, -de Ekilen
Tohum Sayısı. Fide Sayısı. Yaşayan Bitki Sayısı, Klorofil Mutantlanrun Sayısı ve Frekansı

Çeşitler
Caliand

Mitchell

Dozlar
(Gray)

100
200
250
300
400
100
200
250
300
400

M2'de Ekilen
Tohum sayısı

3960
2300
1800
1280
720

3800
i960
1560
1280
600

M,"de Yaşayan
Bitki sayısı

2609
1554
986
730
432

2308
1042
619
726 j
283

M, Klorofil
M-, fide say.

2851
1725
1198
875
563

2750
1430
1028
887
390

mutasyon
M2Mut. say.

10
18
23
14 _,
12 _j
9

16
12
11
12

yüzdesi
Mutant %

0.35
1.04
1.16
1.81
2.13
0.33
1.12
1.17
1.24
3.08

b. M,'de Bitki boyu
Farklı gama ışını dozları uygulanan Calland ve Mitchell soya çeşitlerinden M2 generasyonunda

seçilen bitkilerin bitki boylarına ait ortalama değerler Çizelge 2'de verilmiştir.

Çizeige 2.Farklı Gama Işını Dozları Uygulanan Calland ve Mitchell Soya Çeşitlerinden M2

Generasyonunda Seçilen Bitkilerin Bitki Boylarına it Ortalama Değerler (cm)
Dozlar
(Gray;

Kontrol
| 100
i 200
i 250
i 300
i 400

Çeşitler
Calland

66.34± 1.14
74.88 ± 0.58
75.33 ± 0.93
74.08 ± 0.88
66.22Ü.18
77.85 ± 1.00

Mitchell
75.52 ±1.42
76.66 ± 0.63
80.01 ± 0.79
75.19 i 1.2!
75.38 ± 0.54
'2.24 ± 0.91 j

Çizeige 2'de görüldüğü gibi, Calland çeşitinin bitki boyu ortalaması 66.34 cm iken, M? 'de
farkla dozlarda seçilen bitkilerin bitki boyu ortalamaları 66.22 - 77.85 cm arasında değişmiştir. En yüksek
bitki boyu ortalaması 400 Grayde bulunmuştur. Mitchell çeşitinin bitki boyu ortalaması 75.52 cm iken.
M : 'de farklı dozlarda seçilen brücüerin bitki boyu ortalaması72.24 - 80.01cm arasındadır.. En yüksek
bitki boyu ortalaması 200 Grayde saptanmıştır.

M2 populasyonunda, çeşitlerin kontrolleri ile her dozun bitki boylarına ait frekans dağılımları
Şekil l 'de verilmiştir. Şeklin incelenmesinden anlaşılacağı gibi, M2 populasyonunda, her bir dozun
<50 - 10I> cm arasındaki bitki boyuna ait frekans dağılımları çeşitlerin kontrolleri ile karşılaştırılmış ve
kbikare testi ile kontrol edilmiştir. Calland çeşiti kontrolü, M2 populasyonundaki her bir radyasyon
dozu ile karşılaştırıldığında 100, 200, 250 ve 400 Grayük dozlardaki frekans dağıtanlarında %1
düzeyinde önemli fark bulunmuştur. Mitchell çeşiti kontrolü, M2 populasyonundaki her bir radyasyon
dozu ile karşılaştırıldığında 200 Grayde %5 düzeyinde, 250,300 ve 400 Graylik dozlardaa %1 düzeyinde
önemli fark saptanmışta.

M2 generasyonunda farklı dozlarda yetiştirilen populasyondan seçilen bitkilerin bitki boyu
ortalamaları Calland çesitinde 300 Gray dışmda, MitcheB çesitinde 250 ve 400 Gray dışında artmıştır.
Bitki boyuna ait frekans dağıtanları Calland ve Mitchell çeşitlerinin bitki boyu ortalamasını geçen
dozlarda dağılım pozitif yönde arttığı saptanmisur.Rawling ve ark. (1958), bitki boyu ortalaması,
soyanın ışınlanan populasyonlannda, R2 generasyonunda kontrole göre arttığını bildirmiştir. Bulungu
(1979) soyada pozitif makro mutantlann seçilmesinde M2 generasyonunda bitki boyunun kriter
olduğunu belirtmiştir.
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SO 51- 61- 71- 81- 91- 100
60 70 80 90 100

Bitki boyu (cm)

50 51- «1- 71- 81- 81- 100
60 70 80 90 100

Bitki boyu (cm)

50 51- 61- 71- 81- 91- 100
80 70 80 90 100

Bitki boyu (cm)

50 51- 61- 71- 81- 91- 100
60 70 80 90 100

Bitki boyu (cm)

Calland Mitchell

Şekil 1. M2 Popuasyonunda, Çeşitlerin Kontrolleri 3e Farklılık Gösteren Gama Işını Dozlarının
Bitki Boyuna Diskin Frekans Dağıtanı la) Calland-100Gy-200Gy lb) Calland-250Gy-400Gy
lc) Milchell-200Gy-250Gy İd) MiteheD-300Gy-400Gy

ğ
Farklı gama işim dodan uygulanan Calland ve Mitchell soya çeşitlerinden, M2 generasyonunda

seçilen bitkilerin Ok bakla yüksekliğine ait ortalama değerler Çizelge 3'de verilmiştir.

Çizelge 3.Farklı Gama Isım Dodan Uygulanan Calland ve Mitchell Soya Çeşitlerinden M2

Generasyonunda Seçilen Bitkilerin İlk Bakla Yüksekliğine Ait Ortalama Değerler (cm)
Dozlar
(Gray)

Kontrol
100
200
250
300
400

Çeşitler
Calland

11.51 ±0.138
11.30 ±0.064
11.25± 0.089
11.82± 0.126
11.46 ±0.122
11.15± 0.183

Mitchell
ll.54± 0.150
11.26 ±0.085
11.79*0.113
11.76*0.140
U.70± 0.113
11.25 ±0.160

Çizelge 3'0n incelenmesinden anlaşılacağı gibi, Calland çesitinm İlk bakla yüksekliği ortalaması
11.51 cm iken, M2 'de târkh dozlarda seçilen bitkilerin Bk bakla yüksekliği ortalaması 11.15- 11.82 cm
arasında değişmektedir. Mitchell çeşitinin Dk bakla yüksekliği ortalaması 11.54 cm bulunurken, M2 'de
rarku dozlarda seçilen bitkilerin fik balda yükseldiği ortalaması 11.25 • 11.79 cm arasındadır., M, 'de
secikn bitkilerin ik bakla yüksekliği ortalaması çeşit ve uygulama dozlarında farklılık göstermemiştir.

M2 populasyonunda, çeşitlerin kontrolleri ile her dozun İlk bakla yüksekliğine ait frekans
dağdmüan Şekil 2'de verilmiştir. Şekil 2 'de görüldüğü gibi, M2 populasyonunda, her dozun <7.5 -
!5.1> cm arasındaki Ok bakla yüksekliğine ait frekans dağıtanları çeşitlerin kontrolleri ile karşılaştırılmış
ve khi kare testi ile kontrol edilmiştir. Calland çeşiti kontrolü, M2 populasyonundaki her.bir radyasyon
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dozu iie karşılaştırıldığında, 400 Graylik dazdaki frekans dağılımı %5 düzeyinde önemli (ark
saptanmıştır. Mitchell çeşiti kontrolü, M2 populasyonundaki her bir radyasyon dozu ile
karşılaştırıldığında 200 Grayde %5 düzeyinde önemli fark tespit edilmiştir.

calland Mitchell

7.5 7.5 9.0 10 12 13 15
9.0 10 12 13 15

ilk bakla yük (cm)

45
40.
35.

£ „ 30.

§* s
O 16.

10
5-
0

ım
7.5 7.6 9.0 10 12 13 15

9.0 10 12 13 15

ilk bakla yük (cm)

Şekil 2. M- Popuasyonunda, Çeşitlerin Kontrolleri ile Farklılık Gösteren Gama Işını Dozlarının
îli" Bakla Yükseldiğine Diskin Frekans Dağılım! 2a) Calland - 400Gy 2b) MitcheD-200Gy

d. M; bitkilerinde bitkide tane sayısı
Farklı gama ışmı dozlan uygulanan Calland ve Mitchell soya çeşitlerinden M2 gencrasyonunda

seçilen bitkilerin bitkide tane sayısına ait ortalama değerler Çizelge 4'de verilmiştir.

Çizelge 4.Farklı Gama Işını Dozlan Uygulanan Calland ve Mitchell Soya Çeşitlerinden M3

Generasyonunda Seçilen Bitkilerin Bitkide Tane Sayısına Ait Ortalama Değerler (adet/bitki)
Dozlar
(Gray)

Kontrol
100
200
250
300
400

Çeşitler
Calland

78.40 ±2.55
87.83 ± 1.59
76.67 ± 2.05
74.06 ±2.54
63.44 ±2.60
76.03 ± 3.54

Mitchell
87.98 re 3.23
94.17±1.77
95.77 ± 2.3!
73.53 ± 3.74
95.69 ±2.72

102.05^3.68

Çizelge 4' de görüldüğü gibi, Cattand çeşitinin bitkide tane sayısı ortalaması 78.40 adet /bitki
iien, M; 'de farklı dozlarda seçilen bitkilerin bitkide tane sayısı ortalamalan 63.44 - 87.83 adet / bitki
arasında değiştiği saptanmıştır. Mitchell çeşitinin bitkide tane sayısı ortalaması 87.98 adet' bitki
bulunurken. M2 'de farklı dozlarda seçilen bitkilerin bitkide tane sayısı ortalaması 73.53 - 102.05adet /
bitki arasında değiştiği belirlenmiştir.

M2 populasyonunda, çeşitlerin kontrolleri ile her dozun bitkide tane sayısına ait frekans
dağılımları Şekil 3* de verilmiştir. Şeklin incelenmesinden anlaşılacağı gibi, M, populasyonunda, her bir
dozun <25-151 > adet/bitld arasındaki bitkide tane sayısına ait frekans dağılunlan çeşıtlennkontroilen
ile karşılaştırılmış ve khi kare testi ile kontrol edilmiştir. Calland çeşiti kontrolü, Mj populasyonundaki
her bir radyasyon dozu ile karşılaştırıldığında 300 Grayde %1 düzeyinde, 400 Grayde %5 düzeyinde
önemli fark saptanmıştır. Mitchell çeşiti, M2 populasyonundaki her bir radyasyon dozu ile
karşılaştırıldığında 200,250 ve 400 Graylik dozlardaki frekans dağılımlarında %1 düzeyinde önemli fark
tespit edilmiştir.

M2 populasyonda, Calland çeşnine göre 100 Gray dışındaki bütün dozlarda bitkide tane sayısj
ortalamasının azalmasına karşın, Mitchell çeşitinde 250 Gray doz haricinde bütün dozlarda bitkide tane
sayısı ortalamasının artmıştır. Bitkide tane sayısına ait frekans dağılımlan Calland ve Mitchell çeşitlerinin
bitkide tane sayısı ortalaması artmıştır. Çeşitlerin dozlanndaki bitkideki tane sayısı pozitif ve negatif



yönde değişim gösterdiği tespit edilmiştir. Rajput ve Siddiqui (1983), M2 generasyonunda muameleli
populasyonlarda soyada bitidde tane sayısının azaldığını bildirmişlerdir

calland Mitchell

76 101 126 151
100 125 150

Tane say. (ad/bit)

25 26 51 76 101 126 151
50 75 100 125 150

Tane say. (ad/blt)

25 26 51 76 101 126 151
50 75 100 125 150

Tane say. (ad/bit)

76 101 126 151
100 125 150

Tane say. (ad/bit)

Şekil 3. M, Popuasyonunda, Çeşitlerin Kontrolleri ile Farklılık Gösteren Gama Işını Dozlarının
Bitkide Tane Sayısına İlişkin Frekans Dağılımı 3a) CaUand-300Gy 3b) Calland-400Gy
3c) Mitchell-200Gy 3d) Mitchell-250Gy-400Gy

e. Mı bitkilerinde bitkide tane verimi
Farklı gama ışını dozları uygulanan Calland ve Mitchell soya çeşitlerinden M2 generasyonunda

seçilen bitkilerin bitkide tane verimi ait ortalama değerler Çizelge 5'de verilmiştir.

Çizelge 5Farkh Gama Işmı Dozları Uygulanan Calland ve Mitchell Soya Çeşitlerinden M2

Generasyonunda Seçilen Bitkilerin Bitkide Tane Verimine Ait Ortalama Değerler (g / bitki)
Dozlar
(Gray)

Kontrol
100
200
250
300
400

Çeşitler
Caliand

11.73 ±0.462
14.65 ±0.283
12.11 ±0.356
11.53 ±0.434
8.78 ±0.452

11.59 ±0.524

Mitchell
10.19 ±0.418
10.93 ±0.211
11.48 ±0.286
8.30 ±0.440

11.85 ±0.374
13.33 ±0.556

Çizelge 4'de incelendiğinde görüldüğü gibi, Calland çeşitinin bitkide tane verimi ortalaması
11.73 g/bitki iken, M2 'de farklı dozlarda seçilen bitkilerin bitkide tane verimi ortalamaları 8.78 - 14.65
g / bitki arasında değişmektedir. Mitchell çeşitinin bitkide tane verimi ortalaması 10.19 g / bitki
bölünürken, M2 'de farklı dozlarda seçilen bitkilerin bitkide tane verimi ortalaması 8.30 - 13.33 g / bitki

M2 populasyonunda, çeşitlerin kontrolleri ile her dozun bitkide tane verimine ait frekans
dağılımları Şekil 4'de verilmiştir. Şeklin incelenmesinden anlaşılacağı gibi, M2 populasyonunda, her bir
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dozun <3.5 - 21.01> g / bitki arasındaki bitki verimine ait frekans dağdanlan çeşitlerin kontrolleri ile
karsüaştalmış ve khi kare testi ile kontıol edilmiştiı. CaBand çeşiti kontıolü, M2 populasyonundaki het
bir radyasyon dozu ile kaışdaştmldığmda 100 ve 300 GrayHk doziarmdaki frekans dağılımlarında %1
düzeyinde önemli ferk bulunmuştur. Mitchell çeşni kontrolü, M2 populasyonundaki her bir radyasyon
dozu ile karşılaştınldığında 250 ve 400 Grayük dozlarda %1 düzeyinde, 200 ve 300 Graylflı dozlarda %5
düzeyine frekans dağd&niartnda önemli forfr saptanmıştır.

M2 populasyonda bitkide tane verim ortalaması çeşitlerin dadzata göre feridı dozlarda artış
ve azalmalar görülmektedir. Frekans riagıhmlanda pozitif ve negatif yönde değişim göstermektedir.
Rajput ve Siddiqui (1983), M2 'de bitkide tane verimi soyanm muameleli populasyonlarda azaldığını
büdirroişlerdir. Bu araştıncılann sonuçlan Se bizim sonuçlarınız arasında faifhhV bulunmaktadır.

caiiand MitaheH

3.5 3.5 7.0 10 14 17 21
7.0 10 14 17 21

Tane ver. (g/bit)

3.5 3.5 7.0 10 14 17 21
7.0 10 14 17 21

Tane ver. (g/bit)

3.5 3.5 7.0 10 14 17 21
7.0 10 «4 17 21

Tane ver. (g/bit)

3.5 3.5 7.0 10 14 17 21
7.0 10 14 17 21

Tane ver. (g/bit)

Şekil 4. M, Popuasyonunda, Çeşitlerin Kontrolleri ile Farkhhk Gösteren Gama Işmı Dozlarının
Bitkide Verimine tEskin Frekans Dağlımı 4a) CaBand- lOOGy 4b) Cafland-300Gy
4c) Mitchell- 200Gy- 250Gy 4d) MıtcheD- 300Gy- 400Gy
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