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GAMA ISINLAMASININ SOYA CEslTLERJNIN M, GENERASYONUNDAKI BAZI
OZELLIKLERI UZERINE ETKISi

Dr. Z. SAGEL®, Prof. Dr. K. ILISULU**
* TAEK ANAEM Niikleer Tanm Baliimii
»* A U Ziraat Fakiiltesi

OZET

Gama pnlamasiin soya gesitlerinin M, generasyonundaki baz ozelikleri tzerine etkisini
belirlemek i¢in tarla denemesi 1987 yilmda A.U. Ziraat Fakultesi deneme tarlasma kurutmugtur. Cafland
ve Mitchell soya ¢egitlerinin tohumlan 0 ile 400 Gray arasinda degisen 6 dozda Co- 60 kaynaginda
gama 1inlanyla

M, generasyonunda yetigtirilen 13697 fidede gerekli fenoljik gozlemler yapirmstr. Elde edilen
mutant M, populasyonunda klorofil eksikligi mutasyonian saptanmug ve klorofil mutasyonian baznda
mutasyon frekanss 400 Gray de Calland gesidinde % 2.13, Mitchell gesidinde % 3.08 olarak
bulunmugtur. M, populasyonunda aynca cesitlerin bitki boyu ortalamasi ve onlarm frekans dagitmm
kontrol fle kargiaghnidiginda arten dozlarda ¢nemli artiglar gostermigtir. Ik bakla yiikseklikleri
ortalamalan ve frekans dagiimlan arasindaki farklann Calland 400 Gray ve Mitchell 200 Gray dozlan
disinda 6nemli oimadifn saptanmugtir. Bitkide tane sayis: ve bitkide tane verimi kontrole gére pozitif ve
negatif yonde degigim gosterdifi saptanmmgtr.

GIRIS

Mutasyon tekniginin amaci, klasik islah metodlanna gore kolay ve ucuz bir varyasyon
yaratmak ve bu varyasyon iginden istenilen 6zellikteki bitkileri segmektir. Mutasyon teknii kullamularak
¢ok sayida cegit geligtiriimis ve gelistiilmeye devam etmektedir. Ulkemizde de mutasyon teknigi
¢algmalan sonucs Tiirk tanminin hizmetine yeni soya ve tiitiin gegitlen sunulmugtur.

Bu aragtima e Calland ve Mitchell soya gesitlerine uygulanan gama iym dozlanmn, M,
generasyonunda bir varyasyon yarahhp yaratiimadigm kontrol etmek amaciyla, klorofil mutasyon
frekanst, bitki boyn, ilk bakla yiiksekligi , tane sayst ve tane verimi kriter almarak incelenmigtir.

MATERYAL VE METOD N
Calland ve Mitchell soya ¢egitlerine ait tohumlar, 12 Nisan 1986 tarihinde ODTU Kimya
boliumtinde gama ipnlanyla Kobalt 60 kaynagmda 100, 200, 250, 300 ve 400 Gmay dozlannda
tr,

M, generasyonundan elde edilen 1010 fertil bitkinin her birinden alinan 20 tohum ile M,
generasyonunu olugturmugtur. M, tarla denemesi 50cm X Sem ekim sikhginda 1m lik siralara, 23 Nisan
1987 tarihinde , A.U.Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasina kurulmugtur. Denemenin yetisme siiresi boyunca
gerekli fenolojik gozlemler ve bakim iglemleri tam zamanmnda yapitmugtir. Denemenin  hasaty, her iki
gesit ve dozlarda gesitli bitki 6zelliklen dikkate almarak segilen bitkiler tek tek isaretlendikten sonra,
hasat olguntupuna geldikleri 10 Ekim 1987 tarihinde bitkiler koklenerek hasat edilmistir. Hasat edilen
bitkilerde gerekli Slglim ve tartumlar yapilmgtir. M, generasyonunda ¢egitlerin kontrolleri ile gama
radyasyon doﬂaxmda segilen bitkilerden elde edilen degeﬂenn ortalamalan, standart hatas: ve frekans
daghimlan tespit edilmistir. Frekans dagilimlan her bir verim komponenti i¢in dozlar kontroller ile
kmgﬁathmgur Dozlenn kontrolden farkh degerlerinin frekans dagihmlan Khi-kare testi kullamiarak
tespit edilmigtin(Dizgiiney1963).

SONUCLAR VE TARTISMA
a. M;‘de Klorofil mutasyon frekans:

Farklt gama 151 dozlan uygulanan Calland ve Mitchell soya gegitlerinin M, “de ekilen Tohum
sayisy, fide say1s, yasayan bitki sayis, klorofil mutantlannm sayisi ve frekansi gizelge 1°de verilmigtir.
Calland ve Mitchell soya gesitlerinin M, ‘de gama 1gim dozlanna parale]l olarak fidelerinde, klorofil
mutasyon frekansmin artify tespit edilmistr. M, Klorofii mutasyon ylizdesi , Calland geyitine
uygulanan 100Graylik dozda %90.35 iken artan gama 151 dozlan ile artarak en yiiksek 400 Grayde
%2.13 olarak saptanmugtir. Mitchell gegitine uygulanan 100 Graylik dozda ise %0.33 aym gekilde artan
gama 1t dozlan ile artarak 400 Grayde %3.08 olarak Tespit edilmigtir.

M; generasyonunda, yetisme periyodu siiresince fide élitmleride olmugtur. Bunun orans,
Calland gesitine uygulanan dozlardaki M, *deki fide sliumii yhizdesi %16.1-40.0 arasinda degismistir.
Her iki gesitin 400 Graylik dozlannda en yitksek fide Slomt meydana gekmistir.
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Cizelge 1. Farkhh Gama Isuu Dozlan Uygulanan Calland ve Mitcheil Soya Cesitlerinin M, -de Ekilen
Tohum Sayisi, Fide Sayisi. Yagayan Bitki Sayisi, Klosofil Mutantlarimn Sayisi ve Frekansi

Dozlar { M, de Ekilen | M,'de Yagsayan | M, Klorofil mutasvon viizdesi
Cesitler | (Gray) | Tohum says1 | Bitki sayist M, fidesay. | MoMut. say. | Mutant %
Calland 100 3960 2609 2851 - 10 0.35
200 2300 1554 1725 18 1.04
250 1800 986 1198 23 1.16
300 1280 730 875 14 1.81
400 720 432 563 12 2.13
Mitchell 100 3800 2308 2750 b 0.33
200 1960 1042 1430 16 1.12
250 1560 619 1028 12 1.17
300 1280 726 887 11 1.24
400 600 283 390 12 3.08

&, M, de Bitki boyu
Farkh gama 1511 dozlan uygulanan Calland ve Mitchell soya gesitlerinden M, generasyonunda
segilen bitkilerin bitki boylanna ait ortalama degerler Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2.Farkli Gama Ismu Dozlan Uygulanan Calland ve Mitchell Soya Cesitlerinden M,

Generasyonunda Secilen Bitkilerin Bitki Boylanna it Ortalama Degerler (cm)
Dozlar Cesitler
(Gray) Calland Mitchell
Kontrol 66.34+ 1.14 7552+ 1.42
100 74.88 4+ 0.58 76.66 £ 0.63
200 75334093 80.01+0.79
250 74.08 + 0.88 7519+ 1.21
300 $6.22+ 1.18 75.88%0.54
400 77.85+ 1.00 72.24£ 091

Cizelge 2°de goritldiigir gibi, Calland gesitinin bitkt boyu ortalamasi 66.34 em iken, M, “de
farkh dozlarda segilen bitkilerin bitki boyu ortalamalan 66.22 - 77.85 cm arasinda degigmistir. En yiiksek
bitki boyu ortalamas: 400 Grayde bulunmusgtur. Mitchell ¢esitinin bitki boyu ortalamast 75.52 em iken.
M. "de farkh dozlarda segilen bitkilerin bitki boyu ortalamasi72.24 - 80.01cm arasindadir.. En yitksek
bitki boyu ortalamasi 200 Grayde saptanmugtr,

M, populasyonunda, gesitlerin kontrolleri ile her dozun bitki boylanina ait frekans dagihimlan
Sekil 1’de verilmistir. Seklin inceleninesinden anlagilacag: gibi, M, populasyonunda, her bir dozun
<50 - 101> cm arasindaki bitki boyuna ait frekans daglunian gesitlerin kontrolleri ile karsdastirilmg ve
khikare testi ile kontrol edilmistir. Caltand gesiti kontrolii, M, populesyonundaki her bir radyasyon
dozu ile karsagtmidigmda 100, 200, 250 ve 400 Graylk dozlardaki frekans dagihimlannda %1
diizeyinde onemli fark bulunmustur. Mitchell gesiti kontrolii, M, populasyonundaki her bir radyasyon
dozu ile kargitagbnidipinda 200 Grayde %S5 diizeyinde, 250, 300 ve 400 Graylik dozlardaa %] diizeyinde
Snemli fark saptanmugtr,

M, generasyonunda farkh dozlarda yetistirilen populasyondan segilen bitkilerin bitki boyu
ortalamalan Calland gesitinde 300 Gray digmda, Mitcheil ¢egitinde 250 ve 400 Grey diginda armugtr.
Bitki boyuna ait frekans dagbmlan Calland ve Mitchell gesitierinin bitki boyu ortalamasimu gegen
dozlarda dagihm pozitif yonde arttgn saptanmgtirRawling ve ark. (1958), bitki boyu ortalamas,
soyamn sinlanan populasyonlannda, R, generasyonunda kontrole gére arthfm bildirmistir. Bulungu
(1979) soyada pozitif makro mutantlann secilmesinde M, generasyonunda bitki boyunun kriter
oldugunu belirtmistir.
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Sekil 1. M, Popuasyommda, anlenn Kontrolleri ile Farkhhk Gosteren Gama Iguu Dozlannin
itki Boyuna lligkin Frekans Dagiinu 1a) Calland-100Gy-200Gy 1b) Calland-250Gy-400Gy
lc) Mitchell-200Gy-250Gy 1d) Mitcheli-300Gy-400Gy

¢ My'de m bakla Mugx
dozlan uygulanan Calland ve Mitchell soya gegitlerinden, M, generasyonunda
seplenbx&ilem Ilkbaklnyﬁksekhgme ait ortalama degerler Gizelge 3°de verilmigtir,

Gizelge 3.Farkh Gama ismu Dozian Uygulanan Calland ve Mitchell Soya Cesiflerinden M,

Generasyonunda en Bitkilerin {ik Bakls Y igine Ait Ortalama Degerler (cm)
| (Gray) Calland Mitchell
Kontrol .51 + 0,138 11.54 £ 0.150
100 .30 = 0.064 11.26 = 0.085
200 25 £ 0.089 790113
250 1.82+0.126 .76 0.140
300 1.46+0.122 1.70+0.113
400 1.152 0.183 11.25 + 0.160

i 3°0n incelenmesinden enlagilacaf gibi, Calland gegitinin {Ik bakla ytiksekligi ortalamast
11.51 cm iken, M, *de farkh dozlarda segilen bitkilerin [Ik bakla yiikseklifi ortalamas: 11.15 - 11.82 em
arasinda defismektedir. Mitchell gesitinin fIk bakla yitkseklifi ortalamas: 11.54 cm bulunurken, M, *de
farkh dozlarda segilen bitkilerin 1Ik bakls yitkseklifi ortalamas1 11.25 - 11.79 cm arasmdadir. , M, *de
segilen bitkilerin ilk bakla yiikseklifi ortalamas: cesit veuygulamadozlamdafarkhhkgbstexmem:sm
M, populasyonunda, unda, gegitlerin kontrolleri ile her dozun Itk bakla yitksekligine ait frekans
daghmian Sekil 2°de verilmigtir. Sekil 2 “de goriildngn gibi, M, populasyonunda, her dozun  <7.5 -
151> cmmsmdahllkbaklayﬁksekhgme ait frekans dagihmlan gegitlerin kontroileri ile kargilaghnitmyg
ve khi kare testi ile kontrol edilmigtir. Calland gesiti kontroll, M, populasyonundaki her.bir radyasyon
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dozu ile kargiastinldiginda, 400 Graylik dozdaki frekans dagalum %5 dizeyinde onemli fark
saptanmugtr.  Mitchell gesiti komtrolii, M, populasyonundaki her bir radyasyon dozu ile
karsitastinidsginda 200 Grayde %35 diizeyinde 6nemli fark tespit edilmistir.
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$ekil 2. M. Popuasyonunda, Cesitlerin Kontrolleri ile Farkhlik Gosteren Gama Isiu Doziannin
1k Bakla Yiiksekligine lliskin Frekans Dagihmu 2a) Calland - 400Gy 2b) Mitchell-200Gy

d. M, bitkilerinde bitkide tane sayisi
Farkh gama 151m dozlan uygulanan Calland ve Mitchell sova gesitlerinden M, gencrasyonunda
segilen bitkilerin bitkide tane sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4°de verilmigtir.

Cizelge 4.Farkh Gama ls\m Dozlan Uygulanan Calland ve Mitchell Soya Cesitderinden M,

G 5y da_Segilen Bitkilerin Bitkide Tane Sayisina Ait Ortalama Degerler (adet/bitki)
Dozlar Cesitler

{Gray) Calland Mitchell

Kontrol 78.40 % 2.55 87.98+3.23

100 87.83+1.59 9417177

200 76.67 £ 2.05 9577+ 231

| 250 74.06 £ 2.54 73.53+3.74

300 63.442.60 9569+ 272

400 76.03 + 3.54 102.05 = 3.68

Cizelge 4°de goruidngn gibi, Calland ¢esitinin bitkide tane sayis: ortalamas) 78.40 adet /bitki
iken, M. "de farkh dozlarda segilen bitkilerin bitkide tane sayis: ortalamalan 63.44 - 87.83 adet / bitki
atasinds depistigi saptanmugtr. Mitchell cesitinin bitkide tane saymsi ortalamasi 8798 adet! bitki
bulunurken. M, "de farkh dozlarda segilen bitkilerin bitkide tane sayisi ortalamasi 73.53 - 102.05adet /
bitki arasinda degistigi belirlenmigtir.

M, populasyonunda, gegitflerin kontrolleri ile her doam bitkide tane sayisina ait frekans
dagihmilan Sekil 3°de verilmigtir. Seklin incelenmesinden anlasdacag gibi, M, populasyonunda, her bir
dozun <25 - 151> adet / bitki arasmdaki bitkide tane sayismna ait frekans dagilimlan gesitlerin kontrolleri
ile karstlagtinimus ve khi kare testi ile kontrol edilmistir. Calland gesiti kontrolii, M, populasyonundaki
her bir radyasyon dozu ile karsilastiriidiginda 300 Grayde %! diizeyinde, 400 Grayde %5 diizeyinde
Snemli fark saptanmustr. Mitchell cegiti, M, populasyonundaki her bir radyasvon dozu ile
kargilastinidifinda 200, 250 ve 400 Graylik dozlardaki frekans dagiimlarmda %1 dizeyinde énemli fark
tespit edilmigtir.

M, populasyonda, Calland gesitine gore 100 Gray disindaki biitiin dozlarda bitkide tane says
ortalamasimin azalmasina kargmn, Mitchell gesitinde 250 Gray doz haricinde bittiin dozlarda bitkide tane
say1s1 ortalamasinin artrmgtir. Bitkide tane sayisina ait frekans dagilymian Calland ve Mitchell gegitlerinin
bitkide tane sayis1 ortalamas: artrmgtir. Cesitlerin dozlanndaki bitkideki tane sayisi pozitif ve negatif
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vonde degigim gosterdigi tespit edilmigtir. Rajput ve Siddiqui (1983), M, generasyonunda muameleli
populasyonlarda soyada bitkide tane sayisimn azaldigmm bildirmiglerdir.
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Sekil 3. M, Popuasyonunda, Cesitlerin Kontrolleri ile Farkhlik Gosteren Gama Isuu Dozlanmn

Bitkide Tane Sayisina lligkin Frekans Dagiimm 3a) Calland-300Gy 3b) Calland-400Gy

3c) Mitchell-200Gy 3d) Mitchell-250Gy-400Gy
e. M, bitkilerinde bitkide tane verimi

Farkh gama 1511 dozlan uygulanan Calland ve Mitchell soya gegitlerinden M, generasyonunda
segilen bitkilerin bitkide tane verimi ait ortalama degerler Cizelge 5’ de verilmigar.

Cizelge S5Farkh Gama Igm Dozlan Uygulanan Calland ve Mitchell Soya (esitlerinden M,

Generasyonunda_Secilen Bitkilerin Bitkide Tane Verimine Ait Ortalama Degerler (g / bitki)
Dozlar Cegitler
(Gray) Calland Mitchell
Kontrol 11.73+ 0.462 10.19 £ 0.418
100 14.65 + 0.283 10.93 + 0.211
200 12.11 £ 0.356 11.48 + 0.286
250 11.53+0.434 830+ 0.440
300 8.78 + 0.452 -11.85+0.374
400 11.59+ 0.524 13.33 + 0.556

Cizelge 4°de incelendiginde gomildiigi gibi, Calland cesitinin bitkide tane verimi ortalamast
11.73 g /bitki iken, M, *de farkh dozlarda segilen bitkilerin bitkide tane verimi ortalamaian 8.78 - 14.65
g / bitki arasinda defismektedir. Mitchell gesitinin bitkide tane verimi ortalamasi 10.19 g / bitki
bulunurken, M, *de farkh dozlarda segilen bitkilerin bitkide tane verimi ortalamass 8.30 - 13.33 g / bitki
arasinda degigtigi saptanmugtir.

M, populasyonunda, gesitlerin kontrolleri ile her dozun bitkide tane verimine ait frekans
dagihimlan Sekil 4°de verilmigtir. Seklin incelenmesinden anlagilacag: gibi, M; populasyonunda, her bir
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dozun <3.5 - 21.01> g / bitki arasindaki bitki verimine ait frekans dagthmlan cesitlerin kontrolleri ile
karsiiastinimug ve khi kare testi ile kontrol edilmigtir. Calland gesiti kontrolii, M; populasyonmdakx her
bir radyasyon dozu ile karpiagtmidignda 100 ve 300 Graylik dozianndaki frekans dagihmiannda %1
dizeyinde Snembi fark buhmmugtur. Mitchell cegiti kontroli, M, populasyonundaki her bir radyasyon
dozu ile karglagtnidiginda 250 ve 400 Graylik doziarda %1 diizeyinde, 200 ve 300 Graylik dozlarda %5
ditzeyine frekans dagihimlannda Snemli fark saptanmugtir.

M; populasyonda bitkide tane verimi ortalamas: gegitlerin dozlarma gére farkk dozlarda attig
ve azalmalar goriiimektedir. Frekans dafilimlenda pozitif ve negatif yonde degiyim gostermektedir.
Rajput ve Sidchqui (1983), M, de bitkide tane verimi soyanm muamelel populasyoniarda azaldigm
bildirmiglerdir. Bu araghncilann sonuglan ile bizim sonuglanmz arasida fakhhik buhmmaktadir.
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Sekil 4. M, Popuasyonunda, Cegitlerin Kontrofleri ile Farkhiik Gosteren Gama Istru Dozlannm
Bitkide Verimine Itigkin Frekans Daglmm 4a) Calland- 100Gy 4b) Calland-300Gy
4c) Mitchell- 200Gy- 250Gy 4d) Mitchell- 300Gy- 400Gy
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