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Bazy iriin islemelerinin havuciaki *C-trifluralin kahntis lizerine eikisi

Osman TIRYAKI  Kiymet GOZEK Utha YUCEL Murat ILIM
" Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu-Ankara Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi
Saray, 06105, ANKARA

Bu ¢alismada havuglarda "*C -trifluralin kalintis: iizerine, kaynatma, havug suyu gikartma ve kizartma
gibi iiriin iglemelerinin etkisi arasuninugtir. Kabukta ve etli kisim katmaniannda, yikanmig ve yikanmams
havuglarda kalinn seviyeleri belirlenmistir. *C ile etiketlenmis trifluralin herbisiti uygulanan (0.84 kg a.i./ha)
kumlu tinh toprak igeren 60x60x60 ¢m ebaundaki iki kutuda yetigtirilmigtir. Uygul 1¢C-trifluralinin ézgiil
aktivitesi 1. kutu igin 3.3845 pCi/mg, 2 kutu igin 3.828 pCi/mg dir. Vejetasyon periyodu siiresince 52.6 mm yagis

kaydedilmigtir. Giinlik maksimum sicaklik siirlan 11-36 °C olmugtur. Havuglar 4 ay sonra hasat
editmigtir. Yikanms ve yrtkanmamis havuglarda, kabukta ve etli kissmdaki toplam **C-kalintifan tesbit edifmistir.
Kabukta etli kisma gére daha yilksek konsantrasyonlarda '“C-kalintisi bulunmustur. Yikanmamis havugiar
yikanmiglara gore daha fazla C-kahnust icermigtir. '*C-kalinti miktarlan floemde ksilemden daha fazla
bulunmugstur. Havucun suyunda, posadan; kaynatlmis havugdz, kaynatma suyundan; ve kizartilmig havugda,
kizartma yagindan daha fazia toplam *C-kaltntilan bulunmustur

GiRig

Tiirkiye’de yilitk havug iiretimi 1994 yihi igin 225,000 ton ofarak agiklannustir. Nandor F, hibrit havug
varyetesi Orta Anadolu kogullanda genis bir ekim alanina sahiptir (1). Trifluralin(p,p,p-trifluoro-2,6-dinitro-N. A~
dipropyl-p -toluidine), havug Gretim alanlannadaki tek yillik dar ve genis yaprakli yabanciotiara kars: kullanitan segici
ekim 6noesi uygulanan bir herbisittir. 1993 yilinda kullanm 6570 kg dor. (2).

Trifluralin uygulannus toprakiarda yetigtirilen kok sebzelerinin yiizeylerinde kalints bulunmugtur. Golab ve ark
(3) trifiuralin uygulanmug topraklarda yetigtirilen havug yiizeylerinde kalintiya dikkat gekmiglerdir. Maksimum kalinu
limiti havug i¢in likemizde 0.2 ppm dir(4), EPA ise trifluralinin toleransim 1.0 ppm olarak agiklanmustir(5, 6, 7).

Bu galtyma havuglarda **C -trfluralin kalintisi iizerine, kaynatma, havug suyu gikartma ve kizartma gibi
iriin iglemelerinin etkisi arasﬁmxak icin yapiimigtir. Kabukta ve etli kistm katmanlannda ve yikanmis ve
ytkanmanug havuglarda da kalinti seviyeleri belirlenmigtir.

MATERYAL ve METOT

Kimyasallar. Trifluralin-Ring-UL-“C, Sigma Chemical Co. tarafindan ( 1AEA yoluyla) saglanmisur.
Radyokimyasal safify % 90.15 olarak bulunmugtur.

Tarla Denemesi: Nandor Fy havug cesiti Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu Saraykéy-Ankara’ da bulunan
korumal bir alanda yetigtirilmigtir. Deneme 60 x 60 x 60 cm ebatlaninada suya dayanikh galvanize sagtan yapilnug
kutularda ds kogullarda gerceklestirilmigtis. Kutularin tabam fazla suyun aksg igin delikli yapilmigtir.

Kutulann i¢ kisnm polietilen ile kaplannus, agilan qukurlara toprak seviyesinde olacak gekilde yerlestirilmigtir.
iki kutu kum-toprak-giibre kangm ile doldurulmug, 0.84 kg/ha lik uygulama dozunda "*C-trifluralin uygulanmug ve 10
cm derinlikte kanstnimugr. Toprak dzellikleri; % 3.7 organik madde, % 68.8 silt, % 17.8 kil ve pH 7.5 seklinde idi.
Uygulanan “C-trifluralinin 6zgiil aktivitesi 1. kutu igin 3.3845 pCi/mg, 2kutu igin 3.828 uCi/mg dir.
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Uygulamadan sonra Nandor F; havug varyetesi ekilmigtir. Gikigtan énce ve sonra 75 g/kutu olarak (NH.SO,
giibresi verilmistir. Vejetasyon periyodu siiresince 52.6 mm yagis kaydedilmigtir. Giinlilk maksimum sicakiik
sinirian 11-36 ©C olmugtur.

Ornehlerme: Ekimden 4 ay sonra havuglar hasat edilmis.tepe ve kék kusmt aynimgur. Kok kismundan kamnty
analizleri yapilmugtir. Belli bir miktar havug alinarak sofuk su ile ytkanmigtir. Yiaknmig ve yrkanmamig havuglann 2-3
mm kalinhgnda kabuklan soyulmus , kabuk ve etli kisimdaki, “*C-kalintilan tesbit edilmigtinekil 1). Ethi kisum, digtan
ice dogru 2-3 mm kalinhikta-4 ayn - aynimugtr.ilk 3 } floem, 4. katman ise ksilemdir. Her bir
katmandaki'*C-kalmtilan belirlenmigtin(Sekil 2).

Havuglarin Iglenmesi: .

Havug suvu: Belli bir miktar yikanmg ve kabugu soyulmus havug rendelenmis, bir tiilbent yarhmiyla suyu
gikarulmistir. Sudeki ve posadaki**C-kalintslan beliflenmistir(Sekil 3).

Kenmatma: ikinci bir kisum yikanimsg ve kabuu soyulmug havug kicilk parcalar halinde dogranmus. iginde
160 ml su bulanan behere aktanlmigur. Beherin iizeri saat camu ile Grtilerek 50 dakika sireyle kaynatlmugtir.
Kaynatmadan sonra oda sicakhinda sofutulmus, suyu siiziilmiig ve HC-kalintist belirlenmigtir. Hava kuru haldeki kay
Kasim ise 'C-kalintisim belirlenmesi icin vakalmugtin(Sekil 3).

Kizartma: Usiineii bir kasim yikannug ve kabugu soyulmus havug kiicik parcalar halinde doranmustir. Behere
akianlrmg, 120 g yag ilave edilerek kizartiimugtr. Kizarma yagindoaki ve kizarulmis havucdaki “C-kalintilan
belirlenmigtir(Sekil 3).

“C Koty Analidleri: Svi drnekler 1550 Tri-Carb Liquid Scintillation Analyzer'da saytlmug, kat Grnekler ise
Harvey Biological Oxidizer OX-600"da yakilnugtir. Her iki kutuya 2it &mekler ayn ayn analiz edilmis ve crialamalan

almmugter. .

SONUCLAR ve TARTISMA

Yikanmans havuclar yikansmig havuglardan daha fazda C kalints: igermiglercir. Yik is havuglarda
toplam radyoakiivitenin % 82.2 si kabuka % 16.3 i de etli kisunda bulunmustur. Yikanmus haviglarda ise toplam
rodyoaktivitenin % 73.4 & kamka % 24.9 u da etli ksmda katmigtr(Sekil 1). Benzeri sonuglar Probst ve ark (9)
tarafindon, yikannus havuianda katukea % 74.4 , etfi kismda ise % 25.6 olarak bulunmustur,

Hawvug
Yikannug | Yikanmamig
(26.0g) } (28.2g)
929 dpm/g 1678 w;
i : i
Kabugunu soyma Kabugunu soyma
(2-3 mm kahnlhifinda) (2-3 mm kalinliginda)
H 1
i 1 !
Kabuk Etli Kisim Kabuk Etli Kinm
(3.21g) (2,(369 (3.22g) (2397g)
5512 dpm/g 281 dpm/g 12107 dpm/g 322 dpmig
P | | !
% 73.4 % 24.9 % 82.3 % 16.3

Sekil 1. Yikanmig ve yikanmamig havuglarda kabuk ve etli kisimdaki **C-kahntilan
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Havug etli kismunin 4 ayn katmamndaki radyozktivitenin dagim: $ekil 2. de gosterilmigtir. Radyoaktivitenin
en ¢ofu 3. katmanda bulunmugtur. % 84.5 i floemde (1., 2. ve 3. katmaniann toplanu) % 10.7 si de ksilemde
belirlenmigtir. Probst ve ark. (9) digtan ige dofru 8 ayn etli kisim katmanlarinda, strasiyla , % 4.9; % 6.7. % 9.8:% 5.7,
% 2.9.% 0.7 . % 0.2. % 0.1 oranlannda radyoaktivite bulmuglardir. Aragtincilar aym zamanda 3. katmanda (floem ile
ksilemin birlesme bolgelerinde) en fazla radyoaktivitenin bulunduguna dikkat ¢ekmiglerdir.

Etli kisim
(829 g)
1
!
i
281 dpm/g
i
4 ayn katmana ayirma
(2-3 mm kalinhginda)
: i | |
1. katman 2. katman 3.katman 4 katman
(26.1g) (19.2g) (18.6 ) (18.1 g)
i | i i
929 dpm/g 205 dpm/g 487 dpm/g 138 dpm/g
i i | !
% 28.7 % 16.9 % 38.8 % 10.7
: |
| | j i
b Floem ————————— ’ Ksilem .
(% 84.5) (% 10.7)

Sekil 2. Havug etli kistm katmanlarindaki HC-kalintilan

Havuc suyunda ve posasinda bulunan *‘C miktarlan da Sekil 3 de gosterilmig, sirastyla, % 54.8 ve % 29.2
kalints bulunmugtur. Kaynatma suyundaki ve kaynatiimug havugdaki  C kalintilan da sirasiyla % 33.7 ve % 51.1
olarak belirlenmigtintSeki! 3). Havuglann kizartilmasinda ise, kizartma yagmda ve kizartlmg havugta sirasiyla % 10.6
ve % 87.0 ¥IC -kalintis1 heszplanmugtir,

Havuglardaki “C kalmtilanmn  oranlan Sekil 4 de ézetlenmigtir, Verilerden goriilecei iizere goju herbisit
kalinter havacun kabuk kisminda bulunmugtur. Kizartilmug ve kaynatibmg havug oransal olarak daha fazla kalint
icermiglerdir. Benzeri sekilde havucun suyu posaya gore daha fazla kalint icermistir

Cesitli iiriin iglemelerinin pestisit kahntis iizerine etkileri degigkendir ve iki farkls terim kullamiarak
agiklanmaktachr(10):

- Urtin wlmfaktoru. F,. iglemeden sonra pestisitin kalan oranint gosterir.
- fsleme verimi, Pe orijinal ham materyalin elde edilen iiriine béliinmesiyle bulunan bir faktérdiir.

Hawviglarda {inin iglemelerinin etkisi, kalinti seviyelerine ve isleme metoduna baghdir(Tablo 1). Havucun
kabuZunu soyup atmakia kalintisim 6.8 defa azaltmis oluruzHavucun suyunda biitiin havugtan 1.71 defa daha fazla
kalinti ‘bulunmaktadir Kaynatma isleminden sonra kaynatiiug  havuglarda toplam  kalintimn 047 si
kalnugtir.K1zartiinug havuglarda kizartiimanuglara gore 1.4 defa daha fazla kalmts bulunmugtur.
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Havug isleme

i

" Havucun suyunu gtkartma

Etli Kistm -

Hawvug kizartma

Etli Kisim

Kizartiinug havug

(101.1g) (106.0 g)
281 dpmig . 281 dpm/g,
Havug suyu elde Yag ilave etme
etme (1228 )
Havug suyu ) Posa Kizartma yag
(320p) ‘ (61.5g) (1194 )
487.6 dpm/g ' . 135.2 dpm/g -~ 264dpm/g
% 54.3 %292 %106
Havuc kaynatma
Etli kisim
(75.4¢)
281 dpmig
Su ilave etme
(160 ml)
Kaynatma suyu Kaynatilnug havug
(70.9 g) (844g)
101dpm/g 133.2 dpm/g
% 33.7 % 51.1

" Sekil 3. iglenmis havuglarda "*C-kalintilan
$ $ !
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Hawvug
% 100 "*C =0.115 ppm

| |

Kabuk Etli kisim
% 73.4 % 249
Havuc kaynatma Havug kizartma Havucun suyunu gikartma
Kaynatma Kaynatiimig Kizartma Kizartilnug Havug Posa
suyu havug yagt havug suyu
% 8.4 % 12.8 % 2.7 % 21.6 % 13.7 % 7.3

Etli kassm katmanian

I
! { o

1. katman 2. katman 3. katman 4. katman

% 7.2 % 4.2 %9.7 % 2.7
L Floem ( Ksilem
% 21} (% 2.7

Sekil 4. Islenmig havuglarda ve havucun kabuk ve etli kisim katmanlarinda "'C -kalinulan

Tablo 1. Havug islenmesinde retention faktor F,. ve isieme verimi P, ¢,

Isleme F, P. Konsantrasyon
metcdu sabitesi
Yikanmamis havug
kabugunu soyma
kabuk 0.82 0.12 6.8
etli kistm 0.16 0.83 0.19
Yikanmis havug
kabugunu soyma
kabuk 0.73 0.13 5.6
etli kistm 0.25 0.81 0.19
havug suyu ¢tkartma
havug suyu 0.55 0.32 1.7
posa 0.29 0.61 0.47
havu¢ kaynatma
kaynatiimig havug 0.51 1.07 0.47
kaynatma suyu 0.34 0.95 0.36
havug kizartma
kizartilmis havug 0.87 0.61 14
kizartma yag1 0.10 111 0.09

(*) Isleme faktora F, = 0.55, suyunun ¢ikartilmasindan sonra. havuc suyunda MC-kalintistuin % 55 inin kaldiiim
gosterir. Tiim etki, F, degerinin , isleme verimi P, degerine boliinmesiyle bulunur. F, - 0.55 degeri. kalintimin %
55 inin havucun suyunda oldugunu, fakat % 32 havug suyu elde etme veriminden dolayi, "‘C-kalintistnin
konsantrasyonu, tiim havuctaki *'C konsantrasyonunun 0.55/0.32 = 1.71 sabiti ile garpitarak bulunur.
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