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ÖZET

Antalya bökesine adapte olmuş Mııganlı-1*?, Çaımlibi, Ö7berk-S2 ve Ofllmarmara çeşitlerine 60 Co
kaynaü garanî ışailannır. 20, 30 tadli dozian is laik nötronların 1 ve 2 kradük iki ayn dozu uygulanmış
aynca nratagen uygulanmayan bir kısım materyal kontrol olarak ayrılmıştır Yapılan gözlemlerde dozların artm*sı
ile birlikle letalitenin aritıji, bilici gelişmesinde anormalliklerin olduğu, kapsül içindeki tuhumlaruı olgunloşmayıp
kavuz olarak kaldığı gözlenmiştir. M2 generasyonunda bitki boyu, verimli yan dal sayısı, kapsül eni, kapsül boyu
gözlemleri atamış sonuç olarak mutaaen dozlarının susam çeşitlerinde değişik düzeylerde varyasyon yarattı*!
özeüikle G-30 dozunun en yüksek varyasyonu oluşturduğu ölçülen mortöflzyolojik özelliklerde elde edilen
değerlerden aniasilnujur.

1. GİRİŞ

Susam tohumluklarında % 50-60 yağ bulunduran bir yağ bitkisidir. Ancak, geniş çapta yağ üretimine
girememiştir Bileşiminde ayrıca % 15 protein bulunmaktadır Besleyici fi^ejligi ve lezzetinden dolayı insan besini
olarak çok müania lükttüir

blahçtyn zaman kazandırmak plank bir çalışma yapmak ve kısa söTfde yeni çeşitleri elde etmek için
nuttasyon ıslahı yöntemi yeni bir ısîalı yöntemi olarak kullanılmaya başlanıı:ıştiî. Mutaiidamı seçimi, denetimi ve
değerlendirilmesi yoluyla ye: d bir çeşidin elde edilmesi yöntemi olarak tanımlanan mutasyon slâlımda ; tnutagen
Durulanarak genetik özdeğiıı döllenme durumu ve secimi de önemlidir.

Bu yöntemle kemline döllenen hifti türlerinde haşan şansı yüksek nlmaktrMhr. Bir bölgeye iyi adapte
olmuş, kolay çczier.sbüsn bir veya iki özelliğinin iyilesfeUmesi gereker.; geneldi üstüıı nitsHklets saiıip çsşiticrin
ebeveyn materyali olarak kııliamlması .încnlmektedir.

Mutagenîeriıt yardanı ile bitkilerin çeşitfi özellikleri değiştirilebilir. Uyguianıa açısmdaıı önemli o!:ın
mutasyonun saptanabilir ve de|erletıdirilebilir olmasıdır.

Mutasyon ıslahı son yıllarda birçok bitki türünde basan ile uygulanmaktadır. Bir bölgeye adapte olmuş
çeşitlerde geliştirilmesi gereken bir veya iki özellik söz konusu oİciıığımA", yöntemin haşan şansı yüksek

. olmaktadır. Mutasyon ıslahı üe elde edilen çeşitler veya geliştirilir, germptezm kolleksiyonhn incelendiğinde ,
bitki habîtiîsıı, fiçeMenme ve olgunlaşma süresi gibi karakterlerin başân üe dcğişfebürnij oldıığunu görmek
mümkündür, özellikle bu üp mutan'Jarjı gözlsmr.esi ve seîeksiycnu kolay olduğundan birçok ıslah programının
temel amaçlan arasında yer almışlardır.

Bugün yeryüzünde mutasyonlann doğrudan doğruva veya melezlemelerde ebe\-eyn olarak
JnıDanıîrnasıyia geliftırflmiş yakH?* 1300 çeşit bııhınmaktsdır Mııtasyonlar çeşit s s 'işnnne açısından doğrudan
üretilerek çeşit olarak tescil edilebilirler. Bu durumda normal melezleme ıslanma göre ıslah suresi kısalmakladır.
Çünkü tnııtasyon ıslahında çeşidin küçük bir böKnnfl değişikliğe uğramaktadır Do!avisı>-la söz konu»ı çeşidin
genel adaptasyon gelenekleri bozulma&ğı için mutant germ; doğrudan değerlendirilmesi mümkün olmaktadır.
Aynı zamanda genonpin küçük bir bolümü değişikliğe uğradığı için homozigotlaşmada melezleme durumuna
göre çok kısa sûrede gerçekleşmektedir. Bununla birükıe olumlu değişikliklerin yanısıra verim kapasitesi üzerine
olumsuz etkiler yüzünden verimin gerilediği durumlar ortaya çıkmaktadır. Ancak bu gibi dunımlarda mutant
genle; melezieme ıslahında kullanılabilmekte ve bu melezlerin belirgin düzeyde •"Transgressiv" açılmalar
verdikleri ve "heterosis" etkileri gösterdikleri bildirilmişiir. Btı da mntantlan melezlerde ebeveyn olarak
kullanmanın önemini göstermektedir. Bu durumda izlenecek yol normal nıeiezlsms isiahsnda uygulanan yoldur.

Değişik ülkelerde, değişik susam çeşitlerine çeşitli fiziksel ve kimyasal mutagenler uygulanarak
verimli,yağ ve protein oranı fâzla susam mutandan elde edilmiş ve çeşit olarak tescil edilmişlerdir.

Pathirana (1960), Gamma ışınlan ile muarrwle edilen sıısım çeşitlerinde verim komponentleri yolu ile
seçilmiş mutantlarda belirgin derecede verim artışı bulunduğunu ve dolayh seleksiyonun verimli hatları
belirlemede etkiH oldıığuntı kaydetmiştir.

Ashri (19S2), Susatn seleksiyonuna ait türlerde tek bir mukavemet geninin transfer edüebüeceği, bu
nedenle bir çeşidin normal değişim sınırlan içinde, suni mutasyonlarla genetik varyabüiteyi arttırma olasılığının
değerlendirilmesi gerektiğini bildirmiştir.
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Murty (19S0.İ, ^fu^ty ve Blıatia (1983), Yapakları çalışmalarda susam tohumlarau 25, 50, 75 kradlık
gsımıa ışınlan ve Enis (0.6 0.8 ve 1.0 % her dört saat iyin) 3e muamele etmişler, bunun sunucunda 25 tane
mutant bitkiyi izole etmelerdir. (îcriki sclcksryoniarda bitla başına en yiüock kapsül ihtiva eden 5 hat
ebeveynlerini geçtiğim bildirmişlerdir. •

Rao ve ark. (19S3), gamma ışmlan ve hızlı termal nötron muamelesi ile 72 farklı karakteri içeren hatlar
izole etmişlerdir. Verim kompone:it!eri bakımından analiz edildiğinde bu mutanflann çoğa ebeveynlerini geçtiği
gözlenmiştir.

Murty (19Sn, M4 şjeııerasyonuııds» uzla ve geniş kapsüllü ınutaıtUan, elde edilen en iyi çeşitle
mclczlcmiş, Fİ bitkileri, ana babayı danc verimi, bitkide kapsül sayısı ve 1000-danc ağırlığı bakımından geçtiğini
tepil diniştir.

Ycrmanos ve ark. (1972), M4 genarasyonundan seslen 48 mutanön yağ muhtevasr% 49-57 arasında
değişiklik gösterdiğini ebeveyn çeşitlerde ise bu oranın % 43.5-53 arasında değiştiğini bildirmişlerdir.

Rcddy, P.G., (Î98d) Bölgeye adapte olmuş üç çeşide 10-120 kradîık gamma ışınlan uygulanmış genelde
M2'd=ki veriıulı: ikili karekteıkrdeki vajyabüile dosJann yükselmesiyle birlikle armuşur. Erkenvi bitkiler, kapsü!
savsa fazia. kapsül'uzuniuğu fazla, erkek kısır ve fertil bitkiler izole edilmiştir.

Kıuııalsı, T.. Sasikala, S., (i 983;, TîvlVS susuın verdine 5,10,15,20,40, €0 ve SO kradlık jcrnima pullan
muamele etmiş M1 : M2 ve Mî generasyonunda birçok morfolojik ve kalite özellikleri bakımından değerlendirme
yapını^, 60 ve S0 kradlık dozîaraı letal etkili olduğunu radyasyon uygulanıalannda özellikle 20 kradlık dozun
bvtçok özcUiklcnn değerim r.ileştsrdiği tespit ctrnişlcrdiı.

Bu yuhşnıajüH iurxi, Antalya Bölgesine adapte oluıu; Mugaıdı-?7, Çamdibi, Öiberk-82 ve Gühmınuaısı
çcşiUcrinc gamma ışınlsraun 20 krad ve 30 knıd dozîan ile aynca luzlı nötronların 1 kradlık ve 2 kraduk 2 ayn
du/ıı ile muaınek ederek eıkaıci, çok kapsüllû, lıaütalıklurj Özellikle fusarium'a iıyaıukiı ve nuıkiifiilı hasada
uygun olması nedeniyle kapalı kapsuüu mutanâan mutasyonlarla oluşturmak ve bunlan çeşit geliştirmede
doğrudan veya raefczlenwde ebeveyn olarak değerlendirmektir.

2. MATERYAL VE METOD -

2.1. Malezya!

Bu araştırma 1993-1995 yıDarmda Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü (Antalya) deneme tarlasında
yürütühr.iEffir. Deneme alsm orta-hafit sütli-tınh yapıda, kireç oranı yüksek, organik maddesi orta düzeyde, tuz
ora»! düşük lıaüf alkaü teaksiyynludm (PH-7.4).

Çahşmada genetik materyal olarak bölgeye adapte olmuş Muganh-57, Çamdibi, Özbcrk-82 ve
Gölıtranıımu çeşitleri kull'diulınışur.. Bu cegitter büfeye adaptasyunlart iyi ulup, yüksek vezimH elit
tohumluklardır.

2.2.Mfto(!

Muganlı-57, Çamdibi, Ozbctk-82 ve Cölmarmara çeşitlerini 60 Co kaynaklı gamma ıjınlanran 20, 30
krad'lık dudan ile İndi uûU'uıılanıı 1 ve 2 knul'hk iki ayn duzu uy^ulaıunış aym-d ıımtagcn uyKuluıunayan bir
kısım materyal kontrol olarak ayrılmıştır. Mutagen uygulamaları 1993 yılında Uluslararası Atom Enerji Ajansının
Seibersdof taki (Avusturya) Arastama laboratuvarmda yapılmıştır.

İşınlanmış tohumlar aynı yıbn Haziran ayında Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü (AntaiyaVnün
denet'ie laıhsuıa kuuUuL çtşuleıi ile biıükte MI populasyonlaruu elde euuei amacıyla parsellere «kihırişiic.
Yapılan gözlemlerde aczlanr. artması Se birlikte letalitenin arttığı, bitki gelişmesinde anormalliklerin olduğu,
kapsül İCİTÜH lohumUıruı ul^uTilu^mayıp kuvuz ulatuk kalduh gOzleiunujtir. Ml ^eıter^syunuııda hei' çeşidiıı bütün,
dozları ayn ayn tek bitki olarak hasat edilmiş ancak herhangi bir veri alınmamıştır 1994 Yılında M2
senerasyonumı oluştıırmal: üzere elde edilen bu tek bitkiler yine Akdeniz Tarımsal Araştırma Ensfltüsü'nün
deneme kulasına 10 sırada bir kontrol çeşidi kullanılarak ekilmiştir. M2 generasyonunda bitki boyu (cm), verimli
yaıı dal sayısı (ad« bilki), kapsül eni (sun), kapsül boyu (mm), göikmleıi alamus v« bu incelenen öieîlitlae
ilişkin ortalama (x), standart 3aprffa (S), ortalamanın standart hatası (Sx), değişim aralığı ve varyasyon katsayısı
(C.V.) spbi Icmel isVilislikkr bilgisuyaıda MSTAT-C paket prugı-diııuıdaıı (Fıed ve ark. 1990) yanılsoularak
hesaplanmıştır.
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3. BULGULAR VE TARTIŞMA

3.1. Bitki boya

Çizelge 1 de M2 populasyonunda 4 çeşide ait bitki boyu değerleri gösterilmiştir. Çizelge i "in
incelenmesinden görüleceği ğti, bitki boyu ortalamaları bakımından her 4 çeşidin mutant popuiasyonlan
kontrollerine e5rc genelde yüksek değerler vermiştir. Muganb-57 Nf-11, Golmarmara G-30, Çamdibi Nf-L, Özberk-
82 Nf-11 populasyonlan bitki boyu bakımından en yüksek ortalamalara salıip mutant populasyonlar olarak dikkati
çekmiştir. Değişim aralığı bakımından alt sınırlan genellikle kontrol popuiasyonlan, üst sınırlan ise mutant
pupuieyoHİar beliîfcnıişliı. Varyasyon katsayısı bakaumdan pupulasyoıüar arasuula öııcıuH bir lâik güruhneıurç
ohıp çok az zarkla kontrohı geçmiş veya alünda kalmıştır. Bunlardan Muganlı-57 G-30, Gûlmanrtara Nf-11,
Çamdibi Nf-H Özbetk-82 G-30 populasyonlannda varyasyon kat sayısı diğerlerine oranla kontrollerden çok daha
yüksek bulunmuştur.

. M2 Populasyonbmndidi Bilki Boyu Değerleri (ran)

Populasyon

Muganîi-57 Kontrol

Muganlı-57 G-20

Muganlı-57 G-30

Muganlı-57 Nf-I

Muganlı-57 Nf-11

Göhnarmsra Kontrol

GĞlmsrmara G-20

Golmarmara G-30

Gohnarmara Nf-I

GötaıarmaraNf-II

Çamdîbi Kontrol

Çamdibi G-20

Çamdibi GJ30

Çamdibi Nf-I

Çamdibi Nf-Ü

Özberk-82 Kontrol

Örfwk-S2 G-20

Ö7herk-»2G-TO

Öri»rk-82Nf-I

Özberk-82 Nf-II

x ± S x

123.597 ±1.575

121.828± 1.272

126.708 ±1.494

135.794 ±1.580

141.117 ±1.556

115.186 ±1.102

115.595-1.0.795

120.519+0.959

1M.227± 0.856

113.652 ±1.409

U8.619± 1.413

124.275 ± 1.032

123.817 ± 1.199

130-394 ±1.380

118.570i 1.321

125.103± 1.594

118.326 ±1.159

125.750-tl.64S

135.329*1.752

144.652 ±2.019

Değişim Aralığı

90-155

95-170

95-180

90-175

100-185

90-135

90-140

100-145

100-140

90-150

90-145

100-160

100-155

100-163

90-160

90-150

90-150

Ç5-1R5

100-180

110-175

C.V. (%)

U.18

10.06

12.537

11.750

11.615

9.42

8.546

8.197

7.86

11.691

H.73

10.50

10.10

10.258

11.89

11.25

I1.3S

1İ.99

11.72

11.33
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3.2. Verimli Yan Dp) Sayısı

Çizelge ITdc M2 popu!a3yonunda dört çeşide ait ölçelen verimli yan do! sayısı değerlen gösterilmiştir.
Çizelge iriıı incelenmesinden güıülecejH r&** bitkiüe verâııli yım dai sayısı uı Ulumaları bakımındım her ılöıl
çeşidin mutant populasyonlan kontrollerine göre Gölmarmara, Nî-I populasyonu haricinde daha yüksek değerler
vermiştir.

Muganlı-57 G-2Q, Gölmarmara G-30, Çamdibi Nf-I, Özbcrk-82 Nf-H populasyonlan en yüksek ortalama
değerleri vermiştir. Değişini aralığı bakımından nıulanl populasy'jıılun h a n ali heııı Us üst suıuı be!iı!<aui><!stdiı.
Göhnannara G-20 populasyonu dışında tüm mutant popıüasyonlarda varyasyon katsayısı kontrollerden çok daha
yüksek bulınmıuslıır. En yüksek orüılaınu değerini ve vaıyasyorı kaisayisuu G-30 tlvzu vermiştir.

Kanıala ve ark, (1983) TMVS susam çeşidine 5. 10; 15. 20, 40, öo ve SO kradlık gamma ışınlan
muaınele etmiş Mİ, M2 ve M3 generasj'orJanndj birçok morfolojii ve kaKfe özellikleri bakımından
değerlendirme yapmış 60 ve 80 krad'bk dozların lctal etkili olduğunu radyosyon uygularnakmnda özellikle 20-30
kracTlık do:daıi!i birçok oieffiklemi değerini tyuegtipJigini tespil eüüifleıdir

Çizelge H. Nİ2 Popuiasyonlanndaki Verimli Yan Dal Sayısı ıadeı/biüu)

PoDiiîasvoıı
Muganh-57 Kontrol

Muganlı-57 G-20

Muganlı-57 G-30

Muganh-57Nf-l

Muganlı-57 Nf-ll

Oölmarmara ÎControî

Göfanaımaıa G-20
Gölmarmara G-30

Göimarmara Nf-l

Gölmarmara Nf-II

Çamdibi Kontrol

Çamdibi CJ-20

Çamdibi G-?0

Çamdibi Nf-I

Çamdibi Nf-ii

Özbsrk-82 Kontrol

Özbcrk-S2 G-20

Özberk-S2 G-30

Ö.db«k-32 NH

Özberk-S2Nf-H

x ± S x
3.0Ü0J-o.lîy

3.871 -ı 0.198

3.53S ±0.161

3.618 ±0.15»

3.Ö84 ± 0.1Ö4

4.324 ± 0.242

4.934 A 0.-124

5.44S ±0.170

4.147 ±0.120

4.930 ± 0.203

3.0'5ö± 0.188

4.101 i.0.139

3.9.50 + 0.210

5.042 ± 0.210

3.825 i 0.155

3.520 ±0.184

3.P30 ±0.162

3.R77 ± 0.246

3.702 ±0.200

4.524 ±0.247

D'.-Z'isiitt AjaîîC'!
2-4

2-10

1-9

,-S

1-8

'2 -"T

2-10

2-10

2-S

2-10

2-5

2-10

1-9

1-11

l->>

2-5

1-10

1-11

1-10

1-10

C.V. (%•)
İ1.50

49.39

•19.32

44.20

47.39

34.06

32 34

36.12

34.5"

44.12

29.15

42.25

44.49

40.79

48.49

26.08

49. lo

57.00

'19.56

<I3.2S
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3.3. Kaptül Eıri

M2 Populasyonlanndaki kapsül eni ortalama değerleri, değişim aralıkları ve varyasyon katsayıları Çizelge
nrds verihnifia. Çizelge IİFık görüldüğü gOn konlrulleruı urialmııa değerlen ile mutant pupidmyuiilanii
ortahmaVan birbirine çok yakın buhınrorrçtur. Muganh-57 çeşidinin tam dodan çok azda olsa kontrotcm altmda
iaînuş, Götaıarmara çeşidinin Nf-I dozu haricinde d^cr dozlar && az feıila kontrolü geçmiştir.

En yüksek ortalama değeri Özberk-82 çeşidinde G-20 doza verirken diğer tüm çeşitlerde G-30 dozu
vermiştir. Bütün mutant populasyoniardairi varyasyon katsayıları, Mugenh-57 G-20, ve Gölmararara G-20 dışında
kcniroEcrdcn daha yüksek olduğu bc&knmişfe. Turn popnlasyonlar içinde en yüksek varyasyonu Özbak-82 G-

ı venozşliı.

Çizelge III. M3 Popalasyonlarmdaki Kapsül Eni (mm)

Popuiasyon

Mugan!i-57 Kontrol

Muganh-57G-20

Mı^anh-57G-30

!riuganlı-57Nf-l

Misank-57N.f-n

Oöhîiarmara Kontrol

Gölmauuaıa G-20

Göhnarrûara G-30

GSbamaaaW-l

GelmannsTa Nf-1!

ÇamâtbiKontıol

ÇamâbiG-20

ÇsmdibiG-30

ÇauıdibiNf-I

ÇatndiMNf-E

Özberk-82 Kontrol

Özbeık-S2G-20

Ö^>erk-82G-30

Ö*erk-82Nf-I

Özberi-82Nf-n

6.948*0.067

6.782*0.055

6.804*0.082

6.755*0.107

6.736*0.059

6.332*0.049

6.157*0.038

6324*0.074

6.069*0.052

6.235 & 0.053

6.681*0.057

6.659*0.091

6.926 ±0.083

6.672*0.137

6.814*0.073

6354*0.077

6.944*0.127

6.381*0.207

5.958A0.İR9

«773 + 0.289

Değişim Aralığı

6.0-7.5

6.0-7.5

5.5-8.0

5.0-9.0

6.0-8.0

5.5-7.0

5.7-7.0

5.0-8.0

5.0-7.0

5.5-8.0

6.0-7.0

5.0-8.0

6.0-7.5

5.5-8.0

6.0-8.0

6.0-7.0

6.0-7.5

5.0-8.0

5.0 - 7.0

5.8-8.0

C.V.(%)

7.34

5.98

9.05

10.89

7.49

4.95

4.71

8.64

6.80

7.57

5.10

11.41

6.23

10.26

7.61

5.90

7.76

14.86

not
14.14
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KapsSİ boyamın ortafajna değerleri, dcğijirn aral&ten ve varyasyon katsayılar Çizelge I V de vcrihm^iı.
Çuelge İVile xıa«ldügû gibi orküunıa tleğederi tnkiBaiKhn Özberk-82 çcşitliımı itan nıuüuıt puptdasymdun ile
G&mmasa ceddinin Nf-Ü dozu haricinde tam mutant popuîasyonlan kontrollerini geçmiştir. En yüksek
ortalama değered Oölmamıara O-20 ve Göîmamtaıa G-3Q popıüasyonlanndan elde edilmiştir. D«sştm aralıkbn
yönünden tontroBcr dar alanda kahrfccn mutant populasyonlar ise saurian zorlayarak minimum vc maximum
ûcğtaleri uiuşlunnuşiaıdıı. Var;'asyoi> katsayısı bakmandan biıkaç pupuiasyuıuaı dışmda tüm mutanl
populasyonlaı kontrollerini geçmiştir vc en ydhck vayasyon Özbcjk-S2 N'f-Iİ populasyonu elde etmiştir

R«]dy ve ark. (1936), btHgcye adapte ohııır( üf yeplc 10-120 krjdhk jr-Uiınıa ısı: dun uygubiraj) geııeldc
M2'deü velimle 3güi kaıekterdeld varyabilitenin dozlann ytitedmesi ile birlikte arttığını tespit etmişlerdir..

Çizelge İV- M2 Popuhsj'cııuiKİiki Kapsül Buyu fıııaı)

Poputeyon
Khıeanh-57 Kontrol

MUKUIÜİ.57G-20

M Î S B I 1 - 5 7 G - 3 0

Mı«mİJ-57Nf-l

Mî3gani-57Nf-n

Cıamannanı Kontrol

GülmaanaraG-20

G3imasnıaraG-3ü

GStsaanaraNf-l

OöbnanBara.Nr-ll

Çamdibi Kontrol

CanwJftaG^C

Çamdibi G-30

ÇarndibiNf-I

ÇamdibiNf-n

ÖzS*eık-82 Kontrol

Özberk-82G-2«

Ö2betk-g2G-30

Özbat-82Nf-l

özbnk-82Kf-!i

x ± S x
30.043 ±0.336

28.SM i 0.218

29.918 i 0.217

29.946*0344

30.240 i 0.2?:*

30.794±O^»

31.840 = 0.171

31.765*0580

31.143 ±0.203

29.6WiO.I78.

31.i76i0.372

29.675 ±0.210

29.815*9.459

31^78*0.749

29.772 ±0.271 •

28.773*6372

2931KX 0.520

31.S00 + 0.863

29.5004 MSkl

29.818± 1320

DeSskm Arajığı
27-33

25-33

24-34

22-34

23-35

26-33

2S-35

2-1-37

25-36

2.VW

27-34

24-33

25-33

25-35

25-35

26-32

25-33

24-36

21-36

23-36

C.V. (%•> î
5.35

6.14

6.19

8.60

8.40

5.28

5.20

8.71

6.45

5.76

â.95

6.76

8.00

10.16

6'.S7

Ö.0O

S32

11.81

13.90

14.68



4.SONUÇ

Sonuç olarak mutagcn dozlarının susanı çeşitlerinde değişik düzeylerde varyasyon yarattığı özellikle G-
30 (iozunuıı en yüksek varyasyonu oluşturduğu ölçülen iiunjpE^yulojik özelliklerde ekle edâeu değerlerden
anlaşılmaktadır. Ancak genelde bütüjı özellikler dikkate alındığında kontrollerden çok farklı bir varyasyona
rasaanamarmşfcr. Susam bitkisinin özellikle elle yapılıyor olması sonucu maliyeti önemli derecede arttırdığından
susam çalışmalarında varyasyon yaratarak makinan kasada uygun kapalı kapsüllü mutant yakalamak varyasyon
yaratma çalışmalarında en önemli amaç olmuştur. Bu umutla M2 jenerasyonundan seçilmiş olan tek bitkiler M3
generaayonunâa herhangi bir ölçüm yapılmadan gözlenmiş ancak kapalı kapsüllü mufcmta rastlanmamıştır. Bu
gensranyuııdiin puUmsiyd niulanl olabileceği uıuulzft 100 adet tek bitki seçilerek ınulıaikaı aluna aluum^ür.
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