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OZET

Kaltar bitkileri fosfora yakin yada egdeger sayilabilecek miktarlarda kitkilrde gereksinme
gostermektedirler. Kitkiirt noksanhfimn giderilmesi igin' pratikte yapilacak gilbreleme uygulamalarinin
etkili ve aym zamanda ckonomik olmasi balamindan ilgili bdige topraklanndaki alinabilir kitkirt
miktarlanmn gereken hassasiyetle belirlenmesi ve bunun icinde analizlerde kullamlacak yontemin dogru
olarak segilmesi gerekir.

Bn amagla Nevsehir ilinde genis yayllim gosteren Regosol ve Kahverengi biiyilkk toprak
grublanm ornekieyen pH' lan 5.13-7.76; kireg kapsamian % 0.30-35.10; organik madde kapsamlan %
0.60-2.71 ve kum kapsamlan % 21.70-80.70 arasinda degisen 17 toprak dérnegi ile ¢ahgilmugtir. Biylime
odasinda tesadif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamal olarak kurutan denemede test bitkisi olarak
Kunduru -1149 makarnalik bugday kullanilmis ve toprakiara 0 ve 20 ppm dilzeyinde kiikiin uygulanmigtr.
En uygun kimyasal ydntemin segilmesi amaciyla kullamlacak olan “A - deperi” nin belirlenmesi igin 20
ppm S uygulamas: Na,SO, halinde saks1 basina 80 pci aktivite (2.28pci /mg S ) olacak sekilde §3° ile
etiketlenmistir. Denemede normal bitki gelismesini salamak icin bitin topraklara KH,PO, halinde 50
ppm P ve NH,NO, halinde iki seferde 100 ppm N verilmigtir. Seyreltmeden 45 gin sonra toprak
yilzeyinden hasat edilen bitkilerin kuru madde miktarlan ( g / saks: ), kitkiirt kapsamlan ( % ) ve total
kakért alimlan ( mg S / saks: ) belirlenmigtir.

Deneme topraklanmin yarayigh kikiirt kapsamlanm belirlemek amaciyla 6 farkhi kimyasal
yontem uygulanmus olup buniar sirasiyla 1-500 ppm P, Ca(H,PO,),. 2-500 ppm P, KH,PO,; 3-% 0.15
CaCl,; 4- CH;COOH + CH;COONa; 5- 0.5 M NaHCO; (pH: 8. 5), 6- Saf su yontemleridir. Kimyasal
yontemlerden en uygun olanlann segilmesi amaciyla esas olarak A- degeri yontemi standart yontem olarak
ele almmis olep, bunun disinda ayra amagla kullamlan biyolojik indeksler sirasiyla kikiirtld gitbre
verilmemiy saksilarda yetigtirilen bugday bitkisinin kuru madde miktarlan (g /saks1), kiikiirt kapsamlan (%)
ve kikiirt alimlan (mg S / saks: ) dir. Uygulanan tiim kimyasal ySntemler ile ele alinan biyolojik indeksler
(kuru madde hari¢) arasinda 6nemli dizeyde iligkiler bulunmugtur. Sonuglanin genel degerlendirilmesi,
ektraksiyon ¢zeltisi CH;COOH + CH;COONa olan Morgan yénteminin Nevsehir ili topraklannda bitkiye
yarayish kkiirt kapsamlanm belirlemek amaciyla basanlt bir sekilde kullanilabilecegini géstermistir.

Giris

Kaokirdiin kiiltiir bitkileri icin mutlak gerekli bir besin maddesi oldugunun 1830 yilindan beri
bilinmesine kargin gegmis yillarda kitkiirde gereken ilgi gdsterilmemigtir. Bunun en dnemli nedenlerinden
birisi toprak ve bitkide kitkrt belirlemerinde karsilagilan gilgldkler yaminda gesitli yollarla topraga siirekli
olarak kiikirdiin katimasidur. Ancak son yillarda normal superfosfat ve amonyum silfat gibi kikiirt
kapsayan giibreler yerine @re ve triple superfosfat gibi daha konsantre giibrelerin kullanilmas:, kitkiirtce
zengin yakacaklar yerine fuel oil ve dogal gazin genis Slgilde 1sitma amaci ile kullantlmasi; endiistri
yorelerinde alinan 8nlemlerle SO, gazimn atmosfere daha az kanigmasimn saglanmasi, uygulanan modern
ybntemler sonucu birim alandan daha fazla ve kaliteli iiriin elde etme gabalan, topraklarda kiikiirt
noksanlifimn ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Kikirt noksanhfimn giderilmesi igin pratikte yapilacak giibreleme uygulamalanmn etkili ve
aym zamanda ekonomik olmas: bakimundan &nce ilgili bélge topraklanindaki alinabilir kiikiirt miktaninn
gereken hassasiyetle belirlenmesi ve bunun i¢inde analizierde kullamlacak yontemin dogru olarak segilmesi
gerekir. Kimyasal ekstraksiyon ySntemlerinin esasi, toprakta bulunan besin maddelerini bitkilerin alma
giiciine yakin bir giicle ¢bzecek yada mibadele edecek bir ¢ozelii ile topragn temas ettirmek ve cbzeluye
gegen besin maddelerini kimyasal yolla belirlemektir.
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Topraklarda kiikiirdiin belirlenmesi igin bugiine kadar cesitli indeksler standart olarak ele
alhimarak ¢ok sayida ydntem gelistiritmigtir (Fox ve ark, 1964., Pal ve Motiramani, 1971., Bansal ve ark.,
1983, Acquaye ve Beringer, 1989., Warman ve Sampson,1992 ). Ancak dogruluk, duyarhik, kolayhk,
hizlihk gibi faktSrler bakamindan doyurucu ve genis kuliamm ofanad) bulunan bir y6ntem heniiz
pelistirilmemistir,

Ulgen ve arkadaglan (1989)'mn yzptiklan aragtrma sonuglanina gére; Tiirkiye topraklaniun %
9.84 'oniin 19 ppm'in altinda kitkiini icerdiklerini ve kiikiirtlii giibrelemege gereksinme gésterdiklerini
Nevgenir ili topraklanninda %ikilri noksanlifimn en fazla yogunlaguft il topraklan arasinda oldujunu
bildirmiglerdir. Bu arashrmamin da amaci bu topraklarda bitkiye yarayigh kiikiirdiin belirlenmesinde
uygulanabilecek en uygun kimyasal ydntem veya yontemleri segmektir.

MATERYAL VE METOD

Nevsehir ilinde genis yaynim gsteren Regosol ve Kahverengi bitylik toprak gruplarindan 0-20
cm derinlikten 17 foprak érnefi alinnugtir. Toprak 6meklerinin snemli baz: fizikel ve kimyasal szellikleri
belirlenerek gizelge 1'de verilmigtir.

Denems topraklanrmn kdkirt durumiann belirlenmesi ve bu topraklara uygulanabilecek en
uygun kimyasal yontemin segilmesinde standast olarak kullamilacak biyolojik indekslerin saptanmasi
amaciyla biiyime odasinda (16 saat giindiz, 8 saai gecs, 21°C, % 60 nem) tesadiif parselleri deneme
desenine gore 3 tekrarlamah olarak bir deneme kuruimugiur. Denemede 1750 gram hava kuru toprak alan
plastik saksilar kullamlmgtir. Dencmede topraidara kiikirt, Na,5O, halinde kontrol ve 20 ppm diizeyinde

uygulanmusur. 20 ppm S uygulamasi Na,SO, halinde saks1 tagma 80 uci aktivite (2.28pci /mg § ) olacak
sekilde S3% ile etiketlenmigtir. Aymica bilttn sakilara normal bitki gelismesini saglamak amaciyla KIL,PO,
halinde 50 ppm P ve NH/NO, halinde iki seferde 100 ppm N verilmistir. Test bitkisi olarak Kunduru-1149
makarnalik bugday yetigtirilimig, seyrejimeden sonra her saksida 10 bitki birakilmugtir. Seyzeltmeden 45 gin
sonra toprak yitzeyinden 1 cm yilksekiikien hasat edilen bitki drnekleri 70 °C 'de kurutulmug ve kuru
agirhikian belirlenmigtir. HNG,+HCIO, kangim ile yas yakilan bitki drneklerinde toplam kiikiiri Kacar
(1972} tarafindan bildiriidigi sekilde tirbidimetrik olarak belirlenmigtir. Bitki &rneklerinde radyoaktif S
(3°S) analizleri ise Sadier ve ark., (1971) 'na gore Packardin 1550 Tri-carb sivi sintilasyon sayacinda
oelirlenmigtir.

Deneme toprakiarimn kilkfiet dusumu ve bu topraklarda bitkiye yarayigh kikirt kapsamianm
belirlemek amaciyla 6 farkh kimyasal yéntern uygulanmug ve kiikiirt Kacar (1992)'egére tirbidimetrik
olarak belirlenmis, sonuglar ¢izelge 3'te verilmigtir.Uygulanan ybntemier sirasiyla : 1-500 ppm P,
Ca(l,POy); {Fox ve ark., 1964 ), 2-500 ppm P, KH,PO, (Fox ve ark., 1964 }; 3-% 0.15 CaCl, (Williams
ve Steinbergs, 1959 );4- C}13C00H+ CH,COONa (Chesnin ve Yien,1950 ); 5- 0.5 M NaHCO, (Kilmer ve
Nearpass, 1960); 6- Saf su (Spener ve Freney, 1960 ) .

En uygun kimyasal ydntemlerin segilmelerinde esas olarak izotopik seyreltme teknigine
éayamiarak Fried ve Dean (1952) terafindan geligtirilmis bulunan "A- degeri” yontemi ele alinnmg, bunun
diginda kontrol saksilarda yetigtirilen bitkilerden elde edilen kuru madde mikiarlan (g/saksy), kiikilrt
kapsamian (%), ve kiikiirt alimlan ( mg S/ sakst )’ da biyolojik indeks olarak incelenmigtir.

Deneme verilerinin  istatistiksel olarak degerlendirilmesinde Dizgiines (1963)'den
yararlantimigtir,

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme foprakiannin 6nemli baz fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini belirlemek amaciyla

yapilan analizlerden elde edilen sonuglara gore; tekstiir bakimindan toprakiar "kumiu” ile "kil" arainda

dagilim gostermekie, tepraklane pH diszeyleri 5.13-7.7§, kireg kapsamlan % 0.30-35.10; toplam tuz eseri-

% 0.066; organik madde kapsamlan % 0.68-2.71; total N kapsamian % 0.04-0.16, alinabilir P kapsamian

2.04-8.62 kg P,Oq/da; dejtischilir K kapsamlan ise 46.60-260.20 kg K;0/ da arasinda degigmektedir.

Bugday bitkisi ile bilydme odasi kosullarinda gergeklestirilen saksi denemesinde kiikiirt giibresi

uygulanan ve uygulanrzayan iglemisrden elde edilen kuru madde miktarlan (g/saksi), kiikiirt kapsamian

(%), ve kitkiirt alimlan ( mg S/ saks: ) ile konizole oranla kiikiirtlii gibreleme sonucu ortaya ¢ikan oransal

-aruglar- gizelge 2'de verilmigtis. Cizelgenin incelenmesinden de gorillecegi gibi kikiirtlia giibreleme, 17
toprakia kontrole oranla kurus madde miktannda orialama % 26.95; kiikiirt kapsaminda ortalama % 106.80

ve toplam kitkiirt altminda ise ortalama % 172.70 ‘lik bir aros saglamustir Kiikirtli giibrelemenin etkisiyle
17 toprafia timinde saglanan bu ariglar, deneme topraklarimn bitkiye yarayigh kitkilrt diizeyinin yetersiz

oldugunu veya kiikiirt noksanlifinin varhini gosterir nitelikiedir. Nitekim varyans analizi sonuglanna gére
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deneme topraklaninin, kiikiirt uygulamalarin. ve gerekse toprak ldiikiint interaksivonunun: bitkinin kuru
madde miktarlan (g/saks1), kiikiirt kapsamlan (%), ve kiikiirt alt nlan ( mg S/ sakst ) iizerine etkileri
istatistiki bakimindan P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Arastirma konusu topraklann bitkiye yarasl: kiki:t kapsamlanm belirlemek amaciyla
uygulanan 6 kimyasal yontem ile elde olunan somuglar gizelge 3'tc verilmistir.Uygulanan yontemler
arasinda en fazla kiikiin ekstraksiyon gbzelisi CH;COOH+ Cid;COONa olan Morgan ybntemi ile
belirlenmistir. Bunu ekstrakt ¢tzeltileri % 0.15 CaCl, ve 0.5 M NaHCO, y6ntemleri izlemistir. Deneme
topraklaninda en az kitkirt ekstrakt gozeltisi 500 ppm P, Ca(H,°0,), olan yontem ile belirlenmistir.
Kiikiirt belirlenmesinde uygulanan degisik yontemler ile aym topraklarda farkh sonuglanin alinmasinin
cesitli nedenleri vardir. Bu nedenlerin baginda yéntemlerdeki ekstraksiyon gozeltilerinin farkh ozelliklere
sahip olmast gelir. Deneme topraklanmn farkl fiziksel ve kimyasal ézclliklere sahip olmalanda bagka
dnemli bir konuyu olugturmaktadir. Degisik yontemlere gére yapilan ekstraksiyonlar sonunda elde olunan
siiziife ok az da oisa bir miktar organik madde gegmektedir Ozellikle ekstraksiyon gézeltisi 0.5 M
NaHCO, ve saf su yontemlerinde bu konu daha fazla gbzlenmigtir (Cooper,1968; Magnard ve ark.,1987).
Siiziikte kalan, gozle goriilemeyen ve giderilmesi oldukga gii¢ olan b1 kollaidal banyeli organik materyaller,
toprakta kiiktirdiin farkl: miktarlarda belirlenmesine yol agmaktadir ‘Hesse,1957 ).

Deneme topraklannda belirlenen kiikiit miktarlan yéniinden yontemler arasindaki linear
korelasyon (r) katsayilan incelendiginde (Cizelge 6 ) 500 ppm P, C3(H,PO,), yontemiile % 0.15 CaCl,
arasindaki iliski ( % 5) diginda diger yontemler arasindaki iligkilerin % 1 ve % 0.1 dizeyindc istatistiki
yonden giivenilir derecede 6nemli oldugu gériilmiigtiir. Bir bagka deisle kiikiirt belirlenmesinde kullanilan
yontemlerle deneme topraklannda belirlenen kiikiirt miktarlan ara:inda yakin bir iligki bulunmustur. Bu
olgunun aragtirmada kullamlan degisik yéntemlerle deneme toprakiannda 6zdes formlardaki kitkiirdiin
belirlenmis olmasindan ileri gelebilir. (Pal ve Motiramani, 1971., Heeft ve ark, 1973).

Yontem segiminde esas, standart olarak kabul edilen bivolojik indeksierle uygulanan kimyasal
yontemlerle elde olunan sonuglan karsilagtirmak ve standart yonteinle en fazla uygunluk géteren yontemi
saptamaktir. Bazn aragtincilar A- degerinin toprakiann yarayish kitkiirt kapamlannin belirlenmesinde
kullamiabilecek en uygun standart indeks oldugunu bildirmislerdir ( Nearpas vc ark., 1961; Harward ve
ark.,1962; Venkatewarlu ve Subbiah, 1969., Acharyya ve Subbb'ah,1972., George ve ark.. 1992 ). Bu
nedenle bu arasurmada "A- degeri" yontemi standart ybntem olarak ele alinmigtir. Yéntemin esasi
bitkilerin gereksinim duyduklan besin maddelerini toprak ve topraga verilen giibre olmak iizere iki ayn
kaynaktan aldiklan ve aym besin maddesinin her iki kavnaktan abnan miktannin bu kaynaklardaki
alinabilir miktanyla direk olarak orantili bulundugudur. Bu esasin m:atematiksel ifadesi : A=B (l-y) & A:
Toprakta bulunan ve bitki tarafindan alinabilir S miktan,ppm; B: Topraga verilen $3% 'li giibre miktan,
ppm; y: Bitkiye giibreden gelen S miktan. Bir ¢ok arasgtinc tarafindin A- degerinin verilen giibre miktarina
bagh olarak degigmedigi bildiriimekiedir (IAEA,1983). Bu nedenle tek S vygulanmasinda S3* 'li gibre
kullamlmigtir. A-degeri disinda kiikiirt uygulanmayan saksilarda ye:istirilen bugday bitkisinin kuru madde
miktarlan (g/saks1), kikiirt kapamsamlan (%), ve kikiirt alimlar: ( mg S/ saksi ) dcgerleride biyolojik
indeks olarak ele alinmigur. Biyolojik indekslerin kendi aralinndaki lincar korclasyon katsavilan
incelendiginde A-degeri ile kuru madde arasindaki iligki distnda dizer yontemler arasindaki iligkilerin % 1
ve % 0.1diizeyinde onemli oldufu goriilmistur. Cizelge S'teki biyolojik yéntemlerle kimyasal yontemler
arasindaki korelasyon katsayilan (r) incelendiginde sadece PO,h gbzeltilerin kuru madde ile olan
iligkilerinin nemli oldugu goritlmektedir. Uygulanan tiim yontemler ile diger biyolojik indeksler arasinda
istatistiksel olarak %1 ve % 0.1 arasinda énemii iligkiler bulunmustar. En yiiksek iliski r = 0.989*** degert
ile Morgan yontemi ile A- degeri arasinda saptanmustr. En diisiik i'igki ise r = 0.707 ** degeri ile 500 ppm
P, Ca(H,PO,), yobntemi ile A- degeri arasinda bulunmustur. Elde olunan bu sonuglar veya soz konusu
vitksek diizeydeki iligkiler, topraktaki alinabilir kiikiirt miktan agisindan kullamlan tiim yéntemler arasinda
onemli bir farkin bulunmadifimi, uygulanan tim yontemlerin bu amagla giivenle kullanabilecegini
gostermektedir. Ancak elde edilen sonuglann genel degerlendirilmesi yapildigi zaman ekstrakt ¢ozeltisi
CH,COOH+ CH,COONa olan Morgan yonteminin A- degeri ile en yiikek korclasyonu vermesi.
uygulamasinin kolay olmasi, kisa siirede sonug alinmasi ( analizde : ag yakma yénteminin uygulanmamast )
nedenleri ile denemc topraklannm bitkive yarayish kiikiirt n.iktarlanmn belirlenmeinde basan: ile
kullanilabilecegi kanisina vanlmistir.

Bansel ve ark.. (1987 ) bu yontem igin bildirilen simr degerine gére (10 ppm) dencme
topraklarinin %58.80'inde kiikiirt noksanligi soz konusudur.
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Cizelge 1. Deneme toprakianmin nemli baz fiziksel ve kimyasat 6zellikleri

Toprak  Biinye pH Kireg Toplam Organik  Total N Alinabilir besin maddeleri -
No sinifi 3:2.5 % tuz. % __madde.% % P2Og keida  KoO, ke/da

13 SL 3.35 0.50 0.058 112 0.08 6.14 169.10
2 SL 6.44 0.60 0.052 0.72 0.06 7.54 92.10
3 LS 7.41 0.40 Eseri 0.89 0.06 5.92 130.10
4 s 5.13 0.50 Eseri 0.60 0.05 291 49.90
5 LS 7.37 3.20 0.055 0.75 0.06 3.45 90.00
"B CL 7.64 29.90 0.045 197 0.13 5.06 90.00
7 L 7.67 29.20 0.048 1.65 0.11 4.09 116.00
3 L 7.70 28.10 0.038 2.26 0.12 6.14 92.10
9 C 7.76 16.70 0.041 271 0.16 431 157.20
10 C 7.60 12.00 0.066 177 0.10 2.37 130.10
i L 770 35.10 0.040 107 0.06 3.23 55.30
H SL 71.36 0.80 Eseri 0.64 0.04 2.04 86.60
13 SL 6.32 0.30 Eseri 1.22 0.07 4.20 112.70
14 SL 5.46 0.50 0.037 1.33 0.09 7.32 92.10
i5 SL 7.45 2.50 0.042 1.81 0.11 8.62 260.20
H Ls 5.44 0.70 Eseri 0.61 0.04 442 53.10
i7 SL 6.42 0.70 Eseri 0.67 0.04 3.88 46.60

Cizelge 2. Deneme toprakianna uygulanan kitkiirtli gilbrenin biiyiime odas: kogullaninda yetigtirilen
bugday bitkisinin kuru madde (g /saksi), kiikiirt kapsanu (%) ve kiikirt ahmu (mgS/saks)) iizerine

etkisi .
Toprak Kun: madde (g/sakst) Kiikirt kapsami (%S) Kiikiirt alinu (ingS/saks)

No S5 S, %a‘ms 5y S, % artig S S, % artig

5.45 5.53 1.47 0.533 0.775 45.40 29.52 42,83 45.09

4.99 5.0t 0.40 0.526 0.549 437 26.30 27.56 4.79

T 3.57 4.32 21.01 0.303 0.513 69.31 10.81 22.09 104.35

2.89 4.03 39.45 0.281 0.567 101.78 8.15 22.89 181.20

3.97 4.36 9.82 0.789 0.835 5.83 31.13 36.39 16.90

- 3.25 4.23 30.15 0.167 0.405 142.51 545 17.30 217.37

-+ 3,54 485 3701 0170 0421 147.65 6.03 20.30 236.65
i 3.99 4.46 11,78 0247 0.421 70.44 9.85 18.72 '90.05
- 373 3.95 590 0197 0435 120.81 7.34 17.20 134.33
311 4.65 49.52  0.165 0.405 145.45 5.12 18.80 267.19
2.02 418 10693 0.178 0.414 132.58 3.60 17.27 379.72
3.05 5.21 7082  0.163 0497 20491 4.97 2587 420.52
3.91 4.35 11.25  0.243 0.536 120.58 9.52 23.40 145.80

ISR EOS SV ® d e W

6.27 6.72 718 0478 0.584 22.18 29.96 39.23 30.94
4.19 . 4.35 T 382 0279 0611 1i8.99 11.71 26.54 126.64
3.03 4.47 47.52 0.182 0.614 237.36 5.51 2748 398.73
4.85 5.08 4.12 0.258 0.582 125.58 12 47 29.38 13561
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Cizelge 3. Deneme toprakianinda kimyasal yontemter ile elde edilen sonuglar,ppm

Toprak No 500ppm P 500 ppm P %0.15 CH3COOH+ 05M Saf

CH(H2P04)2 KH2PO4 CaClz CH3COONa NaHCO3 su
1 61.06 65.43 57.35 127.51 59.29 34.22
2 59.89 59.13 42.89 152.40 57.65 32.45
2 2.98 333 236 5.05 19.67 13.70
4 4.93 4.58 4.02 5.60 15.01 7.06
5 48.18 62.86 381.96 541.25 141.27 13348
5 3.66 4.17 2.36 2.37 i5.24 19.70
7 6.79 8.61 6.71 24.07 9.69 19.37
8 3.86 391 3.51 12.20 17.45 21.62
9 2.74 9.57 10.81 827 19.89 5.02
10 7.74 3.45 7.84 6.58 26.98 14.72
11 1.72 3.13 5.81 243 7.03 7.14
12 115 6.25 7.0 417 24.32 2.57
i3 2.70 423 334 5.80 22.33 19.91
1 26.52 23.37 22,76 56.10 37.12 i8.29
15 7.76 5.40 3.03 15.74 32.75 16.45
16 7.20 6.73 7.82 3.17 28.31 3.84
17 5.72 5.49 8.40 9.84 28.98 11.75

Cizelge 4. Kimyasal yontemlerin segilmelerinde kullamian biyolojik yontemler iic clde edilen

sonuglar
S, diizevinde vetigtirilen bugday bitkisinde
Toprak A-degeri Kuru madde Kikiirt kapsami Kiikiirt alimi

No ppm z/saki % mg S/saksi
1 59.56 545 0.533 29.52
2 48.75 4.99 0.526 26.30
3 9.70 3.57 0.303 10.81
4 4.52 2.89 0.281 8.15
5 192.55 3.97 0.789 31.13
6 - 498 3.25 0.167 545
7 3.94 3.54 0.170 6.03

8 9.55 3.99 0.247 9.85
9 2.15 3.73 0.197 7.34
10 205 311 0.165 5.12
11 3.40 2.02 0.178 3.60
12 3.45 3.05 0.163 4.97
13 9.29 3.91 0.243 9.52
14 43.23 6.27 0.478 29.96
15 13.86 4.19 0.279 11.71
16 522 3.03 0.182 5.51
17 15.53 4.85 0.258 12.47
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Cizelge 5. Deneme topraklanina uygulanan gegitli kimyasal yontemler ile biyolojik yonternler
daki linear korelasyon katsayilan (r)

Kimyasal Biyolojik yéntemler
yontemier A degeri (ppm) Kuru madde Kiikiirt kapsamt Kikiirt aiimu
(g/saks1) (%) {mgS/sakst)
500pm P 0.707** 0.616*¢ 0.865%%* 0.892%e%
Ca(HyPO4)y :
500 ppm P 0.795%%* 0.549* 0.895*** 0.880%%*
KHyPO4
%0.15 0.972%3* ©0,13284 0.803%%* 0.600**
CaCly
CH;COOH+ 0,989%=* 0,245 64 0.878%** 0.707%*
CH3COONa
0.5 M 0.977%** 0.360 84 0.903%** 0.768%»*
NaHCO3
Saf 0.967**+* 0213084 0.828%2* 0.647*¢
SU
*. P <005 #* P<0,0] **¥* P<0.001 &.d: Onemli degil
Cizelge 6. Deneme topraklarina uygul kimyasal yo lerin kendi aralarindaki
linear korelasyon katsayilan (r)
Kimyasal S00pmP  S00ppmP  %0.15 CH3COOH+ 05M Saf
yontemler Ca(H,PO,4)y KH>POy CaCl, CH;COONa NaHCO+ su
500pm P 0.964%** 0.556* 0.692%* 0.717#= 0.606**
Ca(HyP04),
500 ppm P 0.671** 0.786%** 0.694** 0.702%*
KHyPOy )
%0.15 0.982%* 0.909%** 0.975%*
CaCly
CH3COOH+ _ 0.972%% 0.9773%%
CH3COONa
05M _ 0.935%%*
NaHCO;
Saf su _
* P <0.05

** P<0.01 *** P<0.001
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