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KAVUZSUZ ARPA’NIN TARIMSAL VE .
TEKNOLOJIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Aydan OTTEKIN, Taner AKAR, Hiiseyin TOSUN, A. Nazmi OZAN, Zeynep DEMIR
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisil Miidiriagi
P.K. 226 06042 Ulus-Ankara/TURKIYE

OZET : Giincel bir konu olan kavuzsuz arpanin tanmsal ve baz kalite dzelliklerinin belirlenmesi amactyla
viiriitiilen aragttrmanuzda kullarulan kavuzsuz hatlar, kavuzlu gesitlere oranla kis ve sofuk zaranna daha hassas
olarak belirlenmig iken, verimle bu 6zellikler arasindaki iligkiler her iki grupta da aym diizcyde olumsuz ve
onemli bulunmustur (kavuzlularda r = -0.955** ve -0.948%*, kavuzsuzlarda isc r = -0.814** ve r = -0.921*%),
Buna kargilik kavuzsuz arpalann protein oran kavuzulara gore daha yiiksek, verimle bu Szellik arasinda iligki
her ikd grupta ayru dogrultuda olumsuz ve énemsiz bulunmugur (kavuzlularda r = -0.641, kavuzsuzlarda r = -
0.240). .
Verim yoniinden kendi gesitlerimiz, hem kavuzlu yabanc gesitler ve hem de kavuzsuz hatlardan
Snemli derccede yiiksek bulunmug, bununla birlikte kavuzsuz bir hat, kavuzlu yabanc: gesitlerden belli oranda
verim fazlahfyla kendi gesitlerimizle kavuzlu yabanci gesitler arastnda yer almigtr.

DETERMINATION OF AGRONOMIC AND QUALITY CHARACTERISTICS OF
ITULLESS BARLEY

SUMMARY : This investigation was carried out in order to determine agronomic and quality characteristics of
hulless barley which is popular crop now a day. According to the research results, hulless lines were determined
more susceptible than hulled varieties in respect of cold tolerance. Significant negative correlation was
determined between yield and other characteristics studicd both hulless lines and hulled varieties at the same
level (hulled varietics r = -0.955** and -0.948**, hulless lines r = -0.814** and r = -921**). On the one hand,
protein content of hulless lines were higher than hulled varieties, on the other hand. correlation coefficient
between yield and protein content were negative, though some were not significant (hulled varicties r = -0.641,

hulléss tines r =-0.240). .
In respect of yield capacity; varieties registered by TARM yielded more than both hulled exotic varieties

and hulless lines, a hulless line existed between native and exotic varieties.

GIRIS : Ulkemizde 3.5 milyon ha alanda yapilan arpa tanmindan 7.5 milyon ton iiriin alinmakta, dekara verim
ise cok az da olsa diinya verimi iizerinde (213 kg/da) seyrctmektedir (DIE 1995). Bu diretimin % 100%ii kavuziu...
cesitlerden saglanmaktadir.

Diinyanun ilk beg Snemli iireticilerinden biri olan Tilrkiye de¢ hi¢ ekim alam olmamasina ragmen bagta
Kanada olmak iizere, Cin, Rusya, Japonya, Kore, Brezilya, §ili, Arjantin, Avustralya ve Ekvator da kavuzsuz
arpa iiretimden 6ncmli pay almakta; buna paralel olarak da &6zellikle ICARDA / CIMMYT gibi uluslararas:
kunutuglar ile bunlann yamnda Avustralya, Kanada, Cin ve Japonya'da aragurma programian geligtirilmis
bulunmaktadir (CARDA 1994).

Diinyada arpamin insan gidasi olarak kullanimina olan ilginin son zamaniarda artmastyla birlikte
kavuzsuz arpa onem kazanmaya baglamugtir. Bunun yaninda kanath rasyonlan igin de uygun bir kaynak olmasi
onemini arturmaktadir. Yitksek sindirilebilir protein ve cnexji iceriffi JCARDA 1994), ekmek yapiminda
pagalda kullanulabilmesi, son willardaki ¢ahsmalarda ortaya konan beta glukan icerigi ve yiksek gbiziinebilir
lifler nedeniyle plazma kolestroliinit azaltic: etkisi (Anderson ve ark. 1990; Yang ve ark. 1996; Kerry ve Barr
1996), kavuzsuz arpaya olan dikkatleri yogunlastirmaktadr.

MATERYAL ve YONTEM : Arasirmanuz ICARDAdan saplanan 100 adet kavuzsuz ve 5 adet kavuzlu arpa
olmak iizere toplam 105 adet hat/esit ile Haymana (Ankara)daki Tarla Bitkilei Merkez Aragtirma
Enstitiisii’niin Aragnrma ve Uygulama Cifiliginde yiinitilmiishir. Aragirmamn yiiritiildiigi yillardan 1994-95
grin yib daha yafish, 1995-96 iriin yii daha sofuk gegmistir. Denemelerin ckim ve bakam igleri Orta
Anadolu’nun kurak alanlannda yaygin bir bigimde uygulanan Nadas - Kighk Talul yetistirme paketine uygun
olarak yapilmgtir.
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1994-1995 yilinda ekilen bu setten secilen 19 kavuzsuz hat (8 tanesi 6 siralt, 11 tanesi 2 strali) ve 5
kavuzlu gesit (3 tanesi Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii’nee geligtirilen 2 sirali koghk-fakiiltatif tabiath
Tokak 157737, Biilbiil-89 ve Yesevi-93 ile biri 6, digeri 2 swrah fakiiitatif tip Rhiane ve Salmas cesitleri) 1995-96
ekim ythinda 3 tekemiirlii olarak ekilirken diger 81 (70 tanesi 6 strali, 11 tanesi 2 stralr) kavuzsuz hat gozlem
amaciyla denemelerin devamina ekildi. Bu materyal iizerinde sofuk (0-5) ve kis zaran (%), olgunlagma tarihi
(Ocak ayindan itibaren giin olarak), bitki boyu (cm), basak boyu (cm), pedenkul uzunlugu (cm), sap saglamb
(0-8) gozlemleri alind: (Yiirir ve ark. 1981; Ozgen 1992). Aynca 1000 tane afurlig (g) (Uludz 1965), protein
oran analizi (%) (Anonymous 1960) yapildi ve parsel verimi tartilarak bulundu.

Varyans analizi, asgari énemlilik farki testi ve korelasyon analizinin yapilmasinda MSTAT Paket
Progranu kullantldi.

BULGULAR ve TARTISMA : Denemede lmuamlan 19 hattan belli oranlarda kis ve sofuk zaranyla da olsa
verim alinrken, d diginda g h olarak ekilen toplam 81 hattan ancak 11 tanesinden
ymcbelhom:ﬂa:dakxsvesogukmmnnaugmyarakdaolsavenmalmabllnusfnkaﬂOhalhsvesogukmmnm
atlatamayarak Simiigtiir.

Bitki boyu : Kavuzlu arpalarda bitki boyu 50-84 cm arasinda degisim gosterirken kavuzsuziarda bu
stnr daha da genistir (38-82 cm) (Tablo 1). Kavuzlularda bitki boyu iie en yiiksek olumlu iliski basak boyunda (r
= 0.801); kavuzsuzlarda ise pedenkul uznlugu arasinda gozlenmigtir (r = 0.677*) (Cizelge 2 ve 3).

Basak boyu : Kavuzlu gesitlerde yiiksek bitki boyuna rapmen basak boyundaki varyasyon strurlan
daha dar olarak belirlenmigtir (4-9 cm). Daha kisa bitki boyuna rapmen kavuzsuzlarda basak boyundaki degigim
stnurlan daha yiiksektir (4-10 cm) (Tablo 2). Basak boyunda en yiiksek olumlu iligki kavuzlularda (0.362) ile
olgunlagma tarihi arasinda iken: kavuzsuzlarda daha yiiksek ve tnemli oranda fakat 1000 tane afarhgyla (r =
0.883**) saptanmustir (Cizelge 2 ve 3).

Pedenkul uzunlufu : Kavuzlularda 2-7 cm arasindaki degisime karsi (Tablo 3), kavuzsuzlarda bu
siurlar hayli genislik gostermektedir (1-13 cm). Diger verim Ogeleriyle olan iligkiler incelendiginde ise
kavuzlularda en yiiksek olumlu iligki oigunlagma tarihiyle (r = 0700), kavuzsuziarda protein oram arasinda
helirlenmigtir (r = 0.323) (Cizeige 2 ve 3).

Sap sagiambfz : Ora Anadolu’da ¢ok genis ekim alam olan Tokak 157737 gesidimizin sap
saplamlifinin orta diizeyde (4) olmasina rafmen yeni gelistirilen gegitlerimizde (Biilbiil-89 ve Yesevi-93) bu
ozellik orta saglam durumuna geimistir (6), bununla birlikte kavuzlularda saplam durumda olan ¢egit (8) ise
yabanci kaynakhdir (Tablo 4). Buna karsilik kavuzsuz arpalarda sap saglamlifs az oranda orta saglam (6) ve
cogunlukla saglam durumdadsr (8).

Kavuzlularda diger verim &3eleriyle olan olumlu iligkiler yéniinden kig ve soguk zaran (r = 0.906* ve
r = 0.874) birinci siray: alirken, kavuzsuzlarda genelde olumsuz iliskifer bulunmus ve en ytiksek ifigki ise r = -
0.665* ve r = -0.565 ile protein oran ve olgunlagma tarihinde tesbit edilmigtir (Cizelge 2 ve 3).

Olgunlagma tarihi : Kavuziu arpalarda yerli materyal genelde orta erkenci iken (5 = 170 - 190gin
Ocak’tan itibaren), yabanc1 orijinli gesitler daha erkencidir (3 = 150 - 170 giin). Kavizsuziarda bu siire daha da
kisadir. Hatlar genclde erkenci gruba giren fakiiltatif ve yazhk tabiathdir (1 - 3 = 130 - 150 giin) (Tablo 5).
Kavuziularda diger verim 8eleriyle olan olumlu iliski 1000 tane agirhigiyla (r = 0.284) olup, geneliikle olumsuz
iligki g6zlenirken, kavuzsuzlarda tim verim $peleriyle olumlu ve ¢nemli yiiksek iligkiler gézlenmis olup,
bunlann en yiiksek degerlerine kas ve sofuk zarannda rastlanmgtir (0.732* ve 0.656*) (Cizelge 2 ve 3).

Kis ve sopuk zararian : Hem ko hem de sofuk zaran yéniinden kavuzlu ve kavuzsuz ¢esit/hatiarda
genis varyasyonlar bulunmugtur. Fakat bu iki tzellife cesit/hatlann tepkileri hep paralellik gostermigtir (Tablo
6). Kavuzlular arasinda yerli materyal daha az kig ve sofuk zararina ugrarken (kis zaran = % 10 ve sofuk zaran
1-1.5), yabanci materyalde bu oran 3-4 kat daha fazla olmugtur (%30-40 ve 3-4). Bu iki karakterle kavuzlularda
diger verim ogeleri arasindaki iligkiler ve birbirleriyle olan iliskilerde benzerlik belirlenmistir. Kavuzlularda
incelenen verim 6felerinin arasindaki en yiiksek olumlu ve ¢nemli iligkiye sofuk zarannda rastiamlmigtir
(0.997**). Kavuzsuzlarda da yine en yilksek ve 6nemli iligki sopuk zaranyladir (0.951**) (Cizelge 2 ve 3).
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1000 tane afirhf : Kavuzlu gesitler gencide 40 g’ izerinde bir 1000 tane afirhfina sahip olmasina
ragmen, kavuzsuzlarda da daha diigilk ve genig bir varyasyon tesbit edilmig (29-43.3 g) ve yiizde olarak 35 g'in
alunda bir yiZilma sdz konusu olmugtur (Tablo 7). Verim Opeleri arasindaki iliskiler incelendiginde
kavuzlularda en yiksek olumlu iligkiye r = 0.794 ile pedenkul uzuniugunda rastlamrken, kavuzsuzlarda bagak
boyuyla ve daha yiiksek olumlu-Snemli bir iligkiye rastlamimgtir (r = 0.883**) (Cizelge 2 ve 3).

Protein oram : Diger bir kalite kriteri olan protein orem y8niinden kavuzlularda daha diigiik ve dar bir

belirlenirken (% 11.8 - 15.5), kavuzsuzlarda daha yitksek ve genig bir varyasyon belirlenmigtir (%

13.2 - 19.5) (Tablo 8). Bu sonuglar Montana'da kavuzsuz arpa hatlanmin kavuzlulara oranla daha yiksek

ortalamaya sahip cldugu yoniindeki bulgularla benzerlik gostermektedir (Charls ve ark. 1981). Bu kalite 68esi

ile digerleri arasindaki iligki kavuziularda cogunlukla olumsuzdur. En yiiksek olumsuz ve Snemli iliski pedenkul

uzunlugunda saptanirken (7 = -0.977*?), kavuzsuzlarda bamun tersine goguniukla olumlu bir iligki gézlenmis ve
en yitksek olumlu iligki olgunlagma tarihinde tesbit edilmistir (r = 0.606) (Cizelge 2 ve 3).

Verim : Bitkisel firetimin sonucu olan verim agisindan hem kavuziularda (280-388 kg/da) ve hemde
kavuzsuzlarda (161.7-342 kg/da) hayli genis bir farklilik saptannugstir (Cizelge 1). Enstitimiizoe yeni geligtitilen
Biilbiil-89 ve Yesevi-93 eski ¢esit Tokak 157/37°den 30-40 kghla fazla verime ragmen Istatistiki yonden aym
" gruba girmig, bunlan 11 nolu kavuzsuz bir hat takip etmigtir. Bu hat (11 nolu) Salmas ve Rhiane’in fizerinde bif
verime sahip olmasina ragmen bizim gesitlerimizden ortalama 200 kg/da daha az bir verim diizeyiyle istatistiki
olarak B grubuna girmigtir. Bu sonuglar ICARDA/CIMMYT, Avustralya, Kanada ve Amerika (Montana)'da
wiiriitiilen 1slah programlanndaki kavuzlu cesitlerin kavuzsuz hat/iesitlerden daha ytiksek verime sahip oldugu
sonucuyla ayni dofruliudadir (Charls ve ark. 1981; ICARDA 1993, 1994; KenyveBarr 1996; Edney 1996).
Fakat bu illkelerde aradaki verim farks ydrittilen islah programianyla 100 kg/da seviyesine dofru gekilmigtir.

Kavuzlularda verimle en yiksek olumiu ve Snemli iligkiye (r = 0.986**) olguniasma tarihinde
rastlaniimasy, olgunlagma siiresinin biraz daha uzatilarak verimini arttinlacafimin iyi bir gostergesidir. Tokak
157/37°den biraz daha (7-10 giln) gegci olan gesidimiz Biilbiil-89 bunun iyi bir kanibdir. Yine verimle bitki boyu
arasindaki (r = 0.822) ytiksek fakat dnemli olmayan iligki bizim gegitlerimizdeki verimin bitki boyuna baghlifin
siirdiigiiniin ve bitki boyunda kasalmaya neden olan gevre sartlanmin etkisinin bir isaretidir. En yitksek olumsuz
ve dnemli iligki r = -0.935%* ve r = 0.948** ile kag ve sopuk zarannda gozlenmistir. Bu da bizdeki gesitlerin bu
iki dzellik ySniiaden hassashPiun sirdiigiinin birer géstergesi olup hem bitki boyu ve hem de kg ve sofuk
2zaran sonuglan Tosun ve ark. (1993)’nun galigmalarnyla uyumludur.

Kavuzsuz hatlarda en yitksek fakat dnemli olmayan iligkiye bitki boyunda (r = 0.379) rastlanmgtir.
Genelde kisa olan bitki boyunun biraz daha uzatimas: verime olumlu etki yapabilecektir. Kavuzlulann aksine
kavuzsuzlarda yitksek derecede olumsuz fakat 8nemli olmayan iligki olgunlagma tarihi arasinda belirlenmistir (r
= -0.593). Bu materyalin cofunlukla erkenci ve fakiiltatif yazhk tabiath olusundan kaynaklanabilir. Bu
materyale kaghk ve fakiiltatif &zelliklerin melezlemeyle aktanlmas: gerektigi kamsindayiz. Kavuzlularda oldugu
gibi kag ve sofuk zararlan (r = -0.814** ve r = -0.921**) kavuzsuz hatlarda da verimle dnemli ve olumsuz iligki
icindedir. ICARDA/CIMMYT ortak programu tarafindan en nemli 1slah amaglan arasinda sopuk ve kg zaran
dayamkhiliganun ilk siralarda yer aligi arashrmamz sonuglariyla benzerlik gostermektedir (CARDA 1993).

Verimle her iki kalite 6gesi olan 1000 tane agurhP ve protein oran arasinda olumsuz fakat Snemsiz
iligldler sapianamgur (r = -0.069 ve r = -0.240). Bu gene! olarak verim aragiyla bu iki karakterin de beraber
artinlamayacaf) izlenimi vermekteyse de ozellikle protein oramnin kavuzsuzlarda hayli yiiksek olugu ve 1000
tanc agurh@ryla verim arasindaki ¢ok dilsiik dilzeydeki iligki baz: hatlarda dzellikle 1000 tane aguhfimn verim
artigtyla beraber gelistirilebileceginin bir géstergesi olabilecektir.

SONUCwONERiIER:Kawmmpahaﬂanmnmuhnbnemﬁdﬂmydeb&nwyemﬁzeﬂikleﬁmdeniyle
kasa, sofuga dayanikhibfin arttinlabilmesi ve verimin istenilen dilzeye getirilebilmesi ig¢in hem kavuzlu
gesitlerimizle melezleme programinda kullaniimaya devam edilmeli ve hem de mutasyon islaht uygulamalarina
zaman gegirilmeden baslanmalidir. Ote yandan bu materyalin bélgemizde zorunlu olarak yazhk arpa ekiligi
yapilan ve sulanan (destek sulama) alanlara adaptasyonm galigmalanna yer verilmelidir. Ayrica eldeki tim
materyalin lisin ve beta glukan diizeyleri tesbit edilerek gida ve yer kaynags olarak degerlendirme calismalanna
da gegilmelidir.

Bilgilendirme : Arasirmamizin bilgisayarda yazim ve gizimini tistlenen Fikret OZTURK e tesekkir ederiz.
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Lot

Cizelge 1. Cesit / Hattarin Verim Durumlan

Yesri Blibit

‘Tokak 11 Salinas

Rhiane

1s

Y] s 17 7] [] 20 I3 7 [ iz 5] 2 19
seno | 5750 | swr | 3e20 | a3te 2000 | 2670 | 2670 | 2413 § 2007 { 2000 {_gg 1910 | 1810 | 1753 | 17e3 | w740 | 1m0 | s720 | 1703 | 708 § 1647 | 1633 | 1617
Ortalama:2512 AOF (% 5): 51,65 VK (%):12.36
Cizelge 2. Kavuzlu Arpa Gesitlerinde Verim ile Baz Verim Opeleri Arasindaki {liskiler.
Bitki Bagsak Pedenkul Sap Olgunlasma Kig Soguk 1000 Protein
Bovu Boyu Uwinlugu Saglamligh Tarihi Zarar Zaran Tme& Oram
Verim 0.822 0469 0.675 -0.742 0.986** -0.955%* -0.948** 0.285 -0.641
Bitki Boyu - 0.801 0,523 -0.783 0.759 £).903* -0.886* 0.483 -0.387
Bagak Boyu - - -0.081 ).552 0.362 -0.655 0.617 0.034 0.238
Pedenkul U. - - - -0413 0.700 -0.522 -0.537 0.794 -0.977%*
Sap Sag. - - - - -0.780 0.874 0.906* -0.296 0.388
Olgunlag - - - - - 0.937%* 0.933** 0.284 0.696
Kig Zaran - - - - - - 0.997** 0.242 0.467
Sojuk Z, - - - - - - - -0.259 0.493
1000 T.AR. - - - - 3 - - - 0,694
k001 *:9 5 diizeyinde Snemli
Cizelge 3. Kavuzsuz Arpa Cesitlerinde Verim ile Baz Verim Opeleri Arasindaki lliskiler.
Bitki Bagak Pedenkul Sap Qlgunlagma Ky Soguk 1000 Protein
Boyu Boyu Ugnnlugu Saglamhjh Tarihi Zaran Zaran Tane Ag. Oram
Verim 0.379 0.062 0.042 0.381 -0.593 -0.814*+ 0.921%* 1. -0.069 -0.240
Bitki Boyu - 0.444 0.677* -0.149 -0.006 -0.371 0422 0.152 0.254
Bagsak Bovu - - -0.0.53 -0.400 0.214 -0.057 -0.024 0.883%* 0.150
Pedenkul U, - - “ -0.164 0.075 -0.028 -0.163 -0.162 0.323
Sap Sags. - - - - -0.565 -0.461 £.3% -0.244 -0.665*
Olgunlag - - - - - 0.732* 0.656* 0.336 0.606
Kig Zaran - - - - - - 0.951%* 0.160 0.502
Soguk Z. - - - - - - - 0.155 0.352
1060 T.A2. - - - - - - - - 0.134

** %1 *:% 5 diizeyinde 6nemli
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