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TEK BOGUM KULTUR YONTEMI ILE BAZI F, HIBRID DOMATES
CESITLERINDE KLON CALISMALARI

Rifat KARAKURTe

1. GIRIS

Tomurcuklann izole edilerek, elde edilen sirgtinlerin birbirini takip eden iglemlerle
koklendirilmesi konusunda domateste yapian itk caligma Pierik ve ark. (19884), daha sonraki galismalar
ise Polevaya ve ark. (1988), Gorbatenko (1990), Far ve ark. (1991), Kappel ve Butenko (1991)
tarafindan yapilmugtyr.

Kiltoriin ik geligme ag da nodal expiantiann izerindeki apikal dominansi etkisi
} la  indiik] feri  sOzkonusudur. Bu

1

kuldinlsrsk, bunlann  gogul-sirgiin  oluy doign
indiiklenme gene! olarak sitokinin uygulanmass ile saflanmaktadir. Fakat galigmalann, nodal dokularia
diizenlenmesi durumunda materyalin hormon uretim ve dagitsmim yapabilecek yeterli bir organizasyona
sahip ol dan dolay bisyiimeyi diizenleyici madde gereksinimi ortadan katkmaktadir.

Siirgiin olugturma agamasinda amag, maksimum sayida siirgiin elde etmektir. Warren (1991),
ilk indiikienme igin nodal dokulann hormon iiretim ve dagyomini yapabilecek yeterli bir organizasyona
sahip olmalarindan dolay: sitokinin kullammuna gerek olmadifini belirtmektedir. Fakat, ilk agamadaki
igsel inditklenmenin siirgiin olugturmaya yeterli olmadin, ozellikle in vivo kogullerda tek bir sirgin
gelisgtirmesine  yeterli olabilecek hormon  iretiminin wgzﬂ-ﬁhgi‘m olugumunun  gereksinimini
karglayamayacag dikkate ahnmalidsr.

Yan koftuk siirgiinu ofugturmada siirgiinlerdeki apikal dominansi etkisini ortadan kaldirmak igin
sitokinin kullaniimaktadir. Bu amaca en uygun sitokinin 2ip’tic. Zorzoli ve ark. (1988) MS ortamuna |
mg/l BA + 1 mg/l IAA ilavesinin domateste siirgiin olugturmada oldukea etkili oldugunu belirtmektedir.
Schnapp ve Preece (1986)"in yaptikian bir galigmada 5 mg/ BA igeren MS or da fa d
gegidinde bagarih bir siirgiin olusumu saglanmugtir.

Warren (1991)’e gore digsal oksin uygulamas: koituk alt surgun lug etkil kie
birlikte, oksin varhi ile kiiltir daha iyi geligmektedir. Aynca, siirgiin olusumu da genel olarak sitokinin
Joksin oram ile iligkili olup, Polevaya ve ark. (1988) domateste siirgiin olugturma ortaminda BA ile
birlikte JAA kullaniminin iyi sonug verecegini belirtmektedir.

Kok olugturma asamasinda, II. Asamada elde edilen siirgiinles koklendirilerek tam bitkiler
olugturuimaktadir. In vitro tek bofum kiiltiir yontemi ile elde edilen “ bitkicik frekans:” explant bagina
elde edilen siirgiinlerin koklendiriimesinden sonra elde edilen kokli sirgiin veya bitkicik sayisidir.
Cogaltma siiresi ise bitkicik elde edilinceye kadar gegen siiredir. Bu siire genotip ve kiiltiir kosullarina
bagh olmak iizere 9-15 haftabk bir donemi kapsayabilir. Gorbatenko (1990) domatesin 472 ve 1251
hatlannda, t¢k boffum explantlanm kullanarak % 22 ve % 24’lik bir bitkicik oram elde ettigini

belirtmigtir.
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Polevaya ve ark. (1988) domateste apikal ve tek boum explantianm kullansrak 9-12 haftali
bir donemde toplam olarak 100 bitkicik elde etmigtir. Pierik ve ark. (1988 a) ise 8-9 haftahk bir donemde
tek bir nodal explantian 4-5 tane yeni bitkicik ekde edildigini bildirmektedir. Domates ve pathcands nodal
explantlan kullansrak, Fari ve ark. (1991) elde ettikleri bitkicik sayisvexplant kaynags fide orznmom 3-30
srasinda degistifini, aynce Koppel ve Butenkol (1991) Moskovski oseni kismen steril domates hattma sit
meristematik explantisrta yaptiklan klonal mikro gogaltim galigmasnda 80-90 giiniok bir galigma donemi
sonunda. 3 defs sirgiin elde edesek bir explanttan 90-120 bitki elde ettiklerin bildirmeictodir.

2. MATERYAL VE METOD

1952- 1994 yliarmda Uludag Universitesi Zirmat Fakultesi Bahoe Bitldleri Bolumunde
yiritilen bu galismeda 5811, 5219, Dianapeel, Novapeel ile Pampas ¥, hibrid domates cegitlerine ait
nodal dokuler kulianitmgter.

Bu arsgtemeds tek bofum kilifir yomtemi ile yikaek frekansta bitkicik elde etmek amecryls
birbirini takip eden ve birbirinin sonucierma bafh agafdaki 4 farkh deneme kurulmustur.

1 Deneme, kullsmlan 5 gegidin apikal dominans: giddetini ortsya koymak amsctvla yaplmgter.
Bu denemede ik indGkieme ortemlsrmds MS ¢emel besin ortanuns ilave edilen sitokinin + oksin

I. Denemede, kisitirin ik indilksiyon ortamian (M, M;) MS’in modifive gekilleri olarak
alnarsk  KIN ve GA; ﬂgtakviyeedﬂmi;ﬁr.i!kindﬂquneormmmdmmcomomma
transfer araxmdaki donem 30-35 giin olarak tutulmuyur.

101 Denemede, MS makro ve mikro tuzler 1 kat olarak almrken, sirgiin gogaltma ortaminda
KIN yesine 2ip kullsmimmgtir. Aynica, siirgiin olugturma ortamm 1 mg/l 2ip ile takviye edilmigtir.

IV. Denemede, M, besin ortam makro ve mikro tuz konsantresyonu dugiriilerek bu
denemenin M; ik indiksiyon orlammda 1 mg/l GA;s + % 7 sakkaroz kullamitmigir, 1k indiksiyon
ortammda kisa bir siire tutulan explantlar (10-15) dahe sonra 1 mg! 2ip+ 05 mgl GA, + % §
sakkaroz iceren strgln ¢ofaltma ortamma transfer edilmiglerdir. Koklenme ise 1 mg/l IAA + % 4
sakkaroz iceren MS cortamnda sagianmagtir,

Explant izolesyonu, fidelerden 6 adet kopah koltuk alth tomurcufu elde edilebilecek bir
ddnemde yapilougtir. Explantm sterilizasyonunda Pierik (1987) * e uyularak % 3-4 ‘lik NaClO’ den
yarariandrmugtr. Explant dikimi ise tomurcuklarm bir miktar govdeli olarak kesilmesi ve 0.4-0.6 cm’lik
bir biryiikliik ile yapilmgtr.

3. BULGULAR

L Denemede My, M, , M; besin ortamlannda dikimi yapdan tim cegitlerde BA+ NAA veya tek
begms kullanilan BA vark@mdan dolsyr orgsnogenetik siivecin inbibe olmast sonucunda, dalianme
bozukiugy goralmts ve bitkick eldesi sagl sir. Bu de ile 5811, 5219, Dianapes],
Novaped! ve Pampes cesitierinde apikal dominansi variig ortaya Gikmug ve domatesin meristematik nodal
dokulannde hormon tretim ve dagiim yetenefinin varhf tesbit edifmigtir.
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II. Denemede, ilk inditksiyon ortamiannda M, ortamu indikli Dianapeel cegidinde % 78.5
oramnda bitkicik elde edilirken sy ortam indtkis Novapee! gegidinde bu oran % 54.5 olmugtur.

IIL. Denemede , M,, M; indiiksiyon ortamlannda elde edilen bitkicik oranlanna baialdigmda
Novapeel gegidinin M, ortam inditklts explantlannda bu orenn % 55.5, Disnapeel cegidinde ise % 50
oldugu gordimektedir. II. Denemede M, ortamu M, ortamina gére % 1'lik bir geker konsantrasyonu
faziahfina sahiptir. )

IV. Denemede, ilk inditksiyon ortammndan sirgiin gogaltma ortarning transfer arasindaki donem
20-25 gtin olup differ denemelere gore bu ddnem oldukea kusadir. Aynica bu denemenin M, ortamnds |
mg/l GA; kullamilnng ve geker mikiarmn biraz dsha facds wilulmas: ile difer denemelere gore oldukge
yiiksek bir bitkicik oran: efde edilmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. IV. Denemede Cegit- Besin Ortamlan lligkileri

CESIT | ORTAM | DIK. ]| UYR | SOR | SUR/] ALT | GEL. |KOK. O. ALS |OL.
EKS. [EKS. [C. |EKS. |KOL. | SOR |SsAv. BIT.

SAY. | SAY. | ORT. | DEC. SAY. OR.

IK HK %)

811 M, 15 | 10 9 =TT = = —
M, 15 | 11 | — 1 =1 -1 = — —

M; 15 0] 10 | 10 | — | — | — = —

5219 M, 15 | 13 m | 151 9 1 11 7 1 sas

) M, 15 ] 12 12 1.5 11 14 12 ‘ 7 58.3
M, s | 13 12 | 17 | 12 | 18 | 16 10 76.9

M, 15 | 11 5 | 21 6 3 7 6 545

Mz | 15 | 12 | 11 | 21 | 10 | 15 | 14 11 91.6
T M, s | 14§ 12 | 235 11 ] 2 | 20 15 1357
[ Novped | M s | 1] 9 16 | 6 7 7 3 545
M 15 12 9 16 | 8 1 10 8 66.6

: My | 15 | 12| 11 |18 5 | 14| 13 1 516
= Pampas M, 15 10 ) 14 ] 5 3 3 400
M2 15| 10 9 14 | 9 7 3 50.0

M, 15 | 1 9 14 1 % 7 3 5 454

Dianapee! egidinin M; ortami indakia 14 adet expantindan 12 tanesi sirgun ¢ogaltma ortaming
aktaninug ve bunlann ortalama stirgim/ explant degeri 2.3 olmugtur. Bu explantiardan gelisen 22 adet
sirgiinden koklenme ortamma aktariian 20 adet sirgiinden 20 tanesi kdklendirme ortamina ektanimug ve
19 tonesi tam kokli bitkicik olugiurmuglur. Bu gegide ait orialama bitkicik frekans: ise % 135.7 olarak
o 5811 gegidinde thm denemelerde sitrgtin / explant oram belirsizlifi ve orgogenetik gelismenin
' tam bitki olugumu dogrultusunda ilerlememesi sonucunda bitkicik eldesi saflanamamigtr.
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4. TARTISMA VE SONUC

Domatesin meristemsatik nodal dokulanmn hormon iiretim ve dagtim yetenegi tek bogum
kiltiir yontemini klon olugturmada bnqnli bir vasta haline getirmektedir. Tek bofium kiiltiir yénteminde
bir kallus faznin olmamas: genetik stabilitenin korunmasinda yardimer olmakta ve eideki materyalin
giivenilir bir gekilde cogaltilmamnt safilamaktadir.

Ik induksiyon veya baglangic ortammun preasip olarak biyiimeyi dizenleyici madd
igermemesi organogenetik sirecin inhibe olmamn engellemekte; fakat igsel sitokinin diizeyinin gogul
sirgin gelismesinin geligkin sirglinlere donigimiini (amsmbyamayacaft orleya ¢zkmakiadr. Bu
sonuglar Warren (1991) ile uyum igerisinde gorilmekte aym aragunc da gogul sirgin geligmesinin
yuksek frekansh bitkicik eldesi ile sonuglanabilmesi igin s0rgin gofaltma ortamunin sitokinin veya
sitokinin/oksin kombinasyonu ile desteklenmesi gerefi konusuna dikkat gekmektedir.

Aynica cofful sirgin gelismesinin ilerleyebilmesi sitokinin destefiinin uygun bir devrede
yapilmas ile iligkili olup, calismamizin IV. Denemesinde elde edilen somug bu noktay: carpicr bir gekilde
ortaya koymaktadir, Difer denemelere gre bu denemede sitrgiin goffaltma ortamuna transfer 10-15 giin
dabs erken bir devrede yapsimuy, btylece gogul siirgiin gefisgmesine digsal sitokinin destei oldukea erken
sajlanmigtir. Bu uygulama ile Dianapee! cegidinde % 135.7 ve Novapee! gegidinde % 91.6 ‘Lik bir deger
elde edilmigtir.

Tek bogum kiiltiir yonteminde kiiltiirdeki bagan iizerinde fizyolojik olgular kedar genotipik
kepasite faktord de etkilidir. Nitekim 5811 ¢egidi tim denemelerde benzer resksiyon gostermiy ve
bitkicik eldesi saflanamamugtir. Aym gekilde, IV. Denemede aiman dnlemlerle en iyi netice Dianapeel
gesidinde elde edilirken, Pampas gegidinin fazla bir perfi ortaya koyamadii gorGimugtir.

Bu ¢aligmanin orteye koyduZu olgular gdzoniine almarak apikal dominansiye sahip tirlerde
kionlama program: diszenienmek istendigiinde agafidaki faktorier dikkate alinmahdir:

— Kiiltiirin ik da sitokinin kullanimmdan kacimimakla birlikte, ¢ofiul sirgiin olugumu
dogruitusunda inditklenmi materyafin olduk¢a erken bir devrede siirgiin ¢ojaltma ortamina transferi
safianmah,

~- Siirgiin ¢ofaltma ortammda siirgiin/explant defieri belirlendikten sonra sitokinin yoniyle
benzer bir ortamda alt kiiltiir iglemine gidilmesi,

— Cok sayida sirgiin tagryan explantiann iizerindeki geligmis sirgiinler kdklendirme ortamina
almirken geligmesini tamamlamam:g veya koklendirme ortanmna ainabilecek bityiikliige ulagamayan
sirgiinlerin taze bir sirgiin geligtirme ortammna transferi sajlanmahdir.

Bu yontemden, F, hibritleri zerinde yapiacak fizyolojik ve sitolojik galigmalards
yararianilabilecei gibi aynca ebeveyn hatlarin ve bunlardan elde edilen F, hibritlerinin vejetatif
performans gahgmalanndan da yarariamlabilir.

130



KAYNAKLAR

Fari, M. Banki-Peredi, A. Toht-cysani, M. 1991. Higly efficient in vitro shoot regeneration system in
tomato and eggpiant seedling decapitation methods (SMD). Acta Horticulturae. 289:111.

Gorbantenko, I. Yu. 1990. Micropropagation of the different tomato genotypes in vitro. Doklady
Vsesoyuznoi oroiena lenina ordera Trudovo Krasnogoznameni Akademia 52: 18-22

Koppel, L.A. Butenko, R.G. 1991. Clonal Micropropagation of a mutant line of tomato with low seed

yield. Doklady Vsesoyuznoi Ordena Lenina Ordera Tundovugo krasnogo Z i Akad
10:9-12.

Pierik, RL M. 1987. In vitro culture of higher plants. Agricultural Faculty Department of Horticulture.
Wageningeh, 308 s.

Pierik, RL.M., Silvertand, B.C.H.J. Jongejan H.W. Kraan, CW.S. 1988a. Propagation on nutrieat
media instead of sowing. Groentenen-Fruit. 44 (23):38-39.

Polevaya, V.S., Yashina, §.G., Oleinikova, T.A. 1988, In vitro propagation of tomato regenerants
derived from isolated meristems. Fizilogiya Rastenii. 35 (3):612-617.

Schnapp, S.R., Presce, J.E. 1986. n vitro growth reduction of tomato and carnation microplants. Plant
cell, tissue and organ culture, 6(1): 3-8. ' )

Warren, G. 1991. The regeneration of plants cultured cells and tissues. (Ed. A. Stafford, G. Warren. In
Plant cell and tissue culture) Chapter 4:82-100.

Zorzoli, R., Cointry, L.L., Prado, E A, Mraginski, L.A, Picardi, L.A. 1988. Shoot regeneration in
tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) by in vitro culture of leaflets. Turialba (38)4:332-336

131



