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บทค ัด ย่อ

น ำก ล ีบ ด อ ก เบ ญ จ ม าศ พ ัน ธ ์ ‘R eagan  W h ite ’ ม าเพ าะ เล ี้ยงใน อ าห ารส ูต ร  M S ท ี่เต ิม  B A  (6- 
benzy laden ine) 4  ระด ับ  ค ือ 0, 1, 5, 10 mg/1 พ บ ว ่า เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร เก ิด ยอ ด จ าก ก าร เพ าะ เล ี้ย งก ล ีบ ด อ ก  
เป ็น  0, 0, 21 และ 67 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ต าม ล ำด ับ  โด ยก าร เพ าะ เล ี้ย งก ล ีบ ด อ ก ใน อ าห ารท ี่เต ิม  B A  5 mg/1 จะใช ้ 

ระยะ เวล าใน ก าร เพ าะ เล ี้ย งจน เก ิด ยอ ด ป ระม าณ  50-60  ว ัน  ห ล ังจาก ก ารเพ าะ เล ี้ยง  ส ่วน ก ล ีบ ด อ ก ท ี่เพ าะ  
เล ียงใน อ าห ารท ี่เต ิม  B A  10 mg/1 จะใช ้เวล าป ระม าณ  21-30 ว ัน  จาก ก ารท ด ล อ งน ีจ ึง เล ือ ก ใช ้ส ูต รอ าห าร  
M S ท ี่เต ิม  B A  10 mg/1 ม าเพ าะ เล ียงก ล ีบ ด อ ก เบ ญ จม าศ เพ ื่อ !พ ิ่ม จ ำน วน  น ำยอ ด เบ ญ จ ม าศ ท ี่ข ยายพ ัน ธ ์เพ ิ่ม  
จำน วน ม าฉ ายร ังส ีแ ก ม ม าแ บ บ เฉ ียบ พ ล ัน  (acute irradiation) ด ้วยป ร ิม าณ ร ังส ี 10, 20  และ 30 เก ร ย ์ นำ 
ยอ ด ท ี่ผ ่าน ก ารฉ ายร ังส ีม าเป ล ี่ยน อ าห ารแ ล ะ ข ยายพ ัน ธ ์ถ ึงร ุ่น  M ,V 3 น ำม าเพ าะเล ี้ยงใน อาห ารส ูต รช ักน ำ 
ให ้เก ิดราก  ค ือ ส ูต ร */2 M S น ำต ้น ท ี่เก ิด ราก แ ล ้ว จ าก ท ุก ป ร ิม าณ ร ังส ีไ ป ฉ ายร ังส ีแ บ บ เฉ ีย บ พ ล ัน เพ ิ่ม อ ีก  10 
เก ร ย ์ น ำต ้น ท ี่ไ ด ้ไป ป ล ูก  ณ ส ถ าน ีว ิจ ัยแ ม ่ส าให ม ่ อ .แม ่ส า จ .เช ียงให ม ่ ข ย ายพ ัน ธ ์เพ ิ่ม จ ำน วน โด ยก ารต ัด  
ชำจนถ ึงร ุ,น M 1V 3 ป ล ูก แ ล ะ ค ัด (ล ือ ก ล ัก ษ ณ ะ ก ล ายพ ัน ธ ์ พ บ ว ่าต ้น เบ ญ จ ม าศ ท ี่ได ้ร ับ ป ร ิม าณ ร ังส ีรว ม  20, 
30 และ 4 0  เก ร ย ์ ม ีค วาม ถ ี่ใน ก าร เก ิด ก ารก ล ายพ ัน ธ ์ใน ล ัก ษ ณ ะ ข อ งร ูป ท รงด อ ก เป ็น  14.7, 22 .9  และ 39.3 
เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ต าม ล ำด ับ  ส ่ว น ก ารก ล ายพ ัน ธ ์ใน ล ัก ษ ณ ะ ส ีด อ ก ม ีค วาม ถ ี่ใน ก าร เก ิด เป ็น  2.9, 4 .2  และ 17.8 
เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ต าม ล ำด ับ  ค ัด เส ือ ก ส ายพ ัน ธ ์ก ล าข ได ้ 5 ส าย พ ัน ธ ์ โ ด ยค ัด เล ือ ก จ าก ต ้น ท ี่ไ ด ้ร ับ ป ร ิม าณ ร ังส ีรวม  
30 เก ร ย ์ 3 ส าย พ ัน ธ ์ แ ล ะจาก ต ้น ท ี่ได ้ร ับ ป ร ิม าณ ร ังส ีรวม  40  เก รย ์ 2 ส าย พ ัน ธ ์ พ ัน ธ ์กลายท งห มดน ีได ้ท ำ 
ก ารข ย ายพ ัน ธ ์โด ยก าร เพ าะ เล ี้ยง เน ื้อ เย ื่อ  แ ล ะโด ยว ิธ ีต ัด ช ำก ิ่ง  เพ ื่อ น ำไ ป ป ล ูก ท ด ส อ บ ด ูค วาม ค งต ัวแ ล ะ  
ค ว าม ส ม ํ่า เส ม อ ข อ งพ ัน ธ ์ใน ป ีต ่อ ไป

mailto:fsciprk@nontri.ku.ac.th


The Induction of Mutations in Chrysanthemum Using Gamma rays 
and In Vitro Culture Techniques

Peeranuch Jompuk 1>2, Siranut Lamseejan 1,2 and Surin Deeseepan3
1 Departm ent o f  A p p lie d  R ad ia tion  and Isotopes, Facu lty o f  Science, Kasetsart U n ive rs ity , B angkok 10900 

2 Gamm a Irra d ia tio n  Service and N uclear Technology Research Center, K U R D I, B angkok 10900 

3 O ffic e  o f  A g ric u ltu ra l Research and Extension, M ae jo  U n ive rs ity , C h iang M a i 50290 

Tel. 9428481 Fax. 5795530 e -m a il: fsciprk@nontri.ku.ac.th

Abstract

R ay  florets o f  C hrysan them um  variety  “ R eagan W hite” w ere cu ltu red  on M S m edium  
supp lem en ted  w ith  3 concen trations o f  B A  i.e. 1, 5 and 10 mg/1. S hoo t form ation w as observed  only  
oil the m edium  supp lem en ted  w ith  5 and 10 mg/1 B A . T he shoot fo rm ation  percen tage w as 21 and 
67%  for the cu ltu res supp lem en ted  w ith  5 and  10 mg/1 B A , respectively . B y  cu ltu ring  ray  florets on 
the m edium  supp lem en ted  w ith  5 mg/1 B A , it took 50-60 days to p roduce shoots w hereas it took only 
21-30 days to p roduce shoots on the m edium  supplem ented  w ith  10 mg/1 B A . From  these results, w e 
then used  the M S m edium  supplem ented  w ith  10 mg/1 B A  to initiate the in vitro  cu lture o f  
chrysan them um  from  ray  florets in subsequen t experim ent. M ultip le  shoots p roduced  w ere irradiated  
w ith  gam m a rays o f  10, 20 and 30 G y. The irrad iated  shoots w ere then transferred  to fresh m edium  
and m ultip lied  tw o tim es from  sing le-node cuttings. M jV 3 shoots w ere roo ted  on half-strength  M S 
m edium  and  w ere irradiated  w ith  10 G y acute gam m a rays. A fter rad iation  treatm ent, roo ted  shoots 

w ere transferred  to soil in the greenhouse a t M ae Sa M ai E xperim ental S tation , C h iang  M ai. T hey  
w ere m ultip lied  tw o  tim es b y  conven tional cu tting  and then transplan ted  in the fie ld  for observation  
and  selection  o f  desirab le varian ts a t flow ering  tim e. C hanges in flow er color, form  and shape w ere 
observed  in p lants treated  w ith  gam m a rays o f  20, 30 and 40 Gy. M utation  frequency  o f  flow er form  
am ong  the p lants treated  w ith  20, 30  and 40 G y w as 14.7, 22.9 and 39.3% , respectively . F low er color 

m utation  frequency  am ong the irradiated  p lants w ith  20, 30 and 40  G y w as 2.9, 4 ,2  and  17.8% , 
respectively . F ive prom ising  m utan ts w ere selected-three from  the p lants irrad iated  w ith  30 G y  and 
tw o from  the p lan ts  irrad iated  w ith  40 Gy. T hese m utan ts w ere m ultip lied  by in vitro  cu ltu re as w ell 
as b y  conven tional cutting. T hey  w ill be evaluated  for the ir perfo rm ance, stability  and un ifo rm ity  in 
the field  during  the nex t p lan ting  season.
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คำน ํใ

เบญจมาศเป็นไม้ตัดดอกที่ม ีมูลค่าการผลิตติดอันดับ 1 ใน 4 อันดับแรกของไม้ต ัดดอกทั่ว 
โลก โดยประเทศผู้ผลิตรายใหญ่ของโลก ได้แก่ เนเธอร์แลนด์ แอฟริกาใต ้ สเปน อิสราเอล สหรัฐ 
อเมริกา และญี่ป ุน1 สำหรับประเทศไทยมูลค่าของเบญจมาศที่ผลิตได้ในประเทศประมาณ 450 ล้านบาท 
ในขณะที่มีการนำเข้าเบญจมาศจากประเทศมาเลเซียคิดเป็นมูลค่าถึง 550 ล ้านบาท2 ประเทศไทยมีศักย 
ภาพในการผลิตเบญจมาศคุณภาพสูงอย่างต่อเนื่องเพื่อการค้า หากแต่จะต้องผลิตในพื้นที่ท ี่เหมาะสม
การปสูกในที่ราบจะได้ค ุณภาพดีในช่วงฤดหูนาว ดังนั้นการผลิตเบญจมาศมีแนวโน้มเพิ่มพื้นที่การผลิต 
บนที่ส ูงมากขึ้น มีการพัฒนาทางด้านสายพันธุใหม่ ๆ ที่เหมาะสม ซึ่งแนวทางหนึ่งในการพัฒนาสาย 
พันธุใหม่ ดือ การนำเทคนิคการใช้รังสีเข ้ามาช่วยในการปรับปรุงพันธุเบญจมาศ เพ ื่อให้ได้สายพันธุที่ม ี 
ลักษณะ รูปทรง ส ีดอกที่แปลกไปจากพันธุเดิม และมีคุณภาพที่ด ีในปริมาณที่เพ ียงพอ ตลอดจนสามารถ 
ปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดีข ึ้นด้วย

งาน ว ิจ ัยน ี้เล ือ ก ใช ้ส ่วน ข อ งก ล ีบ ด อ ก เบ ญ จม าศ ม าเพ าะ เล ียง  เน ื่อ งจาก ต ้อ งก ารให ้เก ิด ค ว าม  
แป รป รวน ส ูง  โด ยจาก ก ารท ด ล อ งข อ ง M alaure แ ล ะค ณ ะ3 พ บ ว ่าต ้น เบ ญ จม าศ ท ี่เก ิด จ าก ก าร เพ าะ เล ี้ย ง  
ก ล ีบ ด อ ก จ ะ ม ี ด ว าม แ ป รป รวน ท ี่เก ิด จ าก ก าร เพ าะ เล ี้ยง เน ื้อ เย ื่อ  (som aclonal varia tion ) เก ิด ข ึ้น ม าก  ซ ึ่งสอด 

คล ้องก ับ  O hish i and  S aku ra i4 พ บ .ความ เป ล ี่ยน แป ล งท างส ัณ ฐาน ว ิท ยา (M orpho logy) ข อ งเบ ญ จม าศ ท ี่ 
ได ้จ าก ก าร เพ าะ เล ี้ย งส ่วน ข อ งก ล ีบ ด อ ก  ด ังน ั้น ว ัต ถ ุป ระส งค ์ข อ งก ารว ิจ ัยน ี้ด ือ  ก ารใช ้เท ค น ิค ก ารเพ าะ(ล ี้ยง  
เน ื้อ เย ื่อ ก ล ีบ ด อ ก  ร ่วม ก ับ ก ารฉ าย ร ังส ีแ ก ม ม าเพ ื่อ ส ร ้างค วาม แ ป รป รวน ท างพ ัน ธ ุก รรม  และด ัด เล ือก
ล ัก ษ ณ ะ ก ล ายพ ัน ธ ุท ี่ต ้อ งก ารใน เบ ญ จ ม าศ  พ ันธ ุ “R eagan  W hite”

วิธีวิจัย

ก ารท ด ล อ งท ิ่ 1 ก าร ห าส ูต รอ าห ารท ี่เห ม าะ ส ม ใน ก าร เพ าะ เล ี้ย งก ล ีบ ด อ ก เบ ญ จ ม าศ
1.1 น ำก ล ีบ ด อ ก  (ray  flo rets) เบ ญ จม าศ พ ัน ธ ุ "‘R eagan  W hite”  ม าเพ าะ เล ี้ย งใน อ าห ารส ูต ร  M S 

ของ M urash ige and  S koog3 ทเต ิม  B A  (6-benzy laden ine) 4 ระด ับ  คอ 0, 1, 5 และ 10 mg/1 เตม น ำตาล  

ท ราย 30 g /l ว ุ้น  8 g/1 ป ร ับ  pH  = 5.8
1.2 น ับ จำน วน ก ล ีบ ด อ ก ท ี่เก ิด ยอ ด  แ ล ะ ระ ยะ เวล าท ี่เร ิ่ม เพ าะ เล ียงจน เก ิด ยอ ด เป ร ียบ เท ียบ  

ร ะห ว ่างส ูต รอ าห ารท ี่ฝ ็ B A  ระด ับ ต ่าง  ๆ กัน
ก ารท ด ล อ งท ี่ 2 ก ารฉ ายร ังส ีแ ก ม ม าก ับ เน ื้อ เย ื่อ เพ าะ เล ี้ยง

2.1 น ำเน ื้อ เย ื่อ เพ าะ เล ี้ยงข อ งเบ ญ จม าศ พ ัน ธ ุ “ R eagan  W hite” ท ี่ได ้จ าก ก าร เพ าะ เล ี้ย งก ล ีบ ด อ ก  
แ ล ะข ยาย พ ัน ธ ุเพ ิ่ม จ ำน วน ยอ ด  น ำยอ ด ฒ ญ จ ม าศ ท ี่ข ยายพ ัน ธ ุเพ ิ่ม จ ำน ว น ได ้ม าฉ าย ร ังส ีแ ก ม ม าแ บ บ เฉ ียบ  

พล ัน  (acute irrad iation) ด ้วยป ร ิม าณ ร ังส ี 10, 20  และ 30 เก รย ์



2.2 น ำยอ ด ท ี่ผ ่าน ก ารฉ ายร ังส ีม าเป ล ี่ยน อ าห ารแ ล ะข ยายพ ัน ธ ุ ถ ึงร ุ่น  M 1V 3 น ำมาเพ าะ(ล ี้ยงใน  
อ าห ารส ูต รช ัก น ำให ้เก ิด ราก ค ือ  ส ูตร >/2 MS โด ยต ัด เป ็น ข ้อ เด ี่ยว  ๆ (single node cutting) น ำต ้น ทีเ่ก ิดราก 
แ ล ้วจาก ท ุก ป ร ิม าณ ร ังส ีไป ฉ ายร ังส ีแ บ บ เฉ ียบ พ ล ัน เพ ิ่ม อ ีก  10 เก รย ์

2.3 น ำต ้น ท ี่ได ้ไป ป ล ูก  ณ ส ถ าน ีว ิจ ัน แม ่ส าให ม ่ อ .แม ่สา จ .เช ียงให ม ่ ข ยายพ ัน ธ ุเพ ิ่ม จ ำน วน โด ย 
ก ารต ัด ช ำจน ถ ึงร ุ่น  M jV 3 ป ล ูก แ ละค ัด เล ือ ก ล ัก ษ ณ ะก ลายพ ัน ธ ุท ี่ต ้อ งก าร

ผ ล การท ด ล อ ง แ ล ะ วิจารณ์

ก ารท ด ลองท ี่ 1 ก ารห าส ูต รอ าห ารท ี่เห ม าะส ม ใน ก าร เพ าะ เล ี้ยงก ล ีบ ด อ ก

จาก ก ารน ำก ล ีบ ด อ ก เบ ญ จ ม าศ พ ัน ธ ุ “R eagan  W hite” ม าเพ าะ เล ี้ยงใน อ าห ารส ูต ร  M S ท ี่เต ิม  
B A  4 ระด ับ  ค ือ 0, 1, 5 และ 10 mg/1 พ บ ว ่า เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร เก ิด ยอ ด จาก ก าร เพ าะ เล ี้ยงก ล ีบ ด อ ก เป ็น  0, 0, 
21 และ 67 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ต าม ลำด ับ  โด ยก าร เพ าะ เล ี้ยงก ล ีบ ด อ ก ใน อ าห ารท ี่เต ิม  BA 5 mg/1 จะใช ้ระยะเวลา 
ใน ก าร เพ าะ เล ี้ยงจน เก ิด ยอ ด ป ระม าณ  50-60 ว ัน ห ล ังจาก เพ าะเล ี้ยง  ส ่วน ก ล ีบ ด อ ก ท ี่เพ าะ เล ี้ยงใน อ าห ารท ี่ 
เต ิม BA 10 mg/1 จะใช ้เวล าป ระม าณ  21-30 ว ัน (T able 1) ซ ึ่งส อ ด ค ล ้อ งก ับ ก ารท ด ล อ งข อ ง Fujii and 
Shim izu6 ซ ึ่งท ด ล อ งเพ าะ เล ียงก ล ีบ ด อ ก  (petal) C hrysanthem um  coccineum  พ บ ว ่า เม ื่อ เพ าะ เล ียงใน  
อาห ารส ูต ร M S ท ี่ม ี B A  ความ เข ้ม ข ้น ส ูง  (0 .2-10 mg/1) จ ะท ำให ้เก ิด ก ารพ ัฒ น าเป ็น ยอ ด โด ยต รง (d irect 
shoot fo rm ation) โด ยใน ก ารท ด ล อ งน ี้ก าร เก ิด ยอ ด ข อ งเบ ญ จม าศ จะ เก ิด บ ร ิเวณ โค น ก ล ีบ ด อ ก ท ี่ป ็ก ใน  
อาหาร (F ig. 1)

T a b l e  1 P ercen tage o f  shoot form ation from  ray florets and duration  for shoo t form ation o f  
chrysan them um  variety  “R eagan  W hite” on M S m edium  supp lem ented  w ith  d ifferen t
concentrations o f  BA

concentration of BA 

(mg r 1)

percentage of shoots 

formation from ray florets (%)

Duration for shoots formation 

(days)

0 0 -

1 0 -

5 21 50-60

10 67 21-30



F ig  1. S hoo t fo rm ation  from  ray  floret o f  chrysan them um

ก ารท ด ล องท ี่ 2 ก ารฉ ายร ังส ีแ ก ม ม าก ับ เน ือ เย ื่อ เพ าะ เล ี้ยง
เม ื่อ น ำเน ื้อ เย ื่อ เพ าะ เล ี้ย งข อ งเบ ญ จม าศ พ ัน ธ ุ “ R eagan  W hite”  ซ ึ่ง เป ็น พ ัน ธ ุช น ิด ด อ ก ช ่อ  (spray  

type) ม ีด อ ก ส ีข าว  ร ูป ท รงข อ งด อ ก เป ็น แ บ บ  single ล ัก ษ ณ ะค ล ้ายด อ ก  D aisy  ม ีก ล ีบ ด อ ก ช ั้น น อ ก  2 ชั้น 
แ ล ะต รงก ล างด อ ก เป ็น  disc flo re t เร ียงก ัน แน ่น ส ีเข ียว  ซ ึ่งข ยายพ ัน ธ ุเพ ิ่ม จำน วน จ าก ก าร เพ าะ เล ี้ย งก ล ีบ  
ดอก ม าฉ ายร ังส ีแ ก ม ม าแ บ บ เฉ ีย บ พ ล ัน ใน ป ร ิม าณ ร ังส ีรวม  20  30 และ 40  เก ร ย ์ ต าม ล ำด ับ  พ บ ว ่า

ต ้น ท ี่ได ้ร ับ ป ร ิม ใณ ร ังส ีรวม  2© เก ร ย ์ พ บ ค วาม แ ป รป รวน ใน ล ัก ษ ณ ะร ูป ท รงด อ ก  ค ือ ม ีก ล ีบ ด อ ก  
ส ันลง จำน วน ช ั้น ข อ งก ล ีบ ด อ ก เพ ิ่ม ข ึ้น แ ล ะล ด ล ง พ บ ก าร เป ล ี่ยน แ ป ล งข อ งส ีด อ ก เป ็น ล ัก ษ ณ ะ  chim era 
โด ยม ีก ล ีบ ด อ ก เป ็น ส ีเห ล ือ งบ างก ล ีบ  (F ig  2) โด ยค ิด เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ งก าร เก ิด ก ารก ล ายพ ัน ธ ุใน ล ัก ษ ณ ะร ูป  

ท รงข อ งด อ ก  แ ล ะส ีด อ ก เท ่าก ับ  14.7 และ 2.9  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ต าม ลำด ับ  (T able 2)
ต ้น ท ี่ได ้ร ับ ป ร ิม าณ ร ังส ีรว ม  30 เก รย ์ พ บ ค วาม แ ป รป รวน ใน ล ัก ษ ณ ะ ร ูป ท รงข อ งด อ ก ล ัก ษ ณ ะ ก าร  

บ าน และส ีด อ ก  โด ยพ บ ก าร เป ล ี่ยน แ ป ล งข อ งส ีด อ ก เป ็น ส ีเห ล ือ ง  จำน วน ช ั้น ข อ งก ล ีบ ด อ ก เพ ิ่ม ข ึ้น แ ล ะล ด  
ลง (F ig  3) เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร เก ิด ก ารก ล ายพ ัน ธ ุใน ล ัก ษ ณ ะ ร ูป ท รงข อ งด อ ก  และส ีดอ ก  เท ่าก ับ  22.9  และ 4.2  
เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ต าม ล ำด ับ  (T able 2)
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ต ้น ท ี่1ได ้,'ร ับ ป ร ิมใณ ร ังส ีรวม  40 เก ร ย ์ พ บ ล ัก ษ ณ ะค วาม แ ป รป รวน ข อ งร ูป ท รงด อ ก  ล ักษณ ะการ 

บ าน ข อ งด อ ก แ ล ะก าร(ป ล ี่ยน ส ีด อ ก เป ็น ส ีเห ล ือ ง  (F ig  4) ค ิด เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร เก ิด ก ารก ล ายพ ัน ธ ุใน ล ัก ษ ณ ะ 

ร ูป ท รงข อ งดอ ก  และส ีดอ ก  เท ่าก ับ  39.3 และ 17.8 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ต าม ลำด ับ  (T able 2)

T a b le  2. P henotype o f  chrysan them um  variety  “R eagan  W hite" derived  from  in vitro  irradiation

w ith  gam m a rays.
Radiation dose 

(Gy)
No. of plants 
investigated

Flower form mutation 
frequency (%)

Colour mutation 
frequency (%)

10+10 68 14.7 2.9

20+10 48 22.9 4.2

30+10 28 39.3 17.8

T a b le  3. C o lour and size o f  selected  M ,V 1 variants derived  form  in vitro  acute irrad iation  o f

chrysan them um  variety  “R eagan  W hite”
Line Radiation 

dose (Gy)
Diameter of 
flower (cm)

Diameter of 
disc florets 

(cm)

Length of 
ray florets 

(cm)

No. of 
floret 

whorls

Flower
colour

WW2S71a 20+10 6.43+0.06 1.63+0.15 3.17+0.29 3 White
พ พ 2ร9 20+10 8.27+0.31 1.80+0.10 3.97+0.25 2 Yellow 2 D
พพ2ร10 20+10 7.63+0.15 1.77+0.06 3.67+0.21 2 White
พ พ 3ร1 30+10 6.40±0.26 1.13+0.15 3.53±0.06 3 Yellow 2 c
พ พ 3ร13 30+10 6.70+0.26 1.20+0.26 3.53+0.06 3 White



Fig  2. V ariation  in flow er form  and flow er colour in M ,v 3 p lants irradiated  w ith  20 Gy.

Fig 3. V aria tion  in flow er form  and flow er colour in M jV 1 p lants irrad iated  w ith  30 Gy.



F ig  4. V ariation  in flow er form  and flow er co lour in M jV 3 p lants irrad iated  w ith  40 Gy.

F ig  ร. S elected  varian ts from  M tV 3 population  irrad iated  w ith 30 G y and  40 G y acute gam m a 

rays.
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จ าก ก ารท ด ล อ งจ ะ เห ็น ว ่า เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก ารก ล ายพ ัน ธ ุเพ ิ่ม ข ึ้น ต าม ป ร ิม าณ ร ังส ี เน ํ่อ งจาก พ ัน ธ ์ท ี่ 

ใช ้ต ั้งต ้น ใน ก ารศ ึก ษ าค ือ  พ ันธ ุ ‘Reagan White’ ช ึ่ง เป ็น เบ ญ จม าศ ส ีข าว  ม ีโอ ก าส ก ารก ล ายพ ัน ธ ุเป ็น ส ี 
ค ร ีม ห ร ือ ส ีเห ล ือ ง เท ่าน ั้น  ซ ึ่งส อ ด ค ล ้อ งก ับ ท ี่รายงาน ไ ว ้โด ย  Schum and Preil7 ช ึ๋งส ร ุป ท ิศ ท างก ารก ล าย  
พ ัน ธ ์ใน ล ัก ษ ณ ะ ส ีข อ ง เบ ญ จ ม าศ  โด ยแ ส ด งให ้เห ็น ว ่าส ีเห ล ือ งจะ เป ็น ส ีส ุด ท ้ายข อ งก ระ บ วน ก ารก ล าย
พ ันธ ุ เบ ญ จ ม าศ ส ีข าวจ ะ ให ้ส ีค ร ีม ก ่อ น แ ล ะ จ าก ส ีค ร ีม เป ล ี่ยน เป ็น ส ีเห ล ือ ง  ห เอ จ าก ส ีข าว เป ล ี่ย น เป ็น ส ี 
เห ล ือ งได ้โด ยต รง ใน ก ารท ด ล อ งน ี้ได ้เบ ญ จ ม าศ พ ัน ธ ุก ล ายท ี่น อ ก จ าก จะ ม ีส ีเห ล ือ งแ ล ้ว  ย ังได ้พ ัน ธ ์กล ายท ี่ 
มีรูปทรงดอกเปลี่ยนไปด้วย

จ าก ล ัก ษ ณ ะ ก ล ายพ ัน ธ ุท ี่พ บ ส าม ารถ ค ัด เล ือ ก ล ัก ษ ณ ะ ท ี่น ่าส น ใจ ไ ด ้ 5 ส ายพ ัน ธ ุ โดยค ัด เล ือก  

จาก ก ล ุ่ม ท ี่ไ ด ้ร ับ ร ังส ีรวม  30 เก ร ย ์ 3 ส ายพ ัน ธ ุ และ 40 เก ร ย ์ 2 ส าย พ ัน ธ ์ ช ึ่งม ีก ารก ล ายพ ัน ธ ุใน ล ัก ษ ณ ะ  
ข อ งส ีด อ ก แ ล ะร ูป ท รงด อ ก  (T able 3, F ig  5)

ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง

ส าย พ ัน ธ ุก ล าย ท ี่ค ัด เล ือ ก ได ้ท ั้ง  5 สายพ ัน ธ ุ ได ้น ำม าข ยายพ ัน ธ ุโด ยก าร เพ าะ เล ี้ยง เน ื้อ เย ื่อ  
และการต ัดชำ เพ ื่อ น ำไ ป ท ด ส อ บ ล ูค วาม ค งต ัวแ ล ะ ค วาม ส ม าเส ม อ ข อ งพ ัน ธ ุไ น ป ีต ่อ ไ ป  จาก น ั้น จะน ำไป  
ท ด ส อ บ ก ารยอ ม ร ับ ข อ งต ล าด ต ่อ ไป
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