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บทคัดย่อ

ว ิช า ร ะ บ บ แ ล ะ ป ฏ ิบ ัต ิก าร โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า น ิว เค ล ีย ร ์ไ ด ้ถ ูก พ ัฒ น า เพ ื่อ ใ ช ้ใ น ก าร ส อ น แ ล ะ ก า ร เร ีย น  

ท างไ ก ล ใน ร ะ ด ับ บ ัณ ฑ ิต ศ ึก ษ า  โด ย ป ็จ จ ุบ ัน  เอ ก ส าร ก าร ส อ น จ ัด อ ย ู่,ใน ร ูป 1ของ CD-ROMU บบ

Interactive Multimedia ท ี่ผ ู้เร ียน สาม ารถ เร ียน ได ้ด ้วยต น เอ ง ผ ู้เร ีย น ส าม าร ถ ส อ บ ถ าม แ ล ะ ส ่ง ง าน  

ก ับ ผ ู้ส อ น ไ ด ้ท า งe-mail ว ิช าน ีไ ด ้เป ิด ส อ น ท ี่ภ าค ว ิช าฯ  เม ื่อป ีก ารศ ึกษ า2542 แ ล ะ เป ิด ให ้ผ ู้ส น ใจ จ าก  

ภ ายน อ ก ด ้วย  ผ ลพ บ ว ่า  ร ูป แ บ บ ข อ งก าร เร ีย น ใน ล ัก ษ ณ ะท ี่ผ ู้เร ีย น ส าม าร ถ  ฟ ิง อ ่าน  จ ด บ ัน ท ึก  แ ละ  

เล ือ ก เน ื้อ ห าไ ด ้ต าม ค ว าม เห ม าะส ม ก ับ ต น เอ ง  ท ำให ้ผ ู้เร ียน ม ีก าร เร ียน ร ู้ท ี่ด ีข ึ้น  ว ิช าน ี้ผ ู้เร ียน สาม ารถ  

เล ือ ก เร ีย น ไ ด ้ 2 ภาษา ผ ู้เร ีย น ส ่วน ให ญ ่ช อ บ ก าร เร ีย น ใน ล ัก ษ ณ ะป ี แ ต ่ม ีผ ู้เร ียน บ างค น ย ังค งต ิด ก ับ  

ร ะบ บ ก าร เร ีย น ก าร ส อ น แ บ บ ด ั่ง เด ิม  ด ังน ัน ก าร ส อ น ใน ล ัก ษ ณ ะ น ี ผ ู้เร ียน จะต ้อ ง เป ็น ผ ู้ท ี่ม ีว ุฒ ิภ าวะ  

ส ูงแ ละร ู้จ ัก ข วย ข วาย ด ้ว ย ต น เอ ง
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290
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A B ST R A C T

The N uclear Power Plant System s and Operation graduate level course offered by the 
Department o f  Nuclear T echnology at Chulalongkom  University has been developed in a form  
that is suitable for distance education. For the time being, the interactive multimedia self-paced  
course material is on a CD-ROM . Students submit their questions and w eekly assignm ents via e 
m ail. W e have been delivering the course to our students, and to interested people from industry, 
since 1999. W e have found that this type o f  teaching m ethodology contributes to better learning 
by the course participants, because they have the option o f  listening to the lectures, reading the 
lecturer’s words, making their own notes and selecting the content that best meets each individual 
student's needs. The language o f  the sound files and o f  the Lecture N otes can be chosen by each  
student to be English or Thai. W hile most students liked this method o f  learning, som e favoured  
the traditional classroom -based lecture style environment. Therefore, for the self-paced learning 
m ethodology, students need to have high maturity and self-motivation.



ใน ช ่วงป ีก ่อ น ท ี่จ ะ เก ิด ว ิก ฤ ต ิท างเศ รษ ฐ ก ิจ  ห ลายป ระเท ศ ใน ภ ูม ิภ าค เอ เช ียแป ซ ิฟ ิก  เช ่น อิน 
โด น ีเซ ีย  เว ียตนาม ไทย และ ฟ ิล ิป ป ีน ส ์ ได ้พ ิจ ารณ าก ารน ำพ ล ังงาน น ิว เค ล ียร ์ม าใช ้ใน การผ ล ิต ไฟ ฟ ้า  
โด ย ให ้เป ีน ท าง เล ือ ก ท างห น ึ่งข อ งป ร ะ เท ศ  ส ิ่งส ำค ัญ ท ี่ค วรได ้ร ับ ก ารพ ิจารณ าก ่อ น ท ี่จ ะน ำเอ า
เท ค โน โล ย ีด ัง ก ล ่าว ม าใช ้ใน ป ร ะ เท ศ  คือ จำน วน ท ร ัพ ยากรม น ุษ ย ์ และ การยอม ร ับ ข องป ระช าช น  
ท างด ้าน พ ล ังงาน น ิว เค ล ีย ร ์ ด ังน ัน ใน ช ่ว งป ี พ .ศ .2538-2541 ภ าค ว ิช าน ิว เค ล ีย ร ์เท ค โน โล ย ี คณะ  
ว ิศ วกรรม ศ าส ต ร ์ จ ุฬ าลงกรณ ์มห าว ิท ยาล ัย ซ ึ่ง เป ีน ส ถ าบ ัน การศ ึก ษ าแห ่ง เด ียวใน ป ระเท ศ ท ี่ม ี
โป รแ ก รม ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ใน ร ะ ด ับ บ ัณ ฑ ิต ศ ึก ษ าท าง เท ค โน โล ย ีน ิว เค ล ีย ร ์ จ ึงได ้จ ัด ต ั้งโค รงก าร
พ ัฒ น าท ร ัพ ยากรม น ุษ ย ์ด ้าน น ิว เค ล ียร ์ข ึน [1] โด ย ได ้ร ับ เง ิน ท ุน ส น ับ ส น ุน จ าก  องค ์กรพ ัฒ น าระห ว ่าง  
ป ระเท ศ แ ค น าด า(Canadian International Developm ent A gency,C ID A ) และได ้ร ับ ค วาม ร ่วม ม ือจ าก  
A tom ic Energy o f  Canada Limitted (AECL) การไฟ ฟ ้าฝ ่ายผ ล ิต แห ่งป ระเท ศ ไท ย และ สำน ักงาน  
พ ล ังงาน ป รม าณ ูเพ ื่อ ส ัน ต ิ ซ ึ่ง ใน ระยะเวล า 3 ป ี (2538-2541)มผี ลส ำเร ็จจากโค รงการฯ  ด ังน ี้

^  จ ัดต ัง Chair Professor (Dr. George Bereznai^าก แ ค น าด าม าป ระจ ำท ภ าค ฯว ิช า  3 ป  ี

^  จ ัด ต ังห ล ัก ส ูต ร ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ีแ ล ะร ะด ับ ป ร ิญ ญ า เอ ก ท ี่ภ าค ว ิช าฯ  

^  ป ร ับ ป ร ุง ห ล ัก ส ูต ร ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ า โท  แ ละ ม ีบัณฑิตส ำ เร ็จก ารศ ึก ษ าใน ช ่ว งข อ งโค รง  

การฯ 36 คน  

^  เร ิ่ม โป รแ ก รม ป ร ิญ ญ าเอ ก ใน ป ี 2540 

^  ม ีก าร แ ล ก เป ล ี่ย น ผ ู้เช ี่ย ว ช าญ ร ะห ว ่างป ร ะ เท ศ  110 คน  

^  จ ำน วน ผ ู้ร ่วม โค รงก าร ฯ จาก ภ าค ร ัฐ  แ ละ  เอกชน  ท ังห ม ด  416 คน  

^  เอ ก ส าร ค ำส อ น  35 ว ิช า ซ ึ่ง จ ัด ท ำโด ย อ าจ าร ย ์ผ ู้ท ร งคุณว ุต ิแ ละผ ู้เช ี่ย วช าญ จาก  

ป ระ เท ศ แ ค น าด า  เอ ก ส าร ท ั้งห ม ด จ ัด อ ย ู่ใน ร ูป ข อ งส ิ่งพ ิม พ ์แ ล ะ  อ ิเล ็ก ท ร อ น ิก ส ์ แ ละ  

เป ีน ล ิข ส ิท ธ ิข อ ง  จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  

^  จัดทำ เท ป ว ิด ีท ัศ น ์ พ ร ้อ ม ค ู่ม ือ  4 เล ่ม  แ จ ก ให ้โร ง เร ีย น ท ั่วป ระ เท ศ ท ี่เข ้าร ่ว ม โค รง  

ก าร ฯ ซ ึ่ง เป ีน ส ่ว น ข อ งก าร ป ร ะ ช าส ัม พ ัน ธ ์ด ้าน พ ล ัง ง าน น ิว เค ล ีย ร ์ 

แ ม ้ว ิก ฤ ต ิท าง เศ รษ ฐก ิจ ใน ป ี พ.ศ. 2540 ท ำให ้โค ร งก าร โร งไ ฟ ฟ ้าพ ล ังน ิว เค ล ีย ร ์ใน ป ร ะ เท ศ  

ถ ูก เล ื่อ น อ อ ก ไ ป โด ย ไ ม ่ม ีก ำห น ด  แ ต ่ส ิ่ง ส ำค ัญ ท ี่ภ าค ว ิช าฯ เล ็ง เห ็น ป ร ะ โย ช น ์ห ล ัง จ าก ท ี่โ ค ร งก าร  

พ ัฒ น าท ร ัพ ย าก ร ม น ุษ ย ์ด ้าน พ ล ัง ง าน น ิว เค ล ีย ร ์ส ิน ส ุด ล ง  ค ือ เอ ก ส าร ค ำส อ น ท ัง  35 ว ิช าท ี่ไ ด ้จ าก โค รง  

การฯ  ภ าค ว ิช าฯ ไ ด ้น ำ เอ ก ส าร ค ำส อ น ท ี่ม ีป ร ะโย ช น ์เห ล ่าน ี้ม า ใช ้ใน ก าร เร ีย น ก าร ส อ น เพ ื่อ ให ้เก ิด  

ป ร ะ โ ย ช น ์ส ูง ส ุด ใน ก า ร ศ ึก ษ า ท า ง เท ค โ น โล ย ีน ิว เค ล ีย ร ์ร ว ม ท ั้ง ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ใ น ง าน ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ พ ล ัง  

งาน น ิว เค ล ีย ร ์ใน ป ร ะ เท ศ ต ่อ ไ ป



ท า ง ภ า ค ว ิช า ฯ ไ ด ้เค ย พ ิจ า ร ณ า น ำ ก า ร ศ ึก ษ า ท า ง ไ ก ล ม า ใ ช ้ใ น ช ่ว ง ร ะ ห ว ่า ง โ ค ร ง ก า ร พ ัฒ น า  

ท ร ัพ ย าก รม น ุษ ย ์ด ้าน พ ล ัง งาน น ิว เค ล ีย ร ์ก ำล ังค ำ เน ิน ก ารอ ย ู่ ค ือ

^  ก าร ป ร ะช ุม ผ ่าน ท างด าว เท ีย ม (V ideo Conferencing via Satellites) พ บ ว ่า  ช ่ว ง เวลาท ี่ 

ต ่างก ัน  12 ช ั่ว โม ง  ข อ งป ระ เท ศ ไท ย ก ับ แ ค น าด า  ท ำให ้ก าร ด ำ เน ิน ก าร น ีไ ม ่ส ะด ว ก ใน  

ท างป ฏ ิบ ัต ิ แ ละ  ม ีค ่า ใช ้จ ่ายส ูง  

^  บ ัน ท ึก เท ป ว ิด ีท ัศ น ์ท ุก ว ิช า ท ี่ส อ น ใ น โ ค ร ง ก า ร ฯ เพ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ร ั้ง ต ่อ ไ ป  

พ บ ว ่า  ส ิ่งแ วด ล ้อ ม แ ละบ รรยาก าศ ใน ห ้อ ง เร ียน ท ี่ถ ่าย ท ำ  ม ีผ ล ให ้ค ุณ ภ าพ ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ 

ท ี่ได ้ไม ,ด ีเท ่าท ี่ค วร  แ ละ  ไ ม ่ส ะ ด ว ก ใน ท าง ป ฏ ิบ ัต ิ เม ื่อ ผ ู้เร ีย น ต ้อ งก ารท บ ท วน บ ท เร ีย น  

ให ม ่ ต ้อ งใช ้เวลา  ห ย ุด -ก ล ับ  เทป  แ ละ  บ รรยาก าศ ก าร เร ียน โด ย ก ารใช ้เท ป ว ีด ีท ัศ น ่ไม ่ 

เป ็น ท ี่จ ูง ใจ  แ ละ  ยอม ร ับ เท ่าท ี่ค วร  

เน ื่อ ง จ าก เอ ก ส าร ท ั้งห ม ด ข อ งโ ค ร ง ก าร ฯ ไ ด ้จ ัด ท ำอ ย ู่ใน ร ูป อ ิเล ็ก โ ท ร น ิก ส ์ ด ังใ4น ใน เบ ื้อ ง  

ต ้น น ัก ศ ึก ษ า แ ล ะ บ ุค ค ล ท ี่ส น ใ จ  ส าม าร ถ ส ืบ ค ้น เอ ก ส าร เร ีย น ได ้โด ย ผ ่าน ท าง  Internet ต ่อมา  

เท ค โน โล ย ีท างค อ ม พ ิว เต อ ร ์ม ีค ว าม ท ัน ส ม ัย ข ึ้น ม าก โด ย เฉ พ าะ ร ูป แ บ บ ท ี่เป ็น  Interactive M ultimedia 
ท างภ าค ว ิช าฯ จ ึง ไ ด ้เป ล ี่ย น ร ูป แ บ บ ข อ งว ิช า  Nuclear Power Plant O verview  ห น ึ่ง ใน ว ิช าข อ งห ล ัก  

ส ูต ร  ให ้อ ย ู่ใน ร ูป  Interactive M ultimedia โด ย ใช ้ ซ อฟ แวร  Adobe Acrobat Exchange เน ืองจาก  

ซ อ ฟ แ ว ร ์ A dobe Acrobat ม ีค ว าน ส าม ารถ ห ลาย ป ระก าร  (ค ูร ูป ท ี่ 1 ป ร ะ ก อ บ ) เช ่น

^  ค งส ภ าพ ร ูป แ บ บ เด ิม ข อ ง เอ ก ส าร  ร ว ม ท ั้ง ให ้ค ว าม ค ม ช ัด ข อ ง  กราฟ  แ ละ  ร ูปภาพ  

^  สาม ารถ เพ ิ่ม  Highlights แ ก ่ส ่ว น ส ำค ัญ ต ่างๆ  เพ ื่อ ให ้ผ ู้เร ียน ส ัง เก ต ุได ้ง ่าย  

^  ม ีป ่ม ฟ ้ง เส ีย ง (specker ๒ 0ท )ท ี่ผ ู้เร ีย น ส าม ารถ ก ด ฟ ้ง เส ีย งผ ู้ส อ น เม ื่อ ต ้อ งก ารแ ละส าม ารถ  

จ ัด ท ำได ้ห ลายภ าษ า

^  ม ีป ่ม เล ือ ก ห น ้าแ ล ะ ห ัว ข ้อ ท ี่ส น ใจ ไ ด ้ต าม ค ว าม ต ้อ งก าร  แ ละ  ไม ่ต ้อ ง เร ีย งต าม ลำด ับ  

^  ส าม าร ถ เพ ิ่ม ส ่ว น ข อ งว ีด ีท ัศ น ์ล ง ใน โป ร แ ก ร ม ไ ด ้ 

ต ่อ ม า ไ ด ้เป ล ี่ย น ช ื่อ ว ิช า เป ็น ว ิช า ร ะ บ บ แ ล ะ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า พ ล ัง น ิว เค ล ีย ร ์(Nuclear 

Power Plant Systems and Operation) ร ะห ัส ว ิช า  2111648 แ ละ  เร ิ่ม ท ด ล อ งใช ้ส อ น เม ื่อ ป ีก าร ศ ึก ษ า  

2542 โด ย เป ิด ให ้บ ุค ค ล ภ าย น อ ก ท ี่ส น ใจ เข ้า ร ่ว ม เร ีย น ด ้ว ย  น อ ก จ าก น ีย ัง ไ ด ้ท ำก าร ส อ น ว ิช าน ีท างไ ก ล  

ใ ห ้แ ก ่ภ าค ว ิช าฟ ิส ิก ส ์ ค ณ ะ ว ิท ย าศ าส ต ร ์ ม ห า ว ิท ย าล ัย ส งข ล า น ค ร ิน ท ร ์ แ ละ  ส อ น ให ้ก ับ ผ ู้เร ีย น ใน  

ต ่า งป ร ะ เท ศ  ได ้แก ่ ป ร ะ เท ศ  อ ิน โด น ีเซ ีย  ฟ ิล ิป ป ิน ส ์ เว ียตนาม จ ีน  แ ละ แคนาดา โดย Dr.George 

Bereznai จ ะ เป ็น ผ ู้เด ิน ท างไป พ บ ก ับ ผ ู้เร ีย น ใน ช ั่ว โม งแ รก ข อ งก าร เร ีย น  แ ละ  อ าท ิต ย ์ส ุด ท ้าย ข อ ง



การ เร ียน [2] อ าจารย ์ป ระจำม ห าว ิท ย าล ัย ใ4น ๆ จ ะ เป ็น ผ ู้ช ่ว ย ส อ น  การป ฏ ิบ ัต ิก าร  แ ละ  ร ับ ผ ิด ช อ บ ใน  

การให ้เก รด  โโย อ าจ าร ย ์ผ ู้ช ่ว ย ส อ น แ ล ะผ ู้เร ีย น จ ะต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ส อ น ท าง  e-mail

กใรเรียนกใรสอน'วิชา 2111648

ว ิช าน ี้เป ิด ส อ น ใน ภ าค ก ารศ ึก ษ าป ล าย  (เทอมท ี่ 2 )ใน ระด ับ บ ัณ ฑ ิต ศ ึก ษ า ผ ู้เร ียนต ้องผ ่าน
ว ิชา 2111601 ค วาม ร ู้เบ ื้อ งต ้น ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์แล ะ เท ค โน โล ย ีน ิว เค ล ีย ร ์ ว ิชาน ี้ส อ น เก ี่ย วก ับ  ระบบ  
การค วบ ค ุม  และ ก ารป ฏ ิบ ัต ิก ารข อ งโรงไฟ ฟ ้าพ ล ังน ิว เค ล ียร ์ ใน ว ัน แรก ข อ งการ เร ียน  ผ ู้สอนจะเข ้า 
ส อ น แล ะช ีแจ งถ ึงล ัก ษ ณ ะก าร เร ีย น แบ บ ช ่วย เห ล ือ ต น เอ งให ้ผ ู้เร ีย น ไต ้ร ับ ท ราบ  และผ ู้เร ียน จะได ้ร ับ  
เอ ก ส าร แ จ ก ใน ว ัน แ ร ก ด ังน ี้ 

G Q  ป ระม วลรายว ิชา  
G Q  ต ารางก าร เร ียน -ก ารส อบ  ตลอดเท อม
S 3  C D-RO M  แบ บ  Interactive Multimedia ซ ึ่งม ีเน ือห าของว ิชาเร ียน บ รรจ ุครบ ถ ้วน  ผู้เร ียน  

ส าม ารถ เร ียน และส ืบ ค ้น ได ้ด ้วยต ัว เอง ป ระกอบ ด ้วย
B  เอ ก ส าร คำส อ น (Lecture N o t e s ^ ส าม ารถ เล ือ ก ฟ ิงแล ะอ ่าน ได ้ 2 ภาษา เน ื้อห า 

ท ั้งห มดม ี 7 บท (แส ด งใน ร ูป ท ี่ 2) ม ีแบ บ'ฝ ึกห ัดท บท วน ป ระจำบ ท  (R eview  
Questions)

<3  ต ำราอ ้างอ ิง (Reference Text) ท ี่ส ืบ ค ้น ได ้ จากห น ้า(p a g e ^ กำล ังศ ึกษ า  
B แบ บ จ ำล อ งโรงไฟ ฟ ้าพ ล ังน ิว เค ล ีย ร ์ (Sim ulation o f  Nuclear Power Plant) ซึ่ง 

ให ้เป ็น เค ร ื่อ งม ือ ป ฏ ิบ ัต ิก ารใน ช ั่ว โม งป ฏ ิบ ัต ิก าร  
£ 0  (อกส ารพ ิม พ ์(Hardcopy Docum ent) 3 ชุด ป ระกอบ ด ้วย (อ กส ารค ำส อน (ฉ บ ับ ภ าษ า  

ไท ย แ ล ะ ภ าษ าอ ังก ฤ ษ ) ตำราอ ้างอ ิง และ เอ กส ารช ุด แห ล ่ง เร ีย น ร ู้(Learning Resources) 
ใน เอ ก ส ารช ุด แห ล ่ง เร ีย น ร ู้จ ะแบ ่ง เน ือ ห าเป ็น ส ่ว น ย ่อ ย ๆ  ดังน ี

13 แน ะน ำการเร ียน  (Study Guide) เป ็น แผ น งาน เร ียน ท ี่บ อก ให ้ผ ู้เร ียน ท ราบ ว ่า  ใน  
แต ่ละอาท ิต ย ์ผ ู้เร ียน จะต ้องศ ึกษ าเน ือห าเร ื่อ งอะไร  ห น ้าใด บ ้าง  ม ีงาน ใด ท ี่จะต ้อง  
ส ่ง ใน อ าท ิต ย ์น ั้น ๆ

B ค ู่ม ือ ก ารใช ้แ บ บ จ ำล อ งโรงไฟ ฟ ้าพ ล ังน ิว เค ล ีย ร ์(Simulator User Manual)
B แ บ บ แ ก ห ัด ข อ งแบ บ จ ำล อ งโรงไฟ ฟ ้าพ ล ังน ิว เค ล ีย ร ์(Simulator Exercises) 
ts แ บ บ ท บ ท วน (R eview  Questions)
B ช ุด โจ ท ย ป ็ญ ห า(Problem set)
m1 ก าร ส อ น ก าร ใช ้ CD-ROM (Tutorial for Using the CD-ROM )



เน ื่องจาก ว ิช าน ี้เป ็น ว ิช าท ี่เร ียน ด ้ว ยต น เอ ง ด ังน ั้น  จ ึงไม ่ม ีก ารส อ น ใน ห ้อ ง เร ีย น  ผ ู้เร ียนจะ  
ต ้อ ง ศ ึก ษ าเน ื้อ ห าว ิช าด ้วย ต น เอ งแล ะต ้อ งส ่งงาน ให ้ต รงต าม เวล าท ี่ก ำห น ด ใน แ ผ น งาน  เม ื่อผ ู้เร ียนม  ี
ข ้อ ส งส ัย ผ ู้เร ีย น ส าม ารถ ส ่งค ำถ าม ถ ึงอ าจ ารย ์ผ ู้ส อ น ได ้ท างe-m ail ต ลอดเวลา

ว ิช าน ี้เป ็น ว ิช าท ี่ม ีช ั่ว โม งป ฏ ิบ ัต ิก าร  1 ห น ่วยก ิต  แ บ บ จ ำล อ งโร งไ ฟ ฟ ้าพ ล ังน ิว เค ล ีย ร  ์

CANDU-9 ถ ูก ใช ้เป ็น เค ร ื่อ งม ือ ส ืก ป ฏ ิบ ัต ิก าร [ร ] แ บ บ จ ำล อ งน ีส าม าร ถ ใช ้ง าน บ น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ส ่ว น  

บ ุค ค ล (Pentium 100 ห ร ือ เท ีย บ เท ่า )  ท ำงาน แ บ บ  real time ก าร ต อ บ ส น อ ง เป ็น แ บ บ พ ล ว ัต  (Dynamic) 

ท ี่เห ม ือ น ก ับ ส ัญ ญ าณ จ ร ิง ใน ร ะ บ บ แ ส ด งผ ล ข อ งโร งไ ฟ ฟ ้าจ ร ิง  น อ ก จาก น ี้ย ังม ี User-Machine 

Interface ใ น ข อ งส ่ว น  Control Panel Instrumentation ท เหมอนใ)รง ด ังแ ส ด งใน ร ูป ท  3 ซ ง เป น ห น ้า  

ห น ึ่ง ข อ ง ส ่ว น แ ส ด ง ผ ล (Display Page>\lอ งแ บ บ จ ำล อ ง ฯ จ าก จ ำน ว น ท ั้ง ห ม ด  29 ห น ้า  ห ้อ ง  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ข อ งภ าค ว ิช าฯ จ ะ ถ ูก ส งว น เว ล าไ ว ้ 3 ช ั่ว โม งใน แ ต ่ล ะอ าท ิต ย ์ เพ ื่อ ให ้ผ ู้เร ียน แ ก ป ฏ ิบ ัต ิก าร  

แ ล ะท ำงาน ต าม ท ี่ก ำห น ด  ด ังน ัน  ใน แ ต ่ล ะ อ าท ิต ย ์ ผ ู้เร ีย น จ ึงม ีโอ ก าส พ บ ป ะอ าจ าร ย ์ผ ู้ส อ น ซ ึ่งท ำห น ้า  

ท ี่ให ้ด ำแ น ะน ำก าร ป ฏ ิบ ัต ิก าร  แ ละ ส า ม า ร ถ ส อ บ ถ า ม ข ้อ ส ง ส ัย ใ น ณ ือ ห า ว ิช า ห ร ือ ง าน ท ี่ก ำห น ด ใ ห ้ไ ต  ้

อย ่างไรก ีต าม  ห น ึ่ง อ า ท ิต ย ์ก ่อ น ส อ บ  ผ ู้ส อ น จ ะ ท ำ ก า ร ท บ ท ว น เน ื้อ ห า ว ิช าท ี่จ ะ ส อ บ ท ั้ง ห ม ด ใ ห ้แ ก ่ผ ู้ 

เร ียน ใน ป ีก ารศ ึก ษ า  2542 ผ ู้ส อ น จ ะ ส ่งก าร บ ้าน ค ืน ท าง  e-mail แ ต ่ใน ป ีก ารศ ึก ษ า 2543 ผ ู้ส อ น ไ ด  ้

เพ ิ่ม เว ล าก ารพ บ ก ับ ผ ู้เร ีย น เด ือ น ละ  1 คร ัง เพ ื่อ เฉ ลย ก าร บ ้าน ท ี่ส ำค ัญ  แ ละ  ท บ ท ว น บ ท เร ีย น ท ี่ผ ู้เร ีย น  

ม ีข ้อ ส งส ัย

การวัดผลการเรียน

ก าร ว ัด ค ว า ม ก ้า ว ห น ้า ข อ งก าร เร ีย น ด ้ว ย ต น เอ งน ัน ส าม าร ถ ด ูไ ด ้จ า ก ง า น ท ี่ก ำ ห น ด ให ้ผ ู้เร ีย น  

ท ำ ส ่ง  โด ย ผ ู้เร ีย น จ ะถ ูก ก ำห น ด ให ้ส ่ง ง าน ใน แ ต ่ล ะอ าท ิต ย ์ต าม ท ี่ร ะบ ุไ ว ้ใน แ ผ น ก าร เร ีย น ด ังน ี

^  แ บ บ ท บ ท ว น  ใ น แ ต ่ล ะ บ ท จ ะ ม ีแ บ บ ่ส ืก ห ัด ท บ ท ว น  ซ ึ่ง ใ ช ้ท บ ท ว น เน ื้อ ห าท ี่ส ำ ค ัญ ข อ ง  

แ ต ่ล ะบ ท เร ีย น  โด ย จ ัด ท ำใน ร ูป แ บ บ ป ร น ัย  5 ต ัว เล ือก  ท ี่ม ี 1 ต ัว เล ือ ก เท ่าน ั้น ท ี่ม ีข ้อ  

ค ว าม ท ี่ไ ม ่ถ ูก ต ้อ ง (แ ส ด งใน ร ูป ที่ 4 ) ถ ้าผ ู้เร ีย น เล ือ ก ผ ิด จ ะไ ม ่ส าม าร ถ เล ือ ก ค ำต อ บ อ ื่น ต ่อ  

ไ ป ไ ด ้น อ ก จ าก ผ ู้เร ีย น จ ะ ต ้อ ง ย ้อ น ก ล ับ ไ ป ท บ ท ว น บ ท เร ีย น น ั้น ๆ ให ม ่เส ร ็จ แ ล ้ว จ ึง ส า ม าร ถ  

ก ล ับ เข ้าม า เล ือ ก ค ำต อ บ ท ี่ถ ูก ต ้อ งไ ด ้ ผ ู้เร ีย น จ ะต ้อ งร ะบ ุว ิาต ัว เล ือ ก ใด ม ีข ้อ ค ว าม ท ี่ไ ม ่ถ ูก  

ต ้อ งแ ล ะต ้อ ง เข ีย น อ ธ ิบ าย เห ต ุผ ล ป ร ะ ก อ บ ส ่งม าด ้ว ย  

^  โจท ย ์ใ ]ญ ห า

แ บ บ แ ก ห ัด ข อ งแ บ บ จ ำล อ งโร งไ ฟ ฟ ้าพ ล ังน ิว เค ล ีย ร ์
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เม ื่อ พ ิจ ารณ าจาก ผ ลงาน ท ี่ผ ู้เร ีย น ส ่ง  ท ำให ้ผ ู้ส อ น ส าม าร ถ ป ร ะ เม ิน ค ว าม ร ู้แ ล ะค ว าม ก ้าว ห น ้า  

ข อ งผ ู้เร ีย น ได ้ แ ละ  ย ังท ำให ้ผ ู้ส อ น ท ร าบ ว ่า  ผ ู้เร ียน เร ียน ท ัน ต าม แ ผ น งาน ห ร ือ ไม ่ ก าร พ บ ป ะ ก ับ ผ ู ้

เร ียน ใน ค ร ั้งต ่อ ไ ป จ ะต ้อ งท ำก าร ท บ ท ว น เน ื้อ ห าว ิช าต อ น ใด แ ก ,ผ ู้เร ียน

ก ารว ัด ผ ลก าร เร ียน  ได ้แ บ ่งค ะแ น น อ อ ก เป ็น  2 ส ่วน  ค ือ ง า น ท ี่ส ่ง ต าม ก ำห น ด (40%) และ  

ก า ร ส อ บ (60%) ก าร ส อ บ ม ี 2 คร ั้ง ค ือ ส อ บ ก ล าง เท อ ม  ส อ บ ป ล าย เท อ ม  แ ละ ส อ บ ป ฏ ิบ ัต ิก าร จ าก  

แ บ บ จ ำล อ งฯ  เก รด ท ี่ให ้เป ็น  A  B+ B c + c  D+ D แ ล ะ ?

ก า ร ป ร ะ เม ินก า ร เรียนด้วยตนเอง

ผ ู้ส อ น ไ ด ้ส อ บ ถ าม ข ้อ ค ิด เห ็น ข อ งผ ู้เร ีย น ท ังท ี่เป ึน น ิส ิต แ ล ะ ผ ู้ส น ใจ จ า ก ภ า ย น อ ก ถ ึง ก า ร เร ีย น  

ก าร ส อ น ใน ล ัก ษ ณ ะท ี่ให ้ผ ้เร ีย น ไต ้ศ ึก ษ า เน ือ ห าก าร เร ีย น ด ้ว ย ต น เอ งพ บ ว ่าม ีป ระ เด ็น ส ร ุป ได ้ด ังน ีะ;
•  ส ื่อ ท ี่ใช ้ใน ก าร เร ีย น  (CD-ROM แ ละ เอ ก ส า ร พ ิม พ ์) ด ีมาก

•  เอ ก ส ารพ ิม พ ์ท ี่เป ็น ภ าษ าไท ย ม ีส ่วน ช ่ว ย ใน ก ารท ำค วาม เข ้า ใจบ ท เร ีย น ได ้ม าก

® ผ ู้เร ียน ส าม ารถ แ ก ต น เองให ้ร ู้จ ัก ว างแ ผ น ก าร เร ียน  แ ละ ม ีค ว าม ร ับ ผ ิด ช อ บ ส ูง  ท ังน ีเพ ื่อ ให ้ท ัน  

ต าม แ ผ น งาน ท ี่ผ ู้ส อ น ก ำห น ด ไ ว ้

•  ผ ู้เร ียน ส าม ารถ เร ียน ร ู้เน ือ ห าว ิช าได ้ต าม ท ี่ต ้อ งก ารต ลอ ด เวลา

•  แ บ บ จ ำ ล อ ง โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ฯ ท ี่ใ ช ้ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ช ่ว ย เส ร ิม ค ว า ม เข ้า ใ จ ใ น เร ื่อ ง ร ะ บ บ แ ล ะ ก า ร ค ว บ ค ุม โ ร ง  

ไฟ ฟ ้าฯม าก

® ก าร พ บ ป ะใน แ ต ่ล ะ เด ือ น  เพ ื่อ เฉ ลยการบ ้าน  แ ละ  ท บ ท ว น เน ือ ห าท ี่ผ ่าน ม า  ท ำให ้ผ ู้เร ียน เข ้าใจ เน ือ  

ห าว ิช าด ีข ึน ก ว ่าท ี่ไ ม ่ม ีก าร พ บ ก ัน เล ย ร ะห ว ่างผ ู้เร ีย น แ ล ะผ ู้ส อ น

•  ผ ลพ ลอ ยได ้จ าก ก ารฟ ้ง เส ีย งบ รรย าย ท ี่เป ็น ภ าษ าอ ังก ฤ ษ ท ำให ้ผ ู้เร ีย น ม ีท ัก ษ ะก ารฟ ้งภ าษ าได ้ด ีข ึน  

สิ่งที่ต้องปรับปรุง
•  ค ว ร ม ีก า ร ป ูพ ืน ฐ าน ด ้า น ค ว า ม ร ู้เก ี่ย ว ก ับ ร ะ บ บ แ ล ะ ห ล ัก ป ฏ ิบ ัต ิก าร ข อ งโ ร งไ ฟ ฟ ้า อ ย ่า ง ก ว ้า งๆ ใ น  

ช ั่ว โม งต ้น ๆ ข อ งก าร เร ีย น เพ ื่อ ให ้ผ ู้เร ียน ม ีค วาม ค ุ้น เค ยก ่อ น ท ี่จ ะได ้เร ียน ด ้วย ต น เอ ง

•  ค วรม ีค ำจำก ัด ค วาม ข อ งค ำศ ัพ ท ์ท าง เท ค น ิค

•  ค วร เพ ิ่ม ด ัช น ีข อ งค ำศ ัพ ท ์ใน  CD-ROM

•  ควรม ีเฉ ลยก ารบ ้าน แ จก

•  เส ีย งภ าษ าไท ยใน  CD ย ังไ ม ่ส ม บ ูร ณ ์ ค วรได ้ร ับ ป ร ับ ป ร ุง
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บทสรุป

ว ิช า  2111648  ร ะบ บ แ ละป ฏ ิบ ัต ิก าร โร งไ ฟ ฟ ้าพ ล ังน ิว เค ล ีย ร ์เป ็น ว ิช าท ี่ผ ู้เร ีย น ต ้อ งศ ึก ษ า เน ื้อ  

ห าว ิช าด ้วย ต น เอ ง  เอ ก ส า ร ค ำ ส อ น จัดอ ย ู่ใน ร ูป  CD-ROM  แ ละ  ส ิ่ง พ ิม พ ์ ผ ู้เร ียน ส าม ารถ เล ือก เร ียน  

ได ้ 2 ภาษา จ ึง เป ็น ก าร !!ก ท ัก ษ ะท างภ าษ าอ ังก ฤ ษ ให ้ก ับ ผ ู้เร ีย น  แ บ บ จ ำล อ งโร งไ ฟ ฟ ้าพ ล ังน ิว เค ล ีย ร ์ 

ท ี่ใช ้ป ฏ ิบ ัต ิก าร เพ ื่อ เส ร ิม ก าร อ ่าน ต ำราแ ละฟ ิงก ารบ รรย าย  ม ีส ่ว น ช ่ว ย เพ ิ่ม ค วาม เข ้า ใจ ใน เน ือ ห าแ ละ  

ท ฤ ษ ฎ ีแ ก ่ผ ู้เร ีย น เป ็น อ ย ่า งม าก  ก าร เร ียน ด ้ว ย ต น เอ งใน ล ัก ษ ณ ะน ี้พ บ ว ่าท ำให ้ผ ู้เร ีย น ม ีค ว าม ร ับ ผ ิด

ช อ บ ส ูงข ึน  ร ู้จ ัก ข วยข วายด ้วยต น เอ ง  แ ละ  ร ู้จ ัก ว างแ ผ น ก าร เร ีย น อ ย ่า งม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ
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Engineers. Proceedings o f  4>h UICEE Annual Conference on Engineering Education, 
Bangkok, 89-92, Thailand 7-10 Feb 2001.



2. COURSE MAP
The Course Is organireci into Chapters and Modules. Each Chapter encompasses a major portion oi a 
CANDU unit, and each Module cover3 a system or a group of functionally related systems. The role and 
relation of the systems discussed 1ft 3 Module to the overall generating unit Is introduced and related to the 
rest of the Course with the aid of the “Course Map" shown on this dlagram-

Chapter า :
Overall Unit

Chapter 2:
Reactor and Moderator

; Chapter 3.
Reactor Reguiatlncj System

: Chapter 4:
Heat Transport

< Chapter ร:
Steam, Turtnne & Foodwator

Chapters:
Special Safety Systems

CANOU QtvivtowttotioduLtkin paffo 3i6
ร ูป ท ี่ 1 ส ่ว น ส ำค ัญ ต ่า งๆ ท ี่ซ อ ฟ แ ว ร ์ Adobe Acrobat ท ำได ้

ฑนน่ ;rks j ■ Help I

CONTENTS
INTRODUCTION CHAPTER 3: REACTOR REGUl-ATING SYSTEM

Modulo 3A: M&aaurina Instruments ร Techniques
CHAPTER 1. OVERALL UNIT Modulo 3B: Control Algorithms
Modulo tA; Nuclear Power Plant Safety Modulo 3C: Simulator Operation
Module 1B: Nuclear Steam Supply systems
Modulo 1C: Balanco of Plant Systems CHAPTER 4: HEAT TRANSPORT SYSTEM
Modulo 10: Oveiali Unit Control Modula 4A: Main Circuit
Modulo 1Ei: Simulator Operation Module 40: Pressure & Inventory Control System

Module AC: Simulator Operation
CHAPTER 2: REACTOR a moderator SYSTEMS
Modulo 2A: Roactor Structures and Assemblies CHAPTER ระ STEAM, TURBINE 5. FEEDWATER SYSTEMS
Modulo 2B: Roaetivftv Control Dovicor. Modula BA: Steam System
Modulo 2C: Moderator Sviitem Modulo 6B: Simulator Operation

REFERENCE TEXT: CANOU OVERVIEW

CANDU Gswiw/Cor.tents x j a l  < 4 w \  H! : แ i \ > \

ส าร บ ัญ แ ส ด ง เน ื่อ ว ิช า2111648 ท ั๋ง  7 บ ท
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ร ูป ท 3 ห น ้าแ ส ด งผ ล (D isplay Page) ข อ งก ารค ว บ ค ุม ระด ับ ใน เค ร ือ งก ำเน ิด ค วาม ร ้อ น

Cftsp'&r r  O v c fa S  บทit itt&dote) B. Nuĉoaf SHxam Supply Systems
REVIEW QUESTIONS
1. WHICH Of THE FOLLOWING STATEMENTS ft INCORRECT:

ip! Undor normal operating cofidilicsiis the host sjan®rata«5 iiy tha fual 111 the Reastor is removed by tho Heal 
Tf ansjiOrt Syatsrn and is &ansftOTC<S in the Steam Gerwrstors to Sin) Faedwalsr.

PH Tfc» Cafesntffia of ft CANDU Raaetar is a m iM m  stssei horizontal ayWiKtrfeal v»ss»f that holds the haavy : wa$*r moderator and rattectar.
H I Titt* hsas tranaport coolant Is tmdor high pressure, so tfto soolant will rwt Mt ijurinfl normal oparatioms, 
wp Tins S?sam Generators transfer ttta haat from tlra haavy water eoolaat of tha hast transport system on 

tha primary aida to the liglvt w wr on fta secondary alia to farm ataam.
HI Th® avaraga rasManay ema of 3 fwel tmmlfa เท tha reactor is approximately ona year,

REVIEW THE CORRECT ANSWER

2. WHICH OF THE FOLLOWING STAT£»EMTS iS INCORRECT:
m  The Reactor Regulating Syatom c&mputos tlvs signals m»8 position 81® reactivity control rjovicos,
OT In-core flus sSstetors are tSsstrlbirtad spatially in a CANDlf Rsaator, and mssayra jKSih tits total fiux ami 

its spatial distribution,
jjgj tSaaauramsnts 0? tharmal power ere used to Batlbrato #w bulk and spstlai mwrtron «ux signals.
ดู่บ Ail th» corrtret log!® raquifad for Raactor Ragulatlon Is impiamatiSasi bf (Signal computer programa. 
fej Changes it! bulK reacto pomr Brtii In ate sjwtial flux distfifcutiots ara achlevad by a’tefSng tfto loval o? 

light water irs M compartments tftsS are disti-ifcutost !n iho reaatcr core in the form of vertical xom 
KOfftf'il unlia.

REVISW THE CORRECT m&mR
J » j j 0  1/S 1 « *4พ:ฯ.พ, J>i


