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การตอบสนองต่อรังสีของผลึกแคลเซียมคาร์บอเนตในตัวอย่างสัตว์ทะเล
ชนิดมีเปลือกและกระดอง
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บทคัดย่อ

ได้ทำการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างธาตุองค์ประกอบ โครงสร้างและผการตอบสนองต่อ
การรับรังสีของโครงสร้างสัตว์ทะเลประเภทมีเปลือกและกระดองด้วยเครื่องเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์ 
เครื่องเอกซ์เรย์ดิฟเฟรคชั่น กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราดพร้อมอุปกร์วิเคราะห์ธาตุและ
เครื่องอ่านแสง!ทอร์โมลูมิฒสเซนซ์ ทำให้ทราบปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนต โครงสร้างผลึกและ 
ทราบความสัมพันธ์ระหว่างแสงเทอร์โมลูมิฌสเซนต์กับปริมาณรังสีที่ได้รับในตัวอย่างแต่ละชนิดซึ่ง 
ป็จจัยที่ม ีผลต่อความสัมพันธ์ของปริมาณทั้งสองคือลักษณะโครงสร้างของผลึกแคลเซียมคาร์บอเนต 
เองและ ผลของการเลือนลางของสัญญาณที่ได้ เมื่อทำการวัดแสงเทอร์โมลูมิเนสเซนซ์ของตัวอย่างอาบ 
รังสีที่ผ่านการเก็บไว้เป็นเวลานาน
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ABSTRACT

A study of the evolution o f element, crystal structure and thermoluminescence signal versus 
gamma irradiation dose has been made for calcite shells. Composite element has been studied by X-ray 
fluorescence machine. As identified by X-ray diffraction and SEM/EDS analysis, two polymoph of 
calcium-carbonate were extracted: calcite and aragonite. Evolution of TL signal versus gamma 
irradiation dose using the TL reader is initially dependent on crystal structure and fading effect o f the 
thermoluminescence signal.
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คำนำ

แคล!ซียมคาร์บอเนตเป็นสารอนินทรีย์ท ี่ม ีอยู่ในธรรมชาติท ั้งในสิ่งมีช ีวิต เช่น โครงสร้าง 
ประเภทกระลูกและฟ้น เปลือกและกระดองต่าง  ๆ และในสิ่งไม่มีชีวิต เช่น หินงอกหินย้อยตามผนังถา 
ต่าง  ๆ จากการศึกษาพบว่าผลึกแคณซียมคาร์บอเนตมีคุณสมบัติในการปลดปล่อยแสงเทอร์โมลูมิณส 
เซนต ์ออกมาเม ํ่อถ ูกกระตุ้นด ้วยความร้อน1'1'5'’ ผลการศึกษา!!สง!ทอร์โมลูมิ!นส!ซนต์ในสัตว์ทะเล 
ประเภทมีเปลือกและกระดองซึ่งมีธาตุที่เป็นองค์ประกอบพื้นฐานคือ Na, K, Ca, Si, Al, ร, Fe, Mn, 
Mg, Ti, p โดยตรวจวัดสัญญาณได้ท ี่อ ุณหภูม ิ 100-200°c และ 240-400 °c(6) Correcher และคณะ 
(1998 )(7) ได้ทำการศึกษาพบว่ามีการเลือนลางของสัญญาณเทอร์โมลูมิฒสเซนต์ในตัวอย่างพริกที่อาบ 
รังสีแกมมาเมื่อตัวอย่างอาบรังสีที่ศึกษาเก็บไว้เป็นเวลานาน นอกจากนี้ยังมีการประยุกต์ใช้ตรวจวัด
อาหารทะเลฉายรังส ี<8) จึงเห็นได้ว่าหากได้พัฒนาและประยุกต์ใช้เทคนิคการตรวจวัดปริมาณรังสีโดย 
ว ิธ ี!ทอร ์โมล ูม ิเนสเซนต ์ในต ัวอย ่างท ี่ม ีองค ์ประกอบแคลเซ ียมคาร ์บอเนตให ้แพร ่หลายก ็จะเป ็น  
ประโยชน์อย่างยิ่ง

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการ

นำตัวอย่างที่เตรียมได้แต่ละชนิดไปวิเคราะห์เชิงคุณภาพและปริมาณโดยใช้เครื่อง SEM/EDS 
และ XRF, XRD และนำตัวอย่างที่เตรียมได้และสารแคลเซียมคาร์บอเนต (Merck 99%)ไปอาบรังสี 
แกมมาจากเครื่องกำเนิด Co-60 ท่ี 10 Gy, 20 Gy และ 30 Gy ตามลำดับจากนั้นนำตัวอย่างที่ผ่านการ 
อาบรังสีและที่ไม่ผ่านการอาบรังสีไปชั่งให้ได้นํ้าหนักตัวอย่างละ 20 mg เพื่อนำไปอ่านค่าการปลด 
ปล่อยแสง!,ทอรเมถูมิ!นส!1ชนต์ด้วยเครื่อง TLD READER HARSHAW 2000 โดยอ่านจากอุณหภูมิ 
ห้องไปถึงอุณหภูมิ 400 ๐C ด้วยอัตราการเพิ่มอุณหภูมิ 10 ๐c/s  ในก๊าซไนโตรเจนและศักย์1!ฟฟ้าของ 
หลอดทวีคูณแสงเท่ากับ 850 โวลท์

ผลการศึกษา

ธาตุที่เป็นองค์ประกอบและปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตในตัวอย่างซึ่งวิเคราะห์ด้วยเครื่องเอ็กช์ 
เรย์ฟลูออเรสเซนต์ (PHILIPS PW2400) และเอกเรย์ดิฟเฟรคชั่น( PHILIPS X ’PERT MPD) ให้ผล 
ของธาตุองค์ประกอบ, ปริมาณ CaCOjimะโครงสร้างผลึกแตกต่างกันได้ผลสรุปไว้ในตารางที่ 1
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ตารางที่ 1 ธาต ุองค ์ประกอบ, ปริมาณ CaCOjllละโครงสร ้างผล ึกในต ัวอย ่างท ี่ศ ึกษา

ตัวอย่าง ธาตุที่พบ ปริมาณ
C aC 03(%)

โครงสร้างผล ึก

หอยแมลงภู่ 0  Na Mg Al Si p ร Cl Ca Br Sr 31.31 อ ะล าโก ไน ท ์
i jm 0  Na Mg Al Si p ร Cl K Ca Mn Br Sr 18.77 แคลไชท ์

ปลาหมึก 
กระดอง

0  Na Mg Al Si p ร Cl Ca Zn Br Sr 60.02 อ ะล าโก ไน ท ์

ก ุ้งแชบ๊วย 
ขาว

0  Na Mg Al Si p ร Ca Br Sr 16.82 ไม ่ม ีโครงสร้าง 
ผลึก

หอยแครง 0  Na Mg Al Si p ร Cl K Ca Fe Sr 67.25 อ ะล าโก ไน ท ์
หอยหวาน 0  Na Mg Al Si p ร Cl K Ca Fe Sr 51.08 อ ะล าโก ไน ท ์

ผลการตอบสนองต ่อร ังส ีของผลึกแคลเซ ียมคาร์บอเนตในตัวอย่างแต ่ละชน ิดม ีค ่าแตกต ่างก ัน  
ด ังกราฟความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างความเข ้มแสงเทอร ์โมล ูม ิเนสเชนต ์ก ับปริมาณรังส ีท ี่ให ้ในร ูปท ี่ 1

รูปที่ 1 กราฟแสดงความส ัมพ ันธ ์ระหว่างปร ิมาณรังส ีท ี่ได ้ร ับก ับความเข ้มแสงเทอร ์โมล ูม ิฒ ส  
เซนต์ ในต ัวอย่างแต ่ละชน ิด
(S p .l  คือ หอยแมลงภู่ , Sp.2 คือ ป ูม ้า , Sp.3 ค ือป ลาห ม ึกกระด อง, Sp.4 ค ือ ก ุ้งแช บ ๊วย ข าว , 
Sp.5 คือ หอยแครง , Sp.6 คือ หอยหวาน , Std. คือ ผลึก C aC 03 บริฤ[ทธ 99 เปอร์เซ ็นต ์ )
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บทวิจารณ์และสรุปผล

1. ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตในตัวอย่างที่ศึกษาไม่เป็นปฎิภาคตรงกับความเข้มแสงเทอร์โม
ลูมิเนสเซนต์เสมอไปแสดงว่ามลทินในตัวอย่างก็มีผลต่อการปลดปล่อยแสงเทอร์โมลูมิเนสเซนต์สัวย

2. ความแตกต่างของโครงสร้างผลึกแคลเซียมคาร์บอร์เนตไมไห้ผลต่างในความเป็นเสันตรง
ของความเข้มแสงเทอร์โมถูมิเนสเซนต์กับปริมาณรังสีที่ได้รับในตัวอย่างแต่ละชนิด

3. เกิดผลการเลือนลาง (fading effect of the thermoluminescence signal) ของสัญญาณเทอร
โมลูมิเนสเซนต์ในตัวอย่างอาบรังสีที่เก็บไว้นาน
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