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Abstract
MOBILE SPECTROMETRIC LABORATORY
The article presents the Mobile Spectrometric Laboratory used by the Central
Laboratory for Radiological Protection since year 2000. The equipment installed in the
Mobile Laboratory and its uses is described. The results of international exercises and
intercalibrations, in which the Laboratory participated, are presented.

W roku 1999 na podstawie migdzyrzadowej umowy polsko-dunskiej
strona dunska przekazala stronie polskiej samochod terenowy Toyota Land
Cruiser GX 90 z zainstalowanym w nim Ruchomym Laboratorium Spek-
trometrycznym (rys. 1A). Wlascicielem samochodu jest Panstwowa Agen-
cja Atomistyki. W roku 2000 samochéd zostat przekazany w uzytkowanie
do Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej (CLOR) i wedhug
umowy ma shuzy¢ m.in. do:

* pomiaréow skazen promieniotworczych Srodowiska zarowno wzdhuz
tras przejazdu samochodu, jak 1 w miejscach jego postoju;

» wykonywania map sytuacji radiologicznej w rdznych czgsciach Polski;

= pomocy w identyfikacji 1 szukaniu zagubionych Zrddet promieniotwor-
czych;

* prac wspomagajacych dzialalno$¢ stuzb granicznych 1 stuzb ochrony
panstwa w zakresie ochrony przed przemytem zrodet;

* innych celéw awaryjnych.

Na dachu samochodu jest zainstalowana sonda scyntylacyjna Nal(Tl)
typu GPX-256 z krysztatem o objgtosci 4 1 (wymiary 167x47x4” — rys. 1B).
Jest ona umieszczona w pojemniku wykonanym z aluminium 1 wylozonym
pianka PU. Sonda ma za zadanie ciagla rejestracjg widma promieniowania
gamma otoczenia zar6wno w czasie jazdy samochodu, jak 1 w czasie jego
postojow.

Do wyposazenia samochodu nalezy tez system GR-660 zamontowa-
ny w skrzynce stalowej (odpornej na wstrzasy i przeciazenia) usytuowanej
na tylnym siedzeniu (rys. 1C). W skiad systemu wchodzi m.in. komputer z
ekranem dotykowym podiaczonym do komputera za posrednictwem dtugiego
kabla. Podiaczenie takie umozliwia obshuge komputera przez operatora zaj-
mujacego przednie siedzenie w samochodzie. Komputer pozwala na zapa-
mietywanie danych pomiarowych w czasie jazdy samochodu oraz ich wi-
zualizacje on-line. Drugim elementem systemu GR-660 jest 256-kanatowy
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Rys. 1. A — Ruchome Laboratorium Spektrometryczne (widok ogélny); B — sonda scyntylacyj-
na Nal(T1) typu GPX-256 zainstalowana na dachu samochodu; C — system GR-660 stuzacy do
obstugi aparatury zainstalowanej w samochodzie; D — syslem nawigacji satelitarnej zlokalizo-
wany na dachu samochodu; E — reezny spektrometr Exploranium miniSpec GR-130.
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analizator GR-320 wspotpracujacy z sonda umieszczona na dachu samo-
chodu. Komputer pracuje w systemie operacyjnym Windows NT.

Oproécz tego samochdd wyposazony jest w roznicowy system nawi-
gacji satelitarnej (rys. 1D) umozliwiajacy bardzo dokladne okreslenie po-
lozenia samochodu w terenie (doktadno$é¢ do 0,5 m). Wyniki z GPS-u sa
przesylane do wspomnianego wyzej komputera. Trasa pomiarowa jest
dzigki tym wynikom wy$wietlana na ekranie. Dane te umozliwiaja rowniez
pdzniejsze tworzenie map pomiarowych.

Do dodatkowego wyposazenia Laboratorium nalezy m.in. przeno$na
sonda Nal(Tl) typu GPX-21A, ktéra mozna podiaczy¢ do spektrometru
GR-320. W komplecie z tym spektrometrem (po demontazu) moze stano-
wi¢ samodzielny przenosny system pomiarowy w przypadku, gdy istnieje
potrzeba przeprowadzenia pomiaréw poza samochodem. Dodatkowo w
wyposazeniu Laboratorium znajduje si¢ rgczny spektrometr do pomiarow
promieniowania gamma o nazwie Exploranium miniSpec GR-130 (rys. 1E).
Zawiera on sond¢ Nal(Tl) oraz licznik G-M (jest to opcja umozliwiajaca
przelaczenie przyrzadu w momencie wystapienia duzych wartosci mocy
dawki w celu doktadniejszego jej okreslenia). Spektrometr moze by¢ wy-
korzystywany do pomiaréw mocy dawki oraz do zbierania widma promie-
niowania gamma i analizy jako$ciowej tego widma (identyfikacja radionu-
klidéw).

Laboratorium, oprocz wykonywania réznego rodzaju pomiar6w na
terenie naszego kraju, bierze udzial w corocznych ¢wiczeniach 1 interkali-
bracjach migdzynarodowych.

W roku 1999 (we wrzeéniu) samochod bral udziat w migdzynarodo-
wej interkalibracji Ruchomych Laboratoriéw Spektrometrycznych, ktéra
odbyta sig¢ w okolicach miejscowosci Gédvle w Szwecji. Sa to tereny, na
ktérych wystepuja najwigksze skazenia po awarii w Czamobylu. W éwi-
czeniach interkalibracyjnych braty udzial ekipy z krajéw nadbattyckich
(oprécz Polski takze Dania, Estonia, Finlandia, Litwa, Lotwa, Rosja,
Szwecja). Cwiczenia skladaty sig¢ z dwoch czesci. Pierwsza cze$é polegata
na przejezdzie kolejno wszystkich ekip wzdtuz SciSle okreslonej trasy i
wykonaniu pomiaréw (mocy dawki za pomoca licznikéw G-M oraz widma
promieniowania otoczenia za pomoca sondy scyntylacyjnej Nal(Tl)). Ry-
sunek 2 przedstawia wynik przejazdu ekipy polskiej. Wyniki otrzymane
przez poszczegélne ekipy byty poréwnywane. Takie porownanie pozwo-
lito zweryfikowac¢ m.in. biednie wprowadzone parametry kalibracyjne apa-
ratury zainstalowanej na niektoérych samochodach pochodzacych z Danii
(dunski, polski, litewski, totewski). Druga cze§¢ ¢wiczen polegala na
wspOlnym tworzeniu mapy skazenia terenu cezem. Teren, na ktérym pro-
wadzono pomiary, zostal podzielony na kwadraty 15x15 km 1 kazda z ekip
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bioracych udziat w ¢wiczeniach miata za zadanie utworzenie mapy takiego
kwadratu. Wiazalo to sig z latwiejszymi albo trudniejszymi odcinkami jaz-
dy terenowej. Nastgpnie wszystkie mapy zostaly zebrane i na ich podsta-
wie powstata jedna duza mapa mierzonego terenu.
Mobile measurements B
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Rys. 2. Trasa przejazdu ekipy polskiej w czasie interkalibracji w okolicach Givle w
Szwecji (1999 r.).

W roku 2000 polskie Ruchome Laboratorium Spektrometryczne
brato udzial w spotkaniu w okolicach Naestved w Danii, gdzie na duzym
ptaskim terenie (boisko sportowe) zostal zasymulowany teren o po-
wierzchni skazonej cezem-137. Symulacjg taka przeprowadzono z wyko-
rzystaniem punktowego zrodetka Cs-137 przesuwanego wokol stojacego
nieruchomo samochodu (ok. 100 punktow pomiarowych). W kazdym
miejscu, w ktérym umieszczono zrodio odbywat sig jego pomiar przy wy-
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korzystaniu aparatury zainstalowanej na samochodzie. Na podstawie
otrzymanych wynikéw zostaty okreslone doktadne parametry przelicze-
niowe dla pomiaréw terenow skazonych powierzchniowo cezem. Tak wy-
znaczone doswiadczalnie wyniki zostaty wprowadzone do oprogramowa-
nia wspolpracujacego z aparaturg pomiarowg. W (¢wiczeniach, oprocz
polskiego samochodu, braty takze udziat ekipy z Danii, Litwy, Lotwy,
Estonii 1 Rosjl.
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Rys. 3. Trasa przejazdu oraz zlokalizowane Zrodfa promieniowania gamma na obszarze
C2 w czasie ¢wiczen Barents Rescue 2001.
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W ubieglym roku (wrzesien 2001) polskie Ruchome Laboratorium
Spektrometryczne brato udzial w zakrojonych na szeroka skale ¢wicze-
niach migdzynarodowych pod nazwg Barents Rescue 2001. Odbywaly sig
one w potnocnej Szwecji w okolicach miasta Boden. Polskie Laboratorium
uczestniczyto w czg$ci ¢wiczen dotyczacej poszukiwania zaginionych Zré-
det promieniowania gamma. Oprocz polskiego samochodu, w ¢wiczeniach
tych brato udziat 20 podobnych samochodéw (2 z Austrii, 2 z Norwegii,
2 z Finlandii, 4 z Rosji, 6 ze Szwecji oraz po jednym z Danii, Estonii,
Fotwy, Litwy) oraz 12 helikopteréw i samolotéw. Zrédta zlokalizowano
zaroOwno na terenach niezamieszkatych (udostgpnione do ¢wiczen poligony
wojskowe), jak 1 zamieszkatych (tereny matych miasteczek oraz szlakow
komunikacyjnych). Na rys. 3 przedstawiono jeden z obszaréw poszuki-
wawczych (oznaczony symbolem C2 - zlokalizowany na terenie poligonu
wojskowego) wraz z trasami przejazdu samochodu oraz lokalizacja znale-
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zionych przez polskie Laboratorium Zrédel promieniowania gamma. Jak
wida¢ byty to przede wszystkim zrodla Co-60 oraz Cs-137 o aktywno-
$ciach od kilkudziesigciu MB do kilku GB. W catych éwiczeniach uczest-
niczylo ok. 1600 oséb z wielu krajéw Europy. Brali w nich takze udziat
obserwatorzy z wielu krajéw pozaeuropejskich.

Jesli chodzi o wykorzystanie Ruchomego Laboratorium Spektrome-
trycznego w kraju, to samochdd ten byt uzywany do przeprowadzania po-
miaréw kontrolnych wokot Instytutu Energii Atomowej w Swierku (miej-
sce lokalizacji badawczego reaktora jadrowego — jedynego tego typu
urzadzenia w Polsce) oraz wokol Wysypiska Odpadéw Promieniotwor-
czych w Roézanie. CLOR od ubieglego roku kontroluje oba te obiekty.
Migdzy innymi w ramach tej kontroli wykorzystuje si¢ samochod wraz z
wyposazeniem do wykonania pomiardw mocy dawki wokot obiektow, jak
réwniez do sporzadzenia mapek otoczenia obydwu obiektow, tworzonych
w czasie jazdy samochodem po terenach bezposrednio przylegtych do ww.
osrodkow.

Poza tym w ubieglym roku Laboratorium brato udziat w akcji na
Dworcu Centralnym w Warszawie, gdzie (wg anonimowego informatora)
miat by¢ podlozony tadunek wybuchowy zawierajacy takze materiat pro-
mieniotworczy (prawdopodobnie U-235). Na szczg$cie alarm okazal sig
fatszywy. W lipcu ubiegtego roku Komenda Powiatowa Strazy Pozarnej w
Makowie Mazowieckim przeprowadzita ¢wiczenia, w ktorych zasymulo-
wano wypadek drogowy samochodu przewozacego odpady promienio-
tworcze. Do udziatu w tych ¢wiczeniach zaproszono takze ekipg CLOR
wyposazong w Ruchome Laboratorium Spektrometryczne.

Wszystkie te dziatania zwiazane z wykorzystaniem Ruchomego La-
boratorium Spektrometrycznego (a w szczegolnosci udziat w ¢wiczeniach
miedzynarodowych) zapewniaja petna gotowos¢ do dziatan o charakterze
awaryjnym oraz gwarantuja wysoka jako$¢ prowadzonych pomiaréw 1
badan.
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