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บทคัดยอ 

การแขงขันผสมพันธุของหนอนเจาะสมอฝาย, Helicoverpa armigera (Hübner) ท่ีเปนหมันในรุนลูกเพศ
ผู(F1)ซ่ึงไดจากการฉายรังสีแกมมาดักแดเพศผูท่ีปริมาณรังสี 150 เกรยในรุนพอแขงขันกับเพศผูปกติและเพศเมีย
ปกติในกรงทดลอง ท่ีสัดสวนเพศผูท่ีเปนหมันในรุนลูก(F1) : เพศผูปกติ : เพศเมียปกติ ดังน้ี 0:1:1, 1:0:1, 1:1:1, 
3:1:1 และ 5:1:1 ผลการทดลองพบวา การฟกของไขมีคา 74.9, 0, 58.8, 49.6 และ 37.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ    
คาสัมประสิทธิของการแขงขันผสมพันธุมีคาเฉล่ีย 0.1 - 0.3  จากนั้นนําคาเฉลี่ยตํ่าสุด(0.1)  มาทําการทดลองใหม
ในกรงสนามในแปลงฝายโดยใชสัดสวนเพศผูท่ีเปนหมันในรุนลูก(F1) : เพศผูปกติ : เพศเมียปกติ ท่ี 10:1:1 โดย
ปลอยแมลงทั้งส้ิน 100:10:10 ตัว ตอกรง  ผลการทดลองไมพบความแตกตางทางสถิติของผลผลิตฝายระหวางกรง
ท่ีปลอยและไมปลอยแมลง 
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Abstract 
Mating competitiveness of F1 male moth of cotton bollworm, Helicoverpa armigera(Hübner)  

from male parents irradiated as mature pupae with normal male and normal female were studied in 
cages. The ratio of F1 male : normal male : normal female proposed in this experiment were 0:1:1, 1:0:1, 
1:1:1, 3:1:1 and 5:1:1.  The result showed that the hatchability were 74.9, 0, 58.8, 49.6 and 37.6% 
respectively, the average of mating competitiveness value were 0.1 - 0.3.  When the minimum of mating 
competitiveness value(0.1) was considered, the moths of F1 male, normal male and normal female were 
released in the field cages at the ratio of 10:1:1, the releasing number were 100:10:10 moths per cage. 
The result showed that no significant difference occurred between releasing cage and non- releasing 
cage by t-test analysis. 
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คํานํา 

 การควบคุมและกําจัดหนอนเจาะสมอฝายโดยเทคนิคการใชแมลงท่ีเปนหมันในรุนลูก เปนแนวทางหนึ่งที่
ใชปองกันและกําจัดแมลงศัตรูพืชในตระกูล Lepidoptera ไดอยางมีประสิทธิภาพ(Walters et al., 1998) และ 
Calkins et al., 1998)โดยใชปริมาณรังสีท่ีเหมาะสมทําใหแมลงเปนหมัน และถายทอดการเปนหมันไปยังรุนลูก
สูงสุด  โดยที่แมลงที่เปนหมันน้ันจะตองไมเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการผสมพันธุมีความสามารถในการแขงขันผสม
พันธุกับแมลงปกติได  ปริมาณรังสีท่ีเหมาะสมในการชักนําใหเกิดการถายทอดการเปนหมันในหนอนเจาะสมอฝาย 
คือปริมาณรังสี 100-150 เกรย (Pransopon et al., 2000)     การศึกษาการแขงขันการผสมพันธุของหนอนเจาะ
สมอฝายรุนลูก (F1) เปนข้ันตอนหนึ่งท่ีสําคัญ เพ่ือตัดสินใจในการวางแผนการเพาะเลี้ยงแมลงใหไดจํานวนมาก  
Sallam et al. (1991)ไดศึกษาการแขงขันการผสมพันธุของหนอนกระทู (The cotton leafworm, Spodoptera 
littoralis) ในสภาพกรง พบวาสัดสวนระหวางแมลงที่ฉายรังสี : แมลงปกติ ควรมีสัดสวนมากกวา 5:1 ข้ึนไปถึงจะ
สงผลใหเปอรเซ็นตฟกของไขลดลง ซ่ึงสอดคลองกับแนวทางของ Knipling ท่ีใชวิธีการ SIT ในการควบคุม
แมลงวันหนอนเจาะสัตว (Screwworm fly) โดยปลอยแมลงที่เปนหมันมากกวาแมลงในธรรมชาติในอัตราสวน 9:1 
ติดตอกัน ทําใหแมลงที่เปนหมันมีจํานวนมาก  แมลงในธรรมชาติจะลดลงอยางรวดเร็ว และประสบความสําเร็จใน
การกําจัดแมลงในธรรมชาติในท่ีสุด  วัตถุประสงคของการทดลองนี้ เพ่ือศึกษาความสามารถในการแขงขันผสม
พันธุของหนอนเจาะสมอฝายรุนลูก (F1) ท่ีไดจากหนอนเจาะสมอฝายเพศผูฉายรังสี 150 เกรย กับแมลงปกติและ
ทําการทดสอบการแขงขันผสมพันธุในกรงสนามในแปลงฝาย 
 

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 

1.  ฉายรังสีแกมมาดักแดหนอนเจาะสมอฝายเพศผูอายุกอนออกเปนตัวเต็มวัย 1 วัน (9+1 วัน) ท่ี
ปริมาณรังสี 150 เกรย ดวยเครื่องฉายรังสีแกมมา ( Gammabeam 650) อัตรารังสีเริ่มตน 24.3 เกรย/นาที  และ
ส้ินสุดการทดลอง 22.6 เกรย/นาที  หลังจากแมลงออกเปนตัวเต็มวัย นําไปผสมกับเพศเมียปกติที่ยังไมไดรับการ
ผสมพันธุ เก็บไขและเพาะเลี้ยงตอไปดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการ จนแมลงเขาสูระยะดักแด แยกเพศดักแด 

2. เพ่ือใชทําเครื่องหมายเมื่อแมลงออกเปนตัวเต็มวัย ดวยผงสีสะทอนแสงโดยใชสีสะทอนแสงน้ําหนัก 1 
เปอรเซ็นตจากน้ําหนักดกัแดเพศผูท้ังหมด 

 3.  วางแผนการทดลองแบบ RCB  4  ซํ้า     นําตนฝายไวในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 1x2 เมตร ปลอยตัว
เต็มวัยหนอนเจาะสมอฝายที่ยังไมผสมพันธุเขาไปในกรง โดยใชอัตราสวนระหวาง เพศผูท่ีเปนหมันในรุนลูก(F1) : 
เพศผูปกติ : เพศเมียปกติ ดังน้ีคือ 0:1:1,  1:0:1,  1:1:1,  3:1:1 และ 5:1:1 ใหอาหารตัวเต็มวัยดวยสารละลาย
นํ้าผึ้ง 10% 

4.  เก็บใบฝายหลังจากปลอยแมลงเขาไปในกรงแลวทุกๆ 2 วัน จนกระท่ังตัวเต็มวัยเพศเมียตายหมด 
ตรวจนับจํานวน Spermatophore ใน Spermatheca   นับไขท่ีอยูบนใบฝายทั้งหมดตรวจสอบการฟกของไขแลว
คํานวณหาเปอรเซ็นตการฟกเพ่ือนําไปคํานวณหาความสามารถในการแขงขันผสมพันธุของแมลงที่ฉายรังสี 
(Fried, 1971) 
 5. ปลูกฝายพันธุศรีสําโรง 60 สรางกรงตาขายไนลอน ขนาด กวางxยาวxสูง (4x4x2 เมตร) จํานวน 10 
กรง ครอบตนฝาย 12-16 ตน เม่ือฝายอายุประมาณ 45 วัน เก็บหนอนทุกชนิดออกจากกรงตาขายไนลอน เพ่ือ
ปองกันการทําลายตนฝายในกรง  ปลอยตัวเต็มวัยของหนอนเจาะสมอฝายอายุ 1 วัน ท่ียังไมไดผสมพันธุ โดยใช
สัดสวนระหวางเพศผูท่ีเปนหมันในรุนลูก(F1) : เพศผูปกติ : เพศเมียปกติ เทากับ 10:1:1ซ่ึงไดจากการคํานวณตาม
วิธีการของ Fried(1971)  โดยปลอยแมลงทั้งส้ิน 100:10:10 ตัว ตามลําดับ ในกรงตาขายที่ 2, 4, 6, 8 และ 10โดย
มีกรง   ตาขายที่ 1, 3, 5, 7 และ 9 เปนกรงควบคุม(ไมปลอยแมลง) จากนั้นตรวจนับการระบาดของหนอนเจาะ
สมอฝายทุกสัปดาห  บันทึกคาเฉล่ียของปริมาณนํ้าฝน   ความชื้นสัมพัทธ และอุณหภูมิ 



 6. เก็บผลผลิตฝาย ชั่งนํ้าหนัก และวิเคราะหสถิติ ระหวางกรงที่ปลอยและไมปลอยแมลงโดยใชวิธี t- test 
(จรัญ, 2523) 
 

ผลการทดลอง 

ตารางที่ 1  การแขงขันการผสมพันธุของหนอนเจาะสมอฝาย, Helicoverpa armigera (Hübner) ท่ีเปนหมันในรุน
ลูก(F1)ในกรงทดลอง 

สัดสวน S/N2/ ไขฟก จํานวน ความสามารถในการแขงขันการผสมพันธุ 
TM:UTM:UTF 1/  (%) spermatophore ตํ่าสุด-สูงสุด เฉล่ีย 

0:1:1 - 74.9 1.4 a - - 
1:0:1 - 0 1.3 a - - 
1:1:1 1 58.5 1.5 a 0.05 - 1.08 0.3 
3:1:1 3 49.6 1.3 a 0.04 - 0.29 0.1 
5:1:1 5 37.6 1.6 a 0.10 - 0.29 0.2 

1/ TM      =  เพศผูท่ีเปนหมัน(Treated males) 
 UTM  =  เพศผูปกติ(Untreated males) 
 UTF  =  เพศเมียปกติ(Untreated females) 
2/ S/N  =  Sterile / Normal  
 
ตารางที่ 2  จํานวนหนอนเจาะสมอฝายและนํ้าหนักปุยฝายเฉล่ียตอตน 

กรง จํานวนหนอนเจาะสมอฝาย(ตัว) นํ้าหนักปุยฝายเฉล่ียตอตน(กรัม) 
1 0 30.6 
2* 9 32.3 
3 0 45.9 
4* 0 37.6 
5 0 41.3 
6* 0 66.9 
7 0 43.7 
8* 1 47.9 
9 0 63.6 

10* 0 48.2 
* กรงที่ปลอยแมลง 
นํ้าหนักปุยฝายเฉล่ียตอตนในกรงที่ปลอยแมลง(กรงหมายเลขคู)  มีคา 46.6 กรัมตอตน 
นํ้าหนักปยุฝายเฉล่ียตอตนในกรงที่ไมปลอยแมลง(กรงหมายเลขคี่)  มีคา 45.1 กรัมตอตน 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 3   คาเฉล่ียของปริมาณน้ําฝน  ความชื้นสัมพัทธ  อุณหภูมิในกรงสนาม 
เดือน ปริมาณน้ําฝน(มม.) ความชื้นสัมพัทธ(%) อุณหภูมิ(0ซ) 

เมษายน 3.83 72 28.8 
พฤษภาคม 9.36 78 27.2 
มิถุนายน 2.46 75 27.2 
กรกฎาคม 2.34 72 27.5 
สิงหาคม 0 72 26.3 

 
 

วิจารณผลการทดลอง 

จากการทดลองระหวางเดือน ธ.ค. 2543-มี.ค. 2544 พบวาอุณหภูมิเฉล่ียมีคา 28-380ซ ความชื้นสัมพัทธ 
22-95 เปอรเซ็นต พบวาอายุของเพศผูท่ีเปนหมันมีคา 1-16 วัน เฉล่ีย 5.9 วัน เพศผูปกติ 1-16 วัน เฉล่ีย 6.3 วัน 
เพศเมียปกติ 1-15 วัน เฉลี่ย 5.5 วัน หลังจากปลอยเขากรงแลว 2 วัน เริ่มสุมไขโดยเก็บใบฝายมาตรวจนับการฟก
ของไข และหาเปอรเซ็นตการฟกจนกระทั่งเพศเมียตายหมด ผลการทดลองพบวา เปอรเซ็นตการฟกของไขจะลด
ตํ่าลง เม่ือสัดสวนของแมลงที่เปนหมัน/แมลงปกติ (S/N) มีคาเพ่ิมขึ้น แสดงวาเมื่อสัดสวนของ S/N มีคาสูง โอกาส
ท่ีเพศผูท่ีเปนหมันในรุนลูกจะมีโอกาสผสมพันธุกับเพศเมียปกติไดสูงตามไปดวย และจะไปเบียดบังไมใหเพศผู
ปกติเขามาผสมพันธุกับเพศเมียปกติเมื่อนําเปอรเซ็นตการฟกของไขมาคํานวณคา Mating competitiveness 
value (ตาราง 1)    พบวาที่สัดสวน S/N ท่ี 1, 3 และ 5 มีคา 0.3, 0.1 และ 0.2 ตามลําดับ แสดงวาเพศผูท่ีเปน
หมันในรุนลูกสามารถแขงขันผสมพันธุกับเพศผูปกติได แตมีคาตํ่าและไมคอยสัมพันธกับคา S/N ท่ีเพ่ิมขึ้น เพราะ
เปอรเซ็นตการฟกของไขท่ีสัดสวน S/N ท่ี 3 และ 5 ในบางซ้ํามีคาคอนขางสูง สาเหตุประการหนึ่งก็คือ ในระหวาง
การผสมพันธุของผีเสื้อหนอนเจาะสมอฝาย เกิดการล็อคระหวางเพศผูฉายรังสีกับเพศเมียปกติ ไมสามารถแยก
ออกจากกันได จนกระท่ังตาย บางซํ้าของการทดลองเกิดการล็อคระหวางเพศผูท่ีเปนหมันในรุนลูก (F1) กับเพศ
เมียปกติหลายคู คาเปอรเซ็นตการฟกของไขจะมีคาสูง เน่ืองจากไขที่ไมฟกไดรับการผสมระหวางเพศผูท่ีเปนหมัน
กับเพศเมียปกติจะมีจํานวนนอยลงจากการผาดูจํานวน spermatophoreของเพศเมียทุกตัวในกรงเพื่อตรวจสอบวา
เพศเมียไดรับการผสมพันธุจริงเน่ืองจาก  พฤติกรรมในการผสมพันธุของผีเส้ือหนอนเจาะสมอฝายจะอยูในชวง
กลางคืน(พรทิทย, 2525) พบวาจํานวน spermatophore มีคาอยูระหวาง 1.3-1.6 และไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ ซ่ึงเปนเครื่องยืนยันวาเพศเมียทุกตัวไดรับการผสมพันธุจริง แตจะเปนการผสมพันธุระหวางเพศผูปกติกับ
เพศเมียปกติ หรือ เพศผูท่ีเปนหมันกับเพศเมียปกติหรือท้ังเพศผูปกติ เพศผูท่ีเปนหมันกับเพศเมียปกติตรวจสอบ
โดยดูเปอรเซ็นตการฟกของไข ถาเปอรเซ็นตการฟกของไขสูงก็เกิดจากการผสมพันธุระหวางเพศผูปกติและเพศ
เมียปกติ ในทางตรงขาม ถาเปอรเซ็นตการฟกไขตํ่าก็เกิดจากการผสมพันธุระหวางเพศผูท่ีเปนหมันและเพศเมีย
ปกต(ิOcampo, 2001) 

 อยางไรก็ตามเมื่อดูจากเปอรเซ็นตการฟกของไขท่ีสังเกตได มีแนวโนมวา ถาคา S/N สูง เปอรเซ็นตการ
ฟกไขจะตํ่า การทําลายฝายลดลง ซ่ึงคา mating competitiveness value ท่ี 0.1 ซ่ึงเปนคาตํ่าสุดของการทดลองนี้ 
จะเปนสมมุติฐานการทดลอง ในการศึกษาการแขงขันผสมพันธุของหนอนเจาะสมอฝายที่เปนหมันในรุนลูกใน
สภาพกรงสนามในแปลงฝาย ณ  ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ   อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา   ซึ่งจาก
การศึกษาการแขงขันการผสมพันธุของหนอนเจาะสมอฝายในรุนลูกในกรงสนาม ในระยะแรกของการปลูก 
ประมาณ 30 วัน หลังจากฝายงอกมีการทําลายจากเพล้ียออนบางแตไมรุนแรง เม่ือฝายเริ่มออกดอกติดสมอ หรือ
อายุประมาณ 45 วัน ทําการสรางกรงตาขายไนลอนขนาด 4x4x2 เมตร คลุมฝาย  ระยะนี้เปนระยะท่ีหนอนเจาะ
สมอฝายเร่ิมเขาทําลาย(กรมสงเสริมการเกษตร, 2541) หลังจากตรวจสอบจนแนใจวาไมมีหนอนในกรงตาขาย    
ไนลอนแลว ทําการปลอยผีเสื้อหนอนเจาะสมอฝายอายุ 1 วัน และยังไมเคยผสมพันธุ โดยใชสัดสวนของเพศผูท่ี
เปนหมันรุนลูก (F1) : เพศผูปกติ : เพศเมียปกติที่สัดสวน 10:1:1 โดยปลอยแมลงทั้งสิ้น 100:10:10 ตัว เพศผูที่



เปนหมันรุนลูกจะมีความเปนหมันสูงประมาณ 98%  สัดสวนระหวางเพศผูท่ีเปนหมันตอเพศผูปกติท่ี 10:1 ไดจาก
การคํานวณคา Mating competitiveness ตํ่าสุดที่ไดจากการทดลองในกรงทดลอง หลังจากปลอยแมลงแลว 1 
สัปดาห พบไขของหนอนเจาะสมอฝายในกรงที่ปลอยแมลงบางกรง ในสัปดาหท่ี 2 พบหนอนเจาะสมอฝายวัย 2-3 
จํานวน 8 และ 1 ตัว ในกรงที่ 2 และ 8 ตามลําดับ   หลังจากนั้นสัปดาหท่ี 3 พบหนอนเจาะสมอฝาย 1 ตัวในกรงที่ 
2 เทาน้ัน ซ่ึงหนอนเจาะสมอฝายอาจจะตาย เน่ืองจากการตายที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ จากความชื้น อุณหภูมิ 
ศัตรูธรรมชาติ หรืออาจจะตายเนื่องจากเปนหนอนที่เกิดมาจากเพศผูท่ีเปนหมัน(F1) เน่ืองจากลูกหลานที่ไดจาก
เพศผูท่ีเปนหมันจะมีอัตราการอยูรอดจนเปนตัวเต็มวัยตํ่ากวาปกติ(Carpenter et al., 1987) 
 ตลอดระยะเวลาการปลูกฝาย ท่ีสถานีวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ปญหาท่ีเปนอุปสรรคมาก ซ่ึง
อาจจะสงผลตอผลผลิตโดยในการทดลองคือ วัชพืช และเพล้ียจั๊กจั่น โดยวัชพืชจะมีความหลากหลายและหนาแนน
มากวัชพืชเหลาน้ีคอยแยงแรธาตุอาหารและเบียดบังการเจริญเติบโตของฝายตลอดระยะการปลูก ในบางระยะปลูก
จะมีฝนตกตอเน่ืองทําใหไมสามารถเขาไปจัดการกับวัชพืชเหลาน้ีไดทําใหวัชพืชเหลาน้ีเติบโตสูงใหญเบียดบังตน
ฝาย สําหรับเพล้ียจ๊ักจ่ันจะลงดูดกินนํ้าเลี้ยงฝายอยางรุนแรงในระยะ 3 สัปดาหหลังจากปลอยแมลงเขาไปใน   กรง 
เพราะการพนสารฆาแมลงกําจัดเพลี้ยจั๊กจั่นอาจทําใหหนอนเจาะสมอฝายวัย 1-2 ตายได  ในระยะนี้ฝายจะถูกดูด
กินน้ําเลี้ยงจนทรุดโทรมมาก กระทั่งใบแหงไหม (Hopper burn)  ซ่ึงสงผลกระทบตอผลผลิตฝายในการทดลองได 
 เมื่อฝายเริ่มแกและสมอเริ่มแตก ทยอยเก็บปุยฝายแตละกรงจนหมด ชั่งนํ้าหนักและหาคาเฉล่ียของ
นํ้าหนักปุยฝาย/ตน พบวากรงที่ไมปลอยแมลงมีนํ้าหนักปุยฝายเฉลี่ยตอตน มีคา 30.6-63.6 กรัม และกรงที่ปลอย
แมลงมีคา 32.3-66.9 กรัม (ตาราง 3)    เม่ือวิเคราะหสถิติดวยวิธี Unpair t-test analysis พบวาผลผลิตของฝาย
ระหวางแปลงปลอยแมลงเปรียบเทียบกับแปลงไมมีแมลง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงหมายความวา เพศผู
ท่ีเปนหมันในรุนลูก (F1) และเพศผูปกติท่ีสัดสวน 10:1 น้ัน เพศผูท่ีเปนหมันในรุนลูก (F1) มีความสามารถในการ
แขงขันผสมพันธุสูงกวาเพศผูปกติ และสามารถเขาผสมพันธุกับเพศเมียปกติได ทําใหไมมีหนอนเจาะสมอฝาย
ระบาดในกรงที่ปลอยแมลง ทําใหผลผลิตเฉล่ียตอตนของกรงที่ปลอยแมลงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เมื่อ
เทียบกับกรงที่ไมปลอยแมลง 
 

สรุป 

 หนอนเจาะสมอฝายรุนลูก (F1) ท่ีไดจากหนอนเจาะสมอฝายเพศผูฉายรังสี 150 เกรย กับแมลงปกติ
สามารถแขงขันผสมพันธุกับหนอนเจาะสมอฝายปกติท่ีไมเปนหมันในกรงสนามในแปลงฝายได 
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