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ROZDZIELENIE J ONOW Am(IIN) I Eu(ITl) METODA EKSTRAKCJII
ZROZTWOROW AZOTANOWYCH MIESZANINA NOWEGO HETEROCYKLICZNEGO
LIGANDA N-POLIDENTNEGO [ CHLOROWANEGO DIKARBOLIDU KOBALTU

SEPARATION OF Am(IIT) FROM Eu(IIl) BY SOLVENT EXTRACTION
FROM NITRATE SOLUTION USING A NEW HETEROCYCLIC N,POLYDENTATE LIGAND
AND CHLORINATED COBALT DICARBOLLIDE..
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Waznym etapem unieszkodliwiania wysokoaktywnych odpadéw promieniotwérczych pochodzacych
z przerobu paliwa jadrowego jest wydzielanie z produktéw rozszezepienia tréjwartosciowych aktynowcdw
(An), gtéwnie Am i Cm, pozostatych po wydzieleniu uranu i plutonu. Pozwala to na znaczng redukejg¢ masy
silnie radiotoksycznych, dlugozyciowych odpadéw c-promieniotwérczych (nuklidy An), ktére po zestaleniu
w matrycach bgda przez tysiace lat przechowywane w skladowiskach podziemnych; zmniejsza to tez koszty
przechowywania takich odpadéw. Oddzielenie An od produktow rozszczepienia, zwlaszcza lantanowcow
(Ln), umozliwia takze transmutacje nuklidéw An w predkich reaktorach jadrowych.

Wydzielanie jonéw An i Ln z kwasnych rafinatéw po procesie PUREX i dalsze ich rozdzielanie moze
by¢ prowadzone metodami ekstrakcji za pomocg ekstrahentow organicznych. Efektywnoéé separacji An i Ln
mozna polepszy¢ w wyniku stosowania synergicznych ukladéw ekstrakcyjnych, sktadajacych sie
z polidentnych ekstrahentéw i monodentnych wspdtekstrahentéw (synergentéw). Zespoly badawcze
zajmujace si¢ ta tematyka w ramach kilku programéw ramowych (PR) Komisji Europejskiej (1996-2003)
opracowaly nowe heterocykliczne ligandy N-polidentne, "pochodne di(tri)pirydylotriazyny [1],
di(triazyno)pirydyny (BTP) [2], 6-triazyno-2,2°-bipirydyny (hemi-BTP) [3] i in, ktdre selektywnie
ekstrahuja jony An(IIT) w obecnosci Li(III) z kwasnych roztwordéw azotanowych. Tematem naszej pracy jest
zbadanie ekstrakeji jonéw Am(IIT) 1 Eu(IIl) z roztwordw azotanowych za pomocs synergicznych mieszanin
obojetnego hemi-BTP i hydrofobowego ekstrahenta anionowego bis(dikarbolid)kobaltu(IIl) (COSAN) [4].

W pracy stosowano 6-[5,6-di(benzoilooksyfenylo)-1,2,4-triazyn-3-y1]-2,2"-bipirydyne (Uniwersytet
Reading, UK) i chlorowany COSAN - commo-3,3-kobalta-bis(8,9,12-trichlora-1,2-dikarba-cl/oso-dodeka-
boran) cezu (Katchem, Czechy) w postaci rozcieficzonych roztworéw w nitrobenzenie. Beznosnikowe
znaczniki Y Am i "*?Eu ekstrahowano ze stabo kwasnych 1 M NaNO; roztwordéw wodnych. W wyniku
przeprowadzonych badai sformutowano nastepujace wnioski:

v obecnoé¢ COSAN-u w ukladzie zwigksza warto§ci wspdlczynnikéw ekstrakcji jondw Am(III)
i Eu(IIT);

v\ efekt synergiczny w ekstrakcji jondw Am(III) i Eu(llT) za pomoca mieszaniny hemi-BTP i COSAN-u
wystepuje wtedy, gdy stezenie molowe neutralnego ekstrahenta jest wigksze niz stezenie COSAN-u.
Daiszy wzrost stgzenia COSAN-u powoduje spadek wartosci zaréwno wspdlezynnikow ekstrakeji
badanych jonéw, jak i wspétczynnikéw, SFamew, @ Wige pogorszenie rozdzielenia tych jondw;

v wysokie wspdtezynniki separacji jonéw Am(III) i Eu(IIf) (SFamen = 60) otrzymano w przypadku
ekstrakeji ze stabo kwasnego (pH 4) | M NaNO; mieszaning synergiczng hemi-BTP (0,025 M)
i COSAN-Cs (0,01 M) w nitrobenzenie.

Praca jest wykonywana w ramach projektu EUROPART (kontrakt Nr FIGW-CT-2003-508854)
w programie Euratom 6PR KE.
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