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ANALIZA DELOVANJA GLAVUE ĆRPALKE REAKTORSKEGA HLADILA 

MAIN REACTOR COOLANT PUMP OPERATING ANALYSIS 

POVZETEK: V d e l u j e p o j a š n j e n namen g l a v n e č r p a l k e p r i m a r n e g a 
r e a k t o r s k e g a h l a d i l a , k i p r e d s t a v l j a b i s t v e n d e l h l a d i l n e g a 
s i s t e m a j e d r s k e e l e k t r a r n e . P r i o b r a v n a v a n j u n e z g o d n i h s t a n j 
z r a č u n a l n i š k i m i p r o g r a m i j e z e l o v a ž n o p o z n a v a n j e o b n a š a n j a 
g l a v n e č r p a l k e i n n j e n e k a r a k t e r i s t i k e t u d i v d r u g i h p o đ r o S j i h 
d e l a . P r i k a z a n j e p r i m e r h o m o l o g n e o b r a t o v a l n e k a r a k t e r i s t i k e 
in n j e n a u p o r a b a . P o d a n e s o t u d i o s n o v e za i z r a č u n h i t r o s t i 
v r t e n j a č r p a l k e ob i z l i v n i n e z g o d i . D o s e đ a n j i r e z u l t a t i 
k a ž e j o u s t r e z n o s t p o p i s a č r p a l k e ob n e z g o d i z h o m o l o g n i m i 
k r i v u l j a m i . 

ABSTRACT: I n p r e s e n t w o r k , t h e b e h a v i o u r d u r i n g a c c i d e n t o f 
jMain R e a c t o r C o o l a n t Pump i s d e s c r i b e d . R e a c t o r C o o l a n t Pump 
i s e s s e n t i a l p a r t o f p r i m a r y " c o o l a n t s y s t e m o f n u c l e a r - p o v e r — 
p l a n t . To know i t ' s i n t e g r i t y i s v e r y i m p o r t a n t i n c o m p u t e r 
a n a l y s i s and u n d e r a h y p o t h e t i c a l l o s s of c o o l a n t a c c i d e n t 
c o n d i t i o n s . The f o r m of a h o m o l o g o u s c u r v e i s e x p l a i n e d . The 
pump t r a n s i e n t s p e e d b e h a v i o u r and s t r u c t u r a l e v a l u a t i o n o f 
t h e s y s t e m c o n s i d e r i n g t i m e v a r y i n g l o a d s i s d e s c r i b e d . 

1 . 0 Uvod• 

E n e r g i j o f i s i j e , k i s e o s v o b a j a v j e đ r s k e m r e a k t o r j u , 
p r e t v a r j a m o v t o p i o t n o e n e r g i j o . To moramo i z s r e d i c e 
r e a k t o r j a o d v a j a t i . Za odvod e n e r g i j e s k r b i h l a d i l o , k i k r o ž i 
po z a p r t e m s i s t e m u . Za d o v o l j h i t r o o d v a j a n j e t o p l o t e s k r b i 
z a d o s t n a c i r k u l a c i j a h l a d i l a . Z a r a d i z e l o v e l i k i h k o l i č i n 
o s v o b o j e n e e n e r g i j e so p o t r e b n e t u d i v e l i k e k o l i č i n e h l a d i l a 
o z i r o m a v e l i k i p r e t o k i . G l e d e n a t o , da j e z a h t e v a n a t u d i 
n a j v e č j a 1 možna z a n e s l j i v o s t i n v a r n o s t v o b r a t o v a n j u , s e 
p o s t a v i j a j o p r e d g l a v n o č r p a l k o p r i m a r n e g a h l a d i l n e g a 
t o k o k r o g a s t r o g e t e h n o l o š k o - k o n s t r u k c i j s k e z a h t e v e . 

P r e t o k h l a d i l a j e p o t r e b n o u s t v a r i t i v p o g o j i h m a k s i m a l n e 
z a n e s l j i v o s t i v o b r a t o v a n j u č r p a l k e i n t o g l e d a n o ne samo s 
s t a l i š č a z a h t e v e k s p l o a t a c i j e p o s t r o j e n j a , t e m v e č t u d i s 
s t a l i š č a z a n e s l j i v o s t i / 2 / . P r e k i n i t e v c i r k u l a c i j e h l a d i l a j e 
l a h k o v z r o k e n i od n a j v e č j i h mogoč ih nezgod : t a l j e n j u 
s r e d i c e . 
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N a s l e d n j a s t r o g a z a h t e v a j e z a h t e v a po t e s n j e n j u g r e d i 
č r p a l k e . P r i m a r n o h l a d i l o j e r a d i o l o š k o a k t i v n o . T l a č n o v o d n i 
r e a k t o r j i i m a j o g r e d i g l a v n i h h l a d i l n i h č r p a l k t e s n j e n e z 
l a b i r i n t n i m i t e s n i l i , d o d a t n o p o v e ć a n j e t e s n j e n j a pa i e 
d o s e ž e n o z p r o t i š m e r n i m tokom t e s n i l n e vođe ( s e a l i n j e c t i o n ) , 
k i s p r o t i t l a k o m p r e p r e č u j e p u š č a n j e t e s n i l . 

2 . 0 Vloga č r p a l k e p r i m a r n e g a h l a d i l a 

Eden od možnih i z v o r o v nezgode v nuk l ea rne ra e n e r g e t s k e m 
p o s t r o j e n j u j e p r e n e h a n j e c i r k u l a c i j e r e a k t o r s k e g a h l a d i l a -
T a k š n a s i t u a c i j a l a h k o n a s t o p i z a r a d i p r e k i n i t v e d e l a 
h l a d i l n i h č r p a l k p r i m a r n e g a t o k o k r o g a . Vzrok p r e k i n i t v e j e 
l a h k o izpad e l e k t r i č n e g a n a p a j a n j a p o g o n s k e g a m o t o r j a , a l i p a 
v a r n o s t n a u s t a v i t e v z a r a d i p a d c a t l a k a v s i s t e m u h l a d i l a , 
p r e v i s o k i h t e o p e r a t u r l e ž a j e v , t e s n i l n e vode a l i d r u g i h 
n e n o r m a l n i h s t a n j v o s t a l i h p o d s i s t e m i h e n e r g e t s k e g a 
p o s t r o j e n j a . 

V t a k i h p r i m e r i h đ e l o r e a k t o r j a p r e k i n e m o i n začnemo 
h l a j e n j e s pomožnimi s i s t e m i . 

Ze lo v a ž n o j e , da poznamo h i t r o s t p a d a n j a c i r k u l a c i j e 
o z i r o m a p r e t o k a po i z p a d u č r p a l k e . P r e t o k s e ne p r e k i n e 
t r e n u t n o i n v k r a t k e m č a s u , k e r ima c e i s i s t e m še neko g i b a l n o 
e n e r g i j o i n s tem t u đ i v z t r a j n o s t . Spremernta h i t r o s t i h l a d i l a 
p o t e k a po e k s p o n e n t n i k r i v u l j i . G l a v n i v p l i v n i f a k t o r na 
spremembo h i t r o s t i p r e t o k a j e v z t r a j n o s t n i moment. Z p r i m e r n o 
i z b i r o v z t r a j n i k a č r p a l k e l a h k o d o s e ž e m o , d a s e po i z p a d u 
č r p a l k e n a đ a l j u j e c i r k u l a c i j a h l a d i l a š e d o v o l j d o l g o , da s e 
l a h k o a k t i v i r a j o d r u g i s i s t e m i za odvod t o p l o t e . iz__ s i s t e m a . 

U p o š t e v a t i pa j e t r e b a , da z a r a d i p r e v e l i k e z a o s t a l e 
t o p l o t e l a h k o p r i d e do u p a r j a n j a h l a d i l a a l i pa p o š k o d b e 
g o r i v n i h e l e m e n t o v , k a r v s e z e l o p o v e č a l o k a l n e h i đ r a v l i č n e 
u p o r e in s tem z a v i r a p r e t o k h l a d i l a . 

3.О H l a d i l n i s i s t e m i n n j e g o v o m o d e l i r a n j e 

H l a d i l n i s i s t e m i n n j e g o v e komponente n a j l a ž j e g l o b a l n o 
obravnavamo s s i m u l a c i j o z r a č u n a l n i š k i m i p r o g r a m i . 

Glavna p r e d p o s t a v k a m o d e l a j e , da j e r a z v i t a t l a č n a 
v i s i n a , k i j o d a j e č r p a l k a i n k i j e p o t r e b n a za k r o ž e n j e 
h l a d i l a , podobna s i l i , k i d e l u j e na volumen f l u i d a . Z 
m o d e l i r a n j e m l a h k o s i m u l i r a m o r a z l i č n a s t a n j a h l a d i l a i n 
č r p a l k e . To nam omogoči o p a z o v a n j e o b n a š a n j a s i s t e m a i n 
n j e g o v o a n a l i z o g l e d e n a s t a n j a , k i s o z n a č i l n a za n e z g o d e . 

H l a d i l n i s i s t e m j e d r s k e e l e k t r a r n e v Krškem j e pod 
d e l o v n i m t l a k o m 155 b a X j . ^ t e m p e r a t u r a h l a d i l a v h l a d n i v e j i pa 
j e 2 8 7 . 5 ° C . S i s t e m ima dve z a n k i in s tem t u d i dve g l a v n i 
h l a d i l n i č r p a l k i . . Ć r p a l k i s t a l n o č r p a t a h l a d i l o v z a d o s t n i 
k o l i č i n i s k o z i s r e d i c o r e a k t o r j a i n s tem z a g o t a v l j a t a 
u s t r e z e n i n k v a l i t e t e n p r e n o s t o p l o t e . 
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V r a č u n a l n i š k i h p r o g r a m i h se o b r a v n a v a m a t e m a t i č n i m o d e l 
s i s t e m a p r i m a r n e g a h l a d i l a . M a t e m a t i č n i model v s e b u j e e n a č b e 
k o n t i n u i t e t e , e n a č b e d v o f a z n e g a t o k a , g i b a l n e i n e n e r g i j s k e 
e n a č b e . E l e m e n t e p r e t o č n e g a s i s t e m a , k o t so c e v o v o d i , z a p o r n i 
e l e m e n t i " i n p o v e z a v e t e h e l e m e n t o v m o d e l i r a m o p o s e b e j / 4 / . 

3 - 1 K o n s t r u k c i j s k a i z v e d b a g l a v n e h l a d i l n e č r p a i k e 

Č r p a l k a j e e n o s t o p e n j s k a , c e n t r i f u g a l n a , v e r t i k a l n e 
i z v e d b e . M o t o r , k i ž e n e č r p a l k o j e s t o g o s k l o p k o v e z a n z 
g r e d j o č r p a i k e . O h i š j e č r p a i k e j e l i t o i z n e r j a v n e g a j e k l a , 
p r a v t a k o t u d i r o t o r . 

H l a đ i l n i m e d i j j e d e m i n e r a l i z i r a n a voda z d o d a t k o m b o r o v e 
k i s l i n e i n s n o v i , k i p r e p r e č u j e j o o k s i d a c i j o e l e m e n t o v 
p r e t o č n e g a s i s t e m a . 

Č r p a l k o k o t c e l o t o l a h k o r a z d e l i m o na š t i r i f u n k c i j s k e 

pOuSiStciBe I 
r o t o r č r p a i k e n i z k e s p e c i f i č n e h i t r o s t i , 

- t e r m i č n o z a p r e k o nad r o t o r j e m , 
- t r i t e s n i l a , z d r u ž e n a v p a k e t s s i s t e m o m t e s n i l n e 

v o d e , 

- p o g o n s k i m o t o r s h l a d i l n i m s i s t e m o m , l e ž a j i i n 
v z t r a j n i k o m . 

3 . 2 O b r a t o v a l n a k a r a k t e r i s t i k a 

K l a s i č n a o b r a t o v a l n a k a r a k t e r i s t i k a , k i p o đ a j a t l a č n o 
v i s i n o v o d v i s n o s t i od p r e t o k a z a d o š č a k o t o s n o v n i d i a g r a m 
č r p a i k e l e za n o r m a l n o o b r a t o v a l n o p o d r o č j e , t o j e , ko č r p a l k a 
č r p a f l u i d i n u s t v a r j a ž e l j e n o t l a č n o v i š i n o . 

Za p o t r e b e v a r n o s t n i h a n a l i z pa so b i l i n a r e j e n i 
h o m o l o g n i m o d e l n i p r e i z k u s i , k i u p o š t e v a j o t u d i r a z l i č n e 
o b r a t o v a l n e p o g o j e , k o t s o : 

č r p a l n i m e d i j j e p r e t e ž n o v p l i n a s t e m s t a n j u 

- smer v r t e n j a č r p a i k e s e l a h k o o b r n e 

t u r b i n s k o p o d r o č j e o b r a t o v a n j a 

d i s i p a c i j s k i r e ž i m đ e l a 

Vs i n a š t e t i r e ž i m i d e l a so p r i k a z a n i v homolognem 
š t i r i k v a d r a n t n e m d i a g r a m u . V p l i v d e l e ž a p a r e u p o š t e v a m o s 
t l a č n i m m n o ž i t e l j e m , k i g l e d e na d e l e ž p a r e z n i ž a t l a č n o 
v i š i n o . 
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G4.AV4A HCAOLNA ĆRfifttKA KR̂KO - 0 BRATOV AANE LASTnOSTI SOO.M'KIO.TSi SGI 1SS, 3 W1 P, &OCCV П.76 

S l i k a 1 : O b r a t o v a l n e l a s t n o s t i g l a v n e n a p a j a l n e c r p a l k e 

3 - 3 P r e d v i đ e n a n e z g o d n a s t a n j a i n o d z i v s i s t e m a 

P r e d p o s t a v i m o l a h k o n a s l e đ n j a s t a n j a č r p a l k e , 
e l e k t r o m o t o r j a , d o v o d n e g a i n o d v o d n e g a c e v o v o d a : 

- i z p a d e l e k t r i č n e n a p e t o s t i o z . n a p a j a n j a 
e l e k t r o m o t o r j a , 

p o š k o d b o na s e s a l n i s t r a n i č r p a l k e - d o v o d u , 

- p o š k o d b o na t l a č n i s t r a n i č r p a l k e - o d v o d u . 

P r e d p o s t a v i m o l a h k o š e , d a l a h k o m o t o r ob n e z g đ d i t e č e , 
a l i p a ga u s t a v i m o z v a r n o s t n i m s i g n a l o m . 
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S p r e m i n j a n j e o b r a t o v a l n i h p a r a m e t r o v ob p o š k o d b i j e 
z b r a n o v r a z p r e d e l n i c i : 

M e s t o D e l o v a n j e Smer K a r a k t e r i s t i č n i R e ž i m d e l a - i n 
p o š k o đ b e m o t o r j a v r t e n j a b r e z d i m e n z i j s k i t i p h o m o l o g n e 

k o e f i c i e n t i k r i v u l j e 

н 5 ш h = — v = — 0 U - — 
Нс 

S e s a l n a DA + < 0 < 0 < 0 d i s i p a c i j a HVD 
s t r a n t u r b i n a HVT 

NE - < 0 < 0 < 0 t u r b i n s k o HVT 

T l a č n a DA + > 0 > 0 > 0 g n a n a č r p a l k a 
s t r a n HVN 

NE + < 0 t u r b i n a 
> 0 > 0 > 0 HVN - HVT 

I z k l o p NE - > 0 I z HVN p r e k o 
m o t o r j a < 0 < 0 < 0 đ i s i p a o i j e v 

H V T 

K a r a k t e r i s t i k a č r p a l k e v p o d r o č j u n o r m a l n e g a r e ž i m a d e l a 
j e p r i k a z a n a n a s l i k i 1. 

O z n a k a HVN n a s l i k i 2 p o m e n i h o m o l o g n o k r i v u l j o , z a 
k a t e r o j e a b s c i s a o s n o v n e k a r a k t e r i s t i k e i z r a ž e n a s p r e t o k o m 
(V = Q/QR), N p o m e n i n o r m a l n o p o d r o č j e o b r a t o v a n j a , D 
d i s i p a c i j s k o i n T t u r b i n s k o / 1 / . 

G l a v n i b r e z d i m e n z i j s k i k o e f i c i e n t i s o : h = H / H R , 
V = Q / Q R i n o(. = lo/lo^. I n d e k s R pomeni r e f e r e n č n o v r e d n o s t 
p a r a m e t r o v p r i k a t e r i h č r p a l k a o b r a t u j e v s t a o i o n a r n e m s t a n j u : 
t l a č n e v i s i n e , p r e t o k a i n v r t i l n e h i t r o s t i . 

2. 
P r i n o r m a l n e m o b r a t o v a n j u o b r a t u j e č r p a l k a v t o č k i h / V =1 

i n <*-/Y-= 1» s a 0 s o v s e v r e d n o s t i p a r a m e t r o v e n a k e r e f e r e n č n i m . 
0b n e z g o d i pa s e z a č n e t o č k a o b r a t o v a l n e g a s t a n j a Č r p a l k e 
p r e m i k a t i po e n i i z m e d k r i v u l j . 
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HVS POOffOĆJE HiR REYEflZIBILNEC* DELA 

S l i k a 2 : Homologne k r i v u l j e za r a z l i e n e p o g o j e đ e l a . 

P r i m e r i n a v e d e n i v z g o r n j i r a z p r e d e l n i c i s o i d e a l i z i r a n i 
in ne u p o š t e v a j o d e j a n s k i h sprememb f i z i k a l n i h s t a n j 
r e a k t o r s k e g a h l a d i l a . Vse spremembe p o t e k a j o p o n a v a đ i p r e k o 
d i s i p a c i j s k e g a p o d r o č j a i n so z v e z n e . P r i v s e h p o š k o d b a h 
p r i d e do n a g l e g a u p a r j a n j a h l a d i l n e g a m e d i j a , k e r t a 
e k s p a n d i r a na a t m o s f e r s k i t l a k p r i v i s o k i t e m p e r a t u r i 2 9 5 ° C . 

I n t e n z i v n o s t v o e h d o g a j a n j j e p o v e z a n a z v e l i k o s t j o 
p o š k o d b e na t l a č n e m a l i s e s a l n e m c e v o v o d u . _ M e j n i p r i m e r j e 
p o p o l n p r e l o m c e v i . T a k r a t j e ć r p a l k a t u đ i n a j b o l j 
o b r e m e n j e n a , k e r s e p r e k o n j e s p r o š č a c e l o t n i t l a k p r i m a r n e g a 
h l a d i l n e g a s i s t e m a . 

3.4 I z r a č u n h i t r o s t i p r i i z l i v n i n e z g o d i 

Č r p a l k o i n ' v r t e č e d e l e l a h k o o b r a v n a v a m o k o t t o g o t e l o . 
Za to v e l j a zakon 0 o h r a n i t v i g i b a l n e k o l i č i n e i n v s o t e 
momentov. Osnovna d i f e r e n c i a l n a e n a o b a z a i z r a č u n h i t r o s t i 
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je: 

d OJ> 
I ~ = £ 1 

dt 
(1 ) 

£т = тг - тн - tt 

k j e r p o m e n i : I - s k u p n i v z t r a j n o s t n i moment v r t e č i h 
d e l o v , 

- k o t n a h i t r o s t , 
t - č a s , 
TE - e l e k t r i č n o i n d u c i r a n moment na 

r o t o r j u , 
Тн - h i d r a v l i č n i moment na r o t o r č r p a i k e , 
Тт - moment z a r a d i s i l t r e n j a i n 

v e n t i l a c i j e . 

E l e k t r i č n i moment j e f u n k c i j a v r t l j a j e v e l e k t r o m o t o r j a . 
Ma jhne spremembe v r t i l n e h i t r o s t i ( sp rememba v e l i k o s t i 
h i t r o s t i j e v s i l j e n a p r i i z l i v n i n e z g o d i ) p o v z r o S i j o z n a t e n 
p o r a s t momenta. Motor з s v o j o e l e k t r i č n o k a r a k t e r i s t i k o 
p r e p r e č u j e p r e v e l i k e p r e k o r a č i t v e h i t r o s t i , s a j s e p r i č n e 
o b n a š a t i k o t g e n e r a t o r . 

H i d r a v l i č n i moment j e o đ v i s e n ođ h i t r o s t i v r t e n j a 
č r p a i k e , p r e t o k a s k o z i č r p a l k o i n g o s t o t e f l u i d a o z i r o m a 
n j e g o v e g a t e r m o d i n a m i č n e g a s t a n j a . Za r a z l i č n e r e ž i m e d e l a 
č r p a i k e l a h k o d o l o č i m o na p o d l a g i m o đ e l n i h p r e i z k u s o v v e l i k o s t 
i n зшег momenta. 

Moment t r e n j a i n v e n t i l a c i j s k i moment ne v p l i v a t a 
b i s t v e n o na h i t r o s t č r p a i k e ob n e z g o d i . Moment t r e n j a j e 
r a č u n a n p o n a v a d i po e m p i r i č n i e n a č b i , v k a t e r i j e g l a v n a 
v p l i v n a v e l i č i n a h i t r o s t . 

P r e v e l i k a h i t r o s t č r p a i k e , k i j o t a d o s e ž e ob n e z g o d i , j e 
n e z a ž e l e n a i z v e č r a z l o g o v : v r t e č i d e l i во d i n a m i č n o 
p r e o b r e m e n j e n i , s i l e n a l e ž a j e s e p o v e č a j o p r e k o d o p u s t n i h 
m e j a , t ok f l u i d a d o b i ob n e z g o d i v e l i k d e l e ž p a r e , k i j e 
neenakomerno p o r a z đ e l j e n . S tem so s i l e na g o n i l n i k 
neenakomerno p o r a z d e l j e n e i n n a s t o p i j o l a h k o d e f o r m a c i j e g r e d i 
/ 3 / . 

V p r i m e r u , d a p r i d e do i z g u b e n a p a j a n j a pogonskega 
e l e k t r o m o t o r j a č r p a i k e ž e l i m o , -da s e o h r a n i v r t e n j e Č r p a i k e 
čim d l j e . S tem n a m r e č o h r a n i m o p r e t o k p r i m a r n e g a h l a d i l a 
s k o z i s r e d i c o r e a k t o r j a i n zmanjšamo n e v a r n o s t p o š k o d b s r e d i c e 
z a r a d i n e o d v e d e n e t o p i o t e . S i s t e m č r p a i k e ima na g r e d i 
e l e k t r o m o t o r j a n a m e š č e n v z t r a j n i k , k i t u đ i po i z p a d u n a p e t o s t i 
omogoča d o v o l j d o l g o v r t e n j e Č r p a i k e . 

I z k l o p e l e k t r o m o t o r j a i n p r ehod na n a r a v n o c i r k u l a c i j o j e 
b i l i z r a č u n a n z a p r i m e r NE K r š k o . P o j e m a n j e h i t r o s t i in 
p r e t o k a j e v i d n o k o t p r i b l i ž n o e k s p o n e n t n o padanje,*? v r e d n o s t i . 
I z r a č u n j e b i l n a r e j e n v s k l o p u p r o g r a m a KSLAP5, k i u p o r a b i j a 
z a i z r a č u n h i t r o s t i č r p a i k e e n a č b o ( 1 ) . P r i m e r j a v a z 
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đ e j a n s k i r a ča som u s t a v l j a n j a č r p a l k e i n p o j e m a n j e m h i t r o s t i 
p o k a ž e , d a p r e r a č u n v p r o g r a m u RELAP 5 u s t r e z a đ e j a n s k i r o 
r a z a e r a m / 3 / • 

V d i a g r a m u h o m o l o g n i h k a r a k t e r i s t i k p o t e k a i z k l o p m o t o r j a 
i n 2 p r e h o d na n a r a v n o c i r k u l a c i j o po k r i v u l j i HVN od v r e d n o s t i 
h / v .=1 i n r f / v = 1 n a v z d o l p r e k o a b s c i s e do v r e d n o s t i h / v = = 0 - 9 8 
i n o t / v = 0 . Č r p a l k a j e v t e j t o č k i u s t a v l j e n a , h l a d i l o t e č e z 
z e l o m a j h n i m p r e t o k o m samo pod v p l i v o m t e r n i č n e g a 
n e r a v n o v e s j a . Z a r a d i z e l o m a j h n i h p r e t o k o v j e t u t e ž k o 
đ o l o č i t i d e j a n s k o v r e d n o s t k r i v u l j e HVN z a n a r a v n o 
c i r k u l a c i j o . Tu s e p o k a ž e , da n a p a k a m e t o d e ( r a č u n a l n i š k e g a 
p r o g r a m a ) i n v h o d n i h p o đ a t k o v n a j b o l j v p l i v a t a na r e z u l t a t e 
p r a v p r i m e j n i h s t a n j i h , k o t j e t o p r i m e r n a r a v n e c i r k u l a c i j e . 
P r e k i n j e n a k r i v u l j a HVN k a ž e , k a k š n a b i b i l a h o m o l o g n a 
k a r a k t e r i s t i k a z a v e č j e p r e t o k e i n t l a č n e v i s i n e i s t e č r p a l k e . 
D o b l j e n a j e s p o m o č j o o s n o v n e g a d i a g r a m a H=H(Q)S/.1in p r e t v o r b e 
v r e d n o s t i d e s n o od op t imuma v b r e z d i m e n z i j s k e h o m o l o g n e 
k o e f i c i e n t e . R e z u l t a t i k a ž e j o s m i s e l n o n a d a l j e v a n j e k r i v u l j e 
i n u j e m a n j e h o m o l o g n e k r i v u l j e z o b r a t o v a l n o k a r a k t e r i s t i k o . 

4 - 0 Z a k l j u č e k 

P o d a n e s o o s n o v e z a u s t r e z n o m o d e l i r a n j e g l a v n e č r p a l k e 
i n p r a v i l n o u p o š t e v a n j e o b n a š a n j a v p r i m e r u n e z g o d e . Ob 
n e z g o d i o z i r o m a i z l i v u r e a k t o r s k e g a h l a d i l a p r e h a j a č r p a l k a 
s k o z i d i s i p a o i j s k o p o đ r o č j e i n p o đ r o č j e t u r b i n s k e g a 
o b r a t o v a n j a . I n t e n z i v n o s t . . o b n a š a n j a v posameznem k v a d r a n t u j e" 
o đ v i s n o od v e l i k o s t i p o S k o d b e , m e s t a p o š k o d b e i n v p l i v a 
o s t a l i h f a k t o r j e v , k o t s o n p r . d e l o v a n j e m o t o r j a i n 
v z t r a j n o s t n i momen t i v r t e č i h " đ e l o v . 

Z n a đ a l j n i m de lom bo p o t r e b n o n a t a n č n e j e đ o l o č i t i p o t e k 
n a r a v n e c i r k u l a c i j e v homolognem d i a g r a m u . P r e h a j a n j e 
o b r a t o v a l n e t o č k e č r p a l k e p r e k o đ i s i p a c i j s k e g a i n t u r b i n s k e g a 
p o d r o č j a pa j e b i l o n a o b s t o j e č i h m a t e m a t i č n i h m o đ e l i h z a 
n e z g o d n a s t a n j a p r e v e r j e n o z r a č u n a l n i š k i m programom RELAP5 n a 
p r i m e r u g l a v n e h l a đ i l n e č r p a l k e NE K r š k o . To k a ž e na 
u s t r e z n o s t u p o r a b e h o m o l o g n i h k a r a k t e r i s t i č n i h k r i v u l j z a 
o b r a v n a v a n j e n e z g o d n i h s t a n j . 
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