
Minulosť a súčasné trendy jadrovej chémie
Editori: Ľubomír Mátel, Jozef Kuruc

© Omega Info, Bratislava, 2007. 
ISBN: 978-80-969290-9-2



27.1.2006 2

ÚÚVODVOD

Sorpcia rádionuklidov na bentonitoch zohráva rozhodujúcu
úlohu v zastavení ich migrácie z úložísk rádioaktívnych
odpadov.

Významné vlastnosti bentonitov ako 

nníízka priepustnoszka priepustnosťť
vysokvysokáá napunapuččiavacaiavaca schopnosschopnosťť
excelentnexcelentnáá sorpsorpččnnáá schopnosschopnosťť

ich predurčujú použiť ako tesniace bariéry pri konštrukcii
úložiska rádioaktívnych odpadov.
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PPREDMET RIGORREDMET RIGORÓÓZNEJ PRZNEJ PRÁÁCECE

Sledovanie sorpčných vlastností cézia a 

stroncia na vybranej skupine 

bentonitovbentonitov zo slovenských ložísk.
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CCIELE RIGORIELE RIGORÓÓZNEJ PRZNEJ PRÁÁCECE
Ciele rigoróznej práce boli nasledovné:

určiť dobu kontaktu tuhej a kvapalnej fázy potrebnú na dosiahnutie 
adsorpčnej rovnováhy 

stanoviť distribučné pomery a sorpčné kapacity vybraných 
slovenských bentonitov

štúdium radiačnej stability
štúdium zmeny pH po sorpcii na bentonitoch 

komparácia sorpčných experimentov céznych a strontnatých katiónov 
na bentonitoch

posúdiť zmeny sorpčných vlastností slovenských bentonitov po 
modifikácii bentonitov natrifikáciou
posúdiť vplyv konkurenčných katiónov na sorpciu stroncia

posúdiť vplyv zmeny pH na sorpciu stroncia
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ZZOZNAM POUOZNAM POUŽŽITITÝÝCH BENTONITOVCH BENTONITOV

Na experiment sa použili vzorky slovenských bentonitov z lokalít: 
DolnDolnáá VesVesotok otok 

ícii boli rôzne formy vzoriek bentonitov:
cii boli rôzne formy vzoriek bentonitov:
formy bentonitov
é a ožiarené formy bentonitov
vané formy bentonitov
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MMETODIKA ETODIKA ŠŠTTÚÚDIA SORPCIEDIA SORPCIE
AA MERANIE AKTIVITYMERANIE AKTIVITY

SorpSorpččnnéé experimentyexperimenty
Koncentračný rozsah 1.10–5 – 5.10–2 mol.dm–3

Rádioindikátor 137Cs 
85Sr

Nosič Sr(NO3)2

CsCl

Meranie aktivity a Meranie aktivity a pHpH

γ-spektrometer MODUMATIC (Packard) s NaI(Tl) detektorom

pH-meter/konduktometer AR20 (ACCUMED RESEARCH) od firmy
Fischer Scientific
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KKINETIKA SORPCIEINETIKA SORPCIE
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Obr. 1Obr. 1 Závislosť
distribučného 

pomeru (Kd)
cézia a stroncia 

od doby
premiešavania

kvapalnej 
(cCs+/Sr2+=1.10-3

mol.dm-3) a tuhej 
fázy (bentonit

J250)
/0 – 480 min/

Pre sorpčné experimenty bola vybraná doba trepania 2 hodiny.2 hodiny.
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SSORPCIA CORPCIA CÉÉZIAZIA
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Obr. 2Obr. 2 Závislosť
nasorbovaného

množstva cézia (Г) 
od rovnovážnej 
koncentrácie

céznych katiónov 
v roztoku (ceq) na

bentonite 
Kopernica K45 a 
Dolná Ves NDV45
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SSORPCIA STRONCIAORPCIA STRONCIA
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Obr. 3Obr. 3 Modelovaná
Langmuirova
izoterma pre 

vzorky bentonitov
z lokality

Kopernica K15 
a K45

Sorpcia stroncia sa 
modelovala použitím
Langmuirovej izotermy. 
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pH pH PO SORPCIIPO SORPCII
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Obr. 3Obr. 3 Závislosť
hodnoty pH roztoku 

po sorpcii stroncia 
na jednotlivých 

vzorkách
bentonitov od 

počiatočnej 
koncentrácie 

stroncia v roztoku 
(c0) na bentonitoch.
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VVPLYV KONKURENPLYV KONKURENČČNNÝÝCH KATICH KATIÓÓNOV NA NOV NA 
SORPCIU SORPCIU CsCs++ a Sra Sr2+2+
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Obr. 4Obr. 4 Závislosť
distribučného 

pomeru (Kd) cézia a 
stroncia od 

počiatočnej 
koncentrácie (c0)
univalentných a

bivalentných
konkurenčných 

katiónov v roztoku 
na bentonite K45
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VVPLYV pH NA SORPCIU STRONCIAPLYV pH NA SORPCIU STRONCIA
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Obr. 5Obr. 5 Závislosť
distribučného 

pomeru (Kd) 
stroncia od pH

prostredia 
v roztoku 

v študovanom 
koncentračnom 
rozsahu1.10-5 –
5.10-2 mol.dm-3

na bentonite J45
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ZZÁÁVERVER
Z dosiahnutých výsledkov v tejto práci možno usudzovať, 

že bentonity z lokalít Jelšový potok, Kopernica, Lastovce
a Lieskovec sa vyznačujú uspokojivými sorpčnými 
vlastnosťami pre cézium a stroncium.

Nedostatočné sorpčné vlastnosti ako pre cézium tak aj pre 
stroncium vykazuje bentonit z lokality Dolná ves. 
Natrifikáciu ako formu chemickej modifikácie sorbentu
nemožno odporučiť.

Najvýhodnejším z hľadiska sorpčnej kapacity je bentonit
z lokality Kopernica, ktorému silne konkuruje svojimi 
vlastnosťami bentonit z lokality Jelšový potok.
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