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Michal Galambos - Sorpcia cézia a stroncia na bentonitoch zo slovenskych lozisk

Uvobp

Sorpcia radionuklidov na bentonitoch zohrava rozhodujucu
ulohu v zastaveni ich migracie z ulozisk radioaktivnych
odpadov.

Vyznamne vlastnosti bentonitov ako

Y nizka priepustnost’
& vysoka napuéiavaca schopnost’
& excelentna sorpéna schopnost’

ich preduréuju pouzit’ ako tesniace bariery pri konstrukcii
uloziska radioaktivnych odpadov.
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Michal Galambos - Sorpcia cézia a stroncia na bentonitoch zo slovenskych lozisk

PREDMET RIGOROZNEJ PRACE

Sledovanie sorpcnych vlastnosti cézia a

stroncia na vybranej skupine

bentonitov zo slovenskych lozisk.
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Michal Galambos - Sorpcia cézia a stroncia na bentonitoch zo slovenskych lozisk

CIELE RIGOROZNEJ PRACE

Ciele rigoroznej prace boli nasledovne:
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urCit dobu kontaktu tuhej a kvapalnej fazy potrebnd na dosiahnutie
adsorpcnej rovnovahy

stanovit distribuéné pomery a sorpéné kapacity vybranych
slovenskych bentonitov

Studium radiaénej stability

Studium zmeny pH po sorpcii na bentonitoch

komparacia sorpénych experimentov céznych a strontnatych kationov
na bentonitoch

posudit zmeny sorpénych vlastnosti slovenskych bentonitov po
modifikacii bentonitov natrifikaciou

posudit’ vplyv konkurenénych kationov na sorpciu stroncia
posudit vplyv zmeny pH na sorpciu stroncia
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/ OZNAM POUZITYCH BENTONITOV

Na experiment sa pouzili vzorky slovenskych bentonitov z lokalit:

%, OEIKA Ves

icil boli ro6zne formy vzoriek bentonitov:
cii boli rozne formy vzoriek bentonitov:

formy bentonitov
é a oziarené formy bentonitov

vane formy bentonitov
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MEeTODIKA $TUDIA SORPCIE
A MERANIE AKTIVITY

Sorpéné experimenty

& Koncentra¢ny rozsah 1.105-5.102 mol.dm-3
%, Radioindikator 137Cs

85Sr
& Nosid Sr(NO,),

CsCl

Meranie aktivity a pH
& y-spektrometer MODUMATIC (Packard) s Nal(Tl) detektorom

% pH-meter/konduktometer AR20 (ACCUMED RESEARCH) od firmy
Fischer Scientific
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Michal Galambos - Sorpcia cézia a stroncia na bentonitoch zo slovenskych lozisk
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Michal Galambos - Sorpcia cézia a stroncia na bentonitoch zo slovenskych lozisk

KINETIKA SORPCIE

Kg [ml.g™]

Obr. 1 Zavislost’
distribuéného
pomeru (K,)
Cézia a stroncia
od doby
premiesavania
kvapalnej
(CCs+/Sr2+:1 .107°
mol.dm-=3) a tuhej
fazy (bentonit
J250)

/0 - 480 min/

Pre sorpéne experimenty bola vybrana doba trepania 2 hodiny.
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SORPCIA CEZIA

Gama [mmol.g'l]
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Obr. 2 Zavislost’
nasorbovaného
mnozstva cézia (I
od rovnovaznej
koncentracie
céznych kationov
v roztoku (c.,) na
bentonite
Kopernica K45 a
Dolna Ves NDV45



Michal Galambos - Sorpcia cézia a stroncia na bentonitoch zo slovenskych lozisk

SORPCIA STRONCIA

Obr. 3 Modelovana
Langmuirova
Izoterma pre

vzorky bentonitov

o z lokality
£ Kopernica K15
S

© 4 ceqvs Gama (K45) a K45

I A ceqvs Gama (K15)
Langmuirova izoterma, K45

o — — Langmuirova izoterma, K15 . .
Sorpcia stroncia sa

modelovala pouzitim

Langmuirovej izotermy.
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PH PO SORPCII

J15
J45
K15
K45
—@— BJ45
—®— BK15
BK45
= @ BL45

(O N NO)

N &QA &02' A0

Co(Sr?") [mol.dm™]

20"

27.1.2006

Obr. 3 Zavislost’
hodnoty pH roztoku
PO sorpcii stroncia
na jednotlivych
vzorkach
bentonitov od
pociatocnej
koncentracie
stroncia v roztoku
(c,) na bentonitoch.
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V/PLYV KONKURENCNYCH KATIONOV NA

SORPCIU Cs* a Sr2*

Kg [ml.g™]
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Obr. 4 Zavislost’
distribuéneho
pomeru (K,) cézia a
stroncia od
pociatocnej
koncentracie (c,)
univalentnych a
bivalentnych
konkurenénych
kationov v roztoku
na bentonite K45
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VPLYV pH NA SORPCIU STRONCIA
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Obr. 5 Zavislost’
distribuéného
pomeru (K,)
stroncia od pH
prostredia

v roztoku

v Studovanom
koncentraénom
rozsahul.10 -
5.102 mol.dm3
na bentonite J45
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/ AVER

Z dosiahnutych vysledkov v tejto praci mozno usudzovat,
ze bentonity z lokalit Jelsovy potok, Kopernica, Lastovce
a Lieskovec sa vyznacuju uspokojivymi sorpcnymi
vlastnostami pre cézium a stroncium.

NedostatoCné sorpcéné vlastnosti ako pre cezium tak aj pre
stroncium vykazuje bentonit z lokality Dolna ves.
Natrifikaciu ako formu chemickej modifikacie sorbentu
nemozno odporucit.

NajvyhodnejSim z hfadiska sorpcnej kapacity je bentonit
z lokality Kopernica, ktorému silne konkuruje svojimi
vlastnostami bentonit z lokality JelSovy potok.
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