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Самоподдерживающаяся экзотермическая реакция ЗС+4А1+ЗТЮ2=ЗТЮ+2А12Оз 
является перспективной для иммобилизации отходов облученного реакторного 
графита1,2-3, содержащего углерод 14С и нуклиды лантаноидов и актиноидов. В связи с 
этим проведены термодинамический анализ и экспериментальное исследование поведения 
оксидов иттрия, церия и европия при осуществлении указанной реакции в системе С - AI 
- Т Ю 2 . 

Для термодинамического анализа использован программный комплекс ТЕРРА4 , при 
этом в газовой фазе учитывали О, 0 2 , С, С2 , С3 , СО, С 0 2 , С 2 0 , Сз0 2 , Al, Al2, А10, AlCh, 
А120, А1202 , А120З, А1С, А1С2, А12С2, Ti, TiO, T i0 2 , Y, YO, Y 0 2 , Y 2 0 , Y 2 0 2 , Ce, Ce2, CeO, 
Eu, EuO, в конденсированной фазе - С, Al, А1203 , AI4C3, А12ОС, AI4O4C, Ti, TiO, T i0 2 , 
T i 2 0 3 , Ti 30 5 , T i 4 0 7 , TiC, Y, Y203 > Y3A150 ) 2 , YAIO3, Ce, Ce 2 0 3 , C e 0 2 , CeA103 , Eu, EuO, 
Еи20з, ЕиАЮз, Се2Сз, CeC2 , Еи2Сз, EuC2 . Термодинамические свойства для А12ОС, 
АЦО4С, Y 3 Al 5 0i 2 , YAIO3, СеАЮз, ЕиАЮз, Се2С3, СеС2 , Еи2С3 , ЕиС2 в интервале 298 -
3000 К рассчитаны в настоящей работе, для всех остальных - использованы из базы 
данных ИВТАНТЕРМО 5 . Согласно расчетам, при добавлении в стехиометрическую смесь 
ЗС+4А1+ЗТЮ2 ОКСИДОВ итгрия, церия или европия в продуктах реакции возможно 
образование Y 3 Als0 I 2 , YAIO3, СеАЮз, образование ЕиАЮз и карбидов Се2Сз, СеС2, Еи2С3, 
EUC2 расчетами не подтверждается. 

Проведены эксперименты со стехиометрической смесью 3C+4Al+3Ti0 2 с добавками 
оксида иттрия, церия или европия. Анализ состава конденсированной фазы продуктов 
реакции выполнен с помощью рентгеновского диффрактометра X'Pert PRO (Philips) с 
базой данных PDF-2. Установлено, что образовавшаяся в результате реакции пористая 
керамическая матрица состоит из корунда А120з и карбидов титана - кубического TiC и 
гексагонального Ti5.73C3.-n. В составе керамики найдены также продукты взаимодействия 
оксида алюминия: с оксидом иттрия Y 2 0 3 - иттрий-алюминиевый гранат Y3AI5O12 и оксид 
алюминия и итгрия AIYO3, с диоксидом церия С е 0 2 - алюминаты церия СеА1цО« и 
СеАЮз и с оксидом европия E u 2 0 3 - алюминат европия EuAl]20i9 и оксид алюминия и 
европия Eu0.54AI10.5016.4- Свободный углерод, а также элементарные иттрий, церий и 
европий в составе образовавшейся керамики не обнаружены. Полученные 
экспериментальные результаты качественно согласуются с данными термодинамического 
моделирования. 
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