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 الملخص

 

النوع  من C6040، كما زرعت بذور صنف  Gossypium hirustumنوع من  من القطن  أصناف بذور ستةزرعت

Gossypium barbadense ، ٢٠(ضمن أحواض بلاستيكيةx ٦٠x (مادة التورب   تحوي) سم٣٠Trefgroup, 

Netherlands( .تم اختيار النباتات مع أول ورقة  يوم من الزراعة، حيث ١٤ للأصناف جميعها بعد  نسبة الإنباتتأخذ

تم تعريض بذور . على التوالي ٥ورقة  C6040 :لكل من % ٨٠  و٨٣,٣، فكانت أعلى نسبتي إنبات هما حقيقية للقراءة

 روسي Isolvated(خلية غاما من )  ٦٠ Co (٦٠كوبالت يل التيلة لأشعة غاما من مصدر  طوC6040 و ٥الصنفين رقة 

  بشدة إشعاعيةهيئة الطاقة الذرية/في قسم تكنولوجيا الإشعاع ةالمتوفر) الصنع

، ٥ للصنف رقة  غري٥٠٠ ، ٤٠٠ ، ٣٥٠، ٣٠٠، ٢٥٠، ٢٠٠، ١٥٠، ١٠٠ التالية استخدمت الجرعات.   كيلوكوري ٤ 

وقد   .سا/  كيلوغري١,٨٥٤٨بمعدل  C6040 للصنف غري ٣٠٠، ٢٥٠، ٢٠٠، ١٥٠، ١٠٠الجرعات التالية واستخدمت 

أول ورقة ، المسافة بين الأوراق الفلقية ونسبة الإنبات، الطول الكليأظهرت النتائج تأثير الجرع المختلفة على كل من 

  .وتوقيت الإزهار، حقيقية
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                                                    Abstract 

 

Seeds from six varieties of Gossypium hirusutum and from one variety of Gossypium barbadense 

were cultured in plastic containers (20 x 60x 30 cm) with compost (Terfgroup, Netherlands).  

Germination readings were taken 14 days after culture, where plants with first true leaf was 

chosen for readings.  The highest percentages of germinations were 83.3 (C6040) and 80 % 

(Rakka 5).  

Seeds of Rakka 5 were subjected to gamma radiation (٦٠Co) with radiation activity of 4 kci using 

the Gamma cell (Isolvated, made in Russia) at the Radiation Technology department at the 

AECS.  The following doses were used in a rate of 1.8548 KGry/h: 100,150,200, 250, 300, 

350,400 and 500 Gry. On the other hand,   seeds of C6040 were subjected to 100,150,200, 250 

and 300 Gry.  The results indicated the effects of gamma radiation doses on germination rate, 

plant height, distance between cotyledons leaves and first true leaf and flowering time.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 المقدمة

إلى حوالي  ٢٠٠٣  في العالم نظراً لأهميته الصناعية حيث وصل الإنتاج العالمي عامبموقع استراتيجي هام القطن يتمتع

).  Khan, 2003 ( دولة في العالم٨٠ مليون هكتار في ٣٣,٩٢٣يزرع القطن على ).  FAO, 2004( ألف طن 23,080

هـ بالمقارنة مع / كغ٤١٠٠ بلغت حيث -بعد أستراليا-عالمياً وحدة المساحة في ي الإنتاجية المرتبة الثانية ف  سوريةتحتل

  ٢٠٠٤ في عام هـ في استرالي/ كغ٤٣٧٠

)http://www. Indexmundi.com.( نبات القطن من النباتات الاستراتيجية في القطـر لمسـاهمته المباشـرة فـي     يعد 

الاقتصاد السوري، حيث يعد في المرتبة الثانية بعد البترول في تأمين القطع الأجنبي، و الثالثة بعد القمح و البتـرول فـي                      

 مـا يقدربــ      ١٩٩٨-١٩٩٧بلغت إنتاجيـة القطـن فـي موسـم          ).  ٢٠٠٢ مديرية مكتب القطن،  (تأمين الدخل القومي    

 و  ٤٠٢٤ فكانـت الإنتاجيـة      ٢٠٠٤ و ٢٠٠٣أمـا فـي موسـمي       ).  ٢٠٠٢مديرية مكتـب القطـن،      (هكتار  /كغ٤١٨٢

هذا و قد كانت بدايات زراعة القطن في سورية على يد المقدونيون . FAO, 2003,2004)(هكتار على التوالي /كغ٤٠٠٠

إلى سورية إذ تفوق الأول و أصبح شـائعاً بـين   G. arboreum  وherbaceum. G إدخال  نوعين من القطنحيث تم  

 .Gو القطن المصري  G. hirsutum أدخل الفرنسيون القطن الأمريكي ١٩٢٠،  و في عام ١٩٢٠مربي القطن حتى عام 

barbadense  ١٩٥٢ تأسيس مكتب القطن في حلب عام        تم.  حيث تفوق القطن الأمريكي على القطن المصري       إلى سورية 

  الذي يعتبر مسؤولاً عن أقلمة أصناف القطن في سورية و تربيتها

(Baluch, 1977).  

 

يتبع نبات القطن في نموه مراحل فزيولوجية مرتبة ومحددة وتؤثر العوامل الوراثية والبيئية قليلاً على الناحية الفينولوجية  

تعمل الظروف البيئية المتقلبة على التأثير المباشر في إنتاجية المحاصيل   . النضج و الإنتاجإلا أنها تؤثر بشكل كبير على

 ºC 39-38فقد لوحظ بأن  الحمل الثمري عند نبات القطن يتأثر سلباً بدرجات حرارة عظمى .  الاقتصادية الهامة في القطر

.  يؤثر في إنتاجية هذا المحصول الاقتصادي الهاممما ) ١٩٩٩مؤتمر القطن، حلب ( 21ºC مع درجة حرارة ليلية عظمى

إضافة إلى ذلك فإن ترافق الحرارة المرتفعة والرطوبة العالية يعتقد بأنهما المسبب لظاهرة الشمرخة في القطن، حيث تستمر 

  ). خصيةمكتب القطن، اتصالات ش(النباتات المشمرخة بالنمو الخضري متجاهلة الإزهار في مناطق دير الزور و الرقة 

 هـ 35,200خرجت مساحة بشكل خاص حيث  من مشكلة الملوحة ، القطر العربي السوريفيتعاني مناطق عديدة كما 



 

الظروف البيئية  ومن أجل التغلب على هذه  .لهذه الظاهرةمن خطة التكثيف الزراعي نتيجة   الأخيرقرنالربع الخلال 

مقاومة النباتات للظروف المعاكسة تحسين ا في هيئة الطاقة الذرية إلى  ولاسيمالقطر العربي السورينسعى في المعاكسة، 

تطبيق ( إما عن طريق إحداث طفرات وانتخاب المناسب منها بطرائق الانتخاب التقليدية )آفات، أمراض، ملوحة، جفاف(

 الطفرات في أو باستخدام طرائق عزل وانتخاب) Al-Safadi et al., 2000() ضغط انتخاب تحت الظروف الحقلية

بالمقارنة مع الطرائق % 75الزجاج والتي يتم عن طريقها اختصار الزمن اللازم لإحداث وعزل وانتخاب الطفرات بمقدار 

  التقليدية

)Al-Safadi and Arabi, 2003(. كما أن عزل المورثات ذات العلاقة بالإزهار وتوقيته ودراستها سيعمل على زيادة  

 الطرق في عزل المورثات، وقد كانت  وتعتبر الطفرات ودراستها من أهم.ر وتوقيته في نبات القطنإمكانية التحكم بالإزها

 دراسة الطفرات المصطنعة بالطرق الكيميائية والإشعاعية في نبات الـ 

 Arabidopsis thaliana    في أواخر القرن الماضي من أهم مصادر المعلومات عن مورثات ذات أهمية فيزيولوجية

 Arabidopsis thaliana وكانت هذه البيانات من نبات الـ .ك ذات العلاقة بمقاومة الإجهادات الحيوية واللاحيويةوتل

  . لدراسات عديدة وهامة على نباتات أخرىمصدرا هاما 

 

ت المفيدة  منذ عدة عقود و على نطاق واسع لإنتاج آلاف الطفرا)Xغاما و: كالأشعة المؤينة( المطفرات الفيزيائية تستخدم

 عديد من التجارب لتحديد الجرع المناسبة لإحداث هيئة الطاقة الذرية السوريةو قد أجريت في . في المحاصيل الحقلية

كما هو مذكور في الأعلى و تجارب أخرى حول التشعيع و معاملاته وتأثيره على  الطفرات في عدد من المحاصيل

 كما أحدثت طفرات مفيدة في  .تحسين المحاصيل الزراعية باستخدام التشعيعفيزيولوجية النباتات المعرضة للإشعاع وحول 

 )Al-Safadi and Arabi, 2003 (و البطاطا )Al-Safadi et al., 2000 ، ١٩٩٣بسام الصفدي وزهير الأيوبي، (الثوم 

 والشعير) ١٩٩٢ معلا ونزار مير علي، ىمحمد يحي (و فول الصويا

) Charbaji et al., 2003(. 

 

 



 

) ٥صنف رقة (Gossypium hirsutumتحديد الجرعة المناسبة لإحداث طفرات في القطن إلى  هذه التجربة  فينسعى

من أجل الحصول في أعمال لاحقة على أصناف جديد مبكرة بالإزهار ) Gossypium barbadense) C6040والقطن 

كما أن التحكم . العاليةلحرارة مناطق في القطر كاي منها بعض القادرة على تفادي بعض الإجهادات اللاحيوية التي تعان

 وستكون نتائج هذا العمل .بتبكير الإزهار سيساهم في توفير الريات الأخيرة مما يساهم بدوره في تقنين المخزون المائي

 شيوعاً حيث تعتبر دراسة الطفرات وعزلها من الطرق الأكثر.  بداية لدراسة المورثات المسؤولة عن الإزهار في القطن

 الدور يوأهمية في عزل المورثات المسؤولة عن وظائف محددة في النبات، ودراسة المسارات الكيماوية الحيوية وبالتال

 . الفيزيولوجي لهذه المورثات

 

 المواد والطرائق

 

 :المادة النباتية-١

سلالة  ،chirpan 539ي بلغار : Gossypium hirusutum بذور معتمدة للأصناف التالية منربة في التجاستخدم 

صنف ( Gossypium barbadenseوبذور من النوع ٣٣/١حلب  و٩٠، حلب ٥، رقة ٢٢، دير الزور ١١٨

C6040 ( بحوث القطن التابع للهيئة العامة للبحوث الزراعية في القطر العربي السوريمؤسسة عن. 

 :الزراعة-٢

 ٣(مكرر  / بذرة ١٠بمعدل  )  سم ٣٠ ٦٠x ٢٠x(زرعت البذور من كل صنف على خطوط ضمن أحواض بلاستيكية           

تم ترطيب ).  Trefgroup, Netherlands (Terfو قد تضمنت الأحواض مادة التورب ). الحوض الواحد/مكررات

وضعت الأحواض في البيت الزجاجي بدون أي إضاءة        .  التورب بعد الزراعة مباشرة، و اعتمدت السقاية كل يومين        

 .  دراتاصطناعية وذلك حتى ظهور البا

، ٤٠،  ١٦,٧كانت نسب الإنبـات       .بهدف اختيار الصنفين اللذين يتمتعا بأعلى نسبتي إنبات        نباتتم دراسة نسبة الإ   

دير ، chirpan 539بلغاري ، ١١٨سلالة  ،، ٣٣/١حلب ، ٩٠حلب  :لكل من%  ٨٣,٣، ٨٠ ، ٦٣,٣،٦٠ ،٥٣,٣

يتميزان بنسبة   طويل التيلة الذين     C6040 و   ٥ار رقة   تم اختي .  على التوالي طويل التيلة    ،     ٥رقة  ،   ١-٢٢الزور  

 ً.عالية من الإنبات ذات توقيت واحد نسبيا



 

 :التشعيع-٣

) ، روسي الصنع Isolvated(خلية غاما  من ) ٦٠ Co( ٦٠-الكوبالتمصدر حيث عرض الصنفان المنتخبان إلى 

 ٣٥٠، ٣٠٠، ٢٥٠، ٢٠٠، ١٥٠، ١٠٠التالية  استخدمت الجرعات.  هيئة الطاقة الذرية/في قسم تكنولوجيا الإشعاع

 للصنف غري ٣٠٠، ٢٥٠، ٢٠٠، ١٥٠، ١٠٠، واستخدمت الجرعات التالية ٥ للصنف رقة  غري٥٠٠ ، ٤٠٠، 

C6040  كيلوكوري٤، وكانت الشدة الإشعاعية سا/  كيلوغري١,٨٥٤٨بمعدل . 

مادة   تحوي) سم٣٠ ٦٠x ٢٠x(تيكية  أحواض بلاس فيوذلك  أسبوعين من التشعيعبعد  البذور المشععةزراعةتم 

 خطوط في الحوض ٣(الخط / بذور٥مكرر، / بذرة١٥بمعدل  ،)Terf) Trefgroup, Netherlandsالتورب 

  ).البلاستيكي الواحد

 :القراءات-٤

   : للنباتات المعرضة للتشعيع التالية القراءاتتأخذ

 . وتوقيت الإزهار ل ورقة حقيقية،الإنبات، الطول الكلي، المسافة بين الأوراق الفلقية و أو

 
 :التحليل الإحصائي-٥

 .Statiview 4.5(Abacus,1995)حللت النتائج إحصائياً باستخدام برنامج 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

 النتائج والمناقشة

 

 على ٥٠٠، و٤٠٠، و٣٥٠، و٣٠٠، و٢٥٠، و٢٠٠، و١٥٠، و١٠٠ عند الجرع ٥كانت نسب الإنبات لنباتات رقة

.  عند الشاهد% ٧٧,٨، بينما بلغت%٥١,١،و٦٨,٩، و٧٥,٥،و ٧٥,٥،و ٧٣,٣،و ٨٠، و٨٨,٩، و٦٢,٢: التوالي

، ٩١,١:  على التوالي٣٠٠، و٢٥٠، و٢٠٠، و١٥٠، و١٠٠عند الجرع  C6040بينما كانت نسب الإنبات لنباتات 

  غري إلى ضعف٣٠٠ أدت الجرعة ).١الشكل (عند الشاهد % ٨٩ ، بينما بلغت ٣٧,٨، و ٦٣، و٧٠، و٧٦,٢و

 غري إلى ضعف نسبة ٥٠٠، كما أدت الجرعة  C6040في نباتات الـ  %) ٥٠<  % (٣٧,٨نسبة الإنبات  

 .٥في صنف رقة%) ٥١(الإنبات 

 غري ظاهرياً، حيث تناقص كل من الطول الكلـي          ٣٠٠ و   ٢٥٠ بالجرعات العالية مثل     C6040نباتات الـ   تأثرت  

أمـا  .  معنوياً بالمقارنة مع الشـاهد    ) ٣الشكل  (رقة الحقيقية الأولى    و المسافة بين الأوراق الفلقية و الو      ) ٢الشكل  (

غري إلى تزايد   ١٥٠ بالنسبة للطول الكلي، حيث أدت الجرعة        C6040فقد تأثرت بشكل مغاير للصنف       ٥نباتات رقة 

ص  غري إلى تناق   ٥٠٠، و ٤٠٠، و ٣٥٠، و ١٠٠كما أدت الجرعات    ).  ٢الشكل  (الطول الكلي بالمقارنة مع الشاهد      

لوحظ عند نباتات الـ    ).  ٣الشكل  (معنوياً بالمقارنة مع الشاهد      الأوراق الفلقية و الورقة الحقيقية الأولى     المسافة بين   

C6040      غري قد أدت إلى تغيرات ظاهرية شديدة بالمقارنة مـع نباتـات             ٣٠٠ و   ٢٥٠بأن الجرعات العالية مثل 

الورقة الحقيقية الأولى وقصر الطول الكلي مع تشوهات في الشكل          الأوراق الفلقية و    الشاهد، مثل قصر المسافة بين      

مع العلم بأنه لوحظ تبرقش على أوراق النباتات الناتجة عن الجرعات الأدنـى بالمقارنـة مـع                 .  الظاهري للأوراق 

بالمقارنـة مـع    M1نباتات الـ كما لوحظ التبرقش أيضاً على أوراق       .  الشاهد مما يعتبر دليلاً على حدوث التطفير      

    . ٥الشاهد عند نباتات رقة 

غري قد أدت أيضاً إلى التبكير حوالي الأسبوعين بالمقارنة مع النباتـات            ١٠٠الجرعة   أن   C6040تبين في نباتات    

 ١٠ غري وحوالي    ٢٠٠ و ١٥٠ يوماً في نباتات الجرعتين      ١٢كما ظهرت البراعم الزهرية الأولى حوالي       .  الشاهد

 ).٤الشكل ( غري قبل ظهور البراعم الزهرية في نباتات الشاهد ٣٠٠ و٢٥٠ الجرعتين أيام عند نباتات

ير في تشكل البراعم     إلى التبك  ٥ غري المطبقة على بذار الصنف رقة        ٥٠٠، و ٤٠٠، و ٣٥٠، و   ٣٠٠أدت الجرعات   

أما النباتات الناتجة من .   يوماً بالمقارنة مع النباتات الشاهد حيث ظهرت البراعم الزهرية الأولية        ٢١الزهرية حوالي   



 

 يوماً قبل ظهرهـا لـدى نباتـات         ١٣ غري فقد ظهرت أول براعم زهرية        ٢٠٠، و ١٥٠، و ١٠٠معاملات الجرع   

غري أقربها في بداية إزهارها إلى نباتات الشاهد، حيث أن براعمها الزهريـة             ٢٥٠وكانت نباتات الجرعة    .  الشاهد

 ).٤الشكل ( أيام قبل نباتات الشاهد ٩ظهرت 

 يختلفان في تأثرهما بالأشعة فيما يتعلق بوقت        G.barbadense و   G.hirusutumأظهرت النتائج أعلاه أن النوعين      

 تحقـق   C6040 غري المطبقة على بذار الــ        ٢٠٠، و ١٥٠، و ١٠٠الإزهار فبينما كانت الجرع المنخفضة نسبياً       

، ٤٠٠، و ٣٥٠، و   ٣٠٠  ٥بياً المطبقة على بذار رقة    التبكير بالإزهار بالمقارنة مع الشاهد، حققت الجرع الأعلى نس        

 غري من التطبيـق رغـم       ٥٠٠ و ٣٠٠ الجرعتان   توقد استبعد .  غري التبكير بالإزهار بالمقارنة مع الشاهد      ٥٠٠و

 ورقـة عنـد الجـرعتين       C6040تحقيقهما التبكير في الإزهار، نظراً لانخفاض في نسبة الإنبات لكل من نباتـات              

 .تواليعلى ال المذكورتين
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 نسبة الإنبات للبذور المشععة: ١الشكل 
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 .٥ورقة C6040متوسط الطول الكلي للنباتات الناتجة عن بذار مشععة بالمقارنة مع الشاهد لكل من : ٢الشكل 
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 ٥ ورقة C6040موعد تفتح أول زهرة في كل من :4الشكل 

 

 

 



 

 الجداول

 . Barbadenseنباتات الـ  عند للطول الكليANOVAجدول تحليل التباين ): ١(الجدول 

 

 

 

 ):٢(الجدول 

 . المعرضة لجرع إشعاعية مختلفة Barbadenseعنوية بين متوسطات الطول الكلي لنباتاتالفروق الم

 .إن المعاملات التي تتشارك بحرف لا فرق معنوي بينها. 

 

 

 

 

 

 Barbadenseنباتات الـ  للمسافة بين الأوراق الفلقية وأول ورقة حقيقية عندANOVAجدول تحليل التباين ): ٣(الجدول 

. 

 

 درجة الحرية مربع المتوسطات Fقيمة  الاحتمالية
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  Barbadense لنباتـات  لمسافة بين الأوراق الفلقية وأول ورقـة حقيقيـة  الفروق المعنوية بين متوسطات  ):٤(الجدول 

 .المعرضة لجرع إشعاعية مختلفة

 .إن المعاملات التي تتشارك بحرف لا فرق معنوي بينها. 

 

 

 

 

 

 .  Rakka 5نباتات  للطول الكلي عندANOVAجدول تحليل التباين ): ٥(الجدول 
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 الجرعة ٨ ٥١٤٨٫٥٨٤ ٧٫٧٨٧>٠٫٠٠٠١

 المتبقي ٣٩٦ ٦٦١٫٢١٨  
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 . المعرضة لجرع إشعاعية مختلفة Rakka 5 الفروق المعنوية بين متوسطات الطول الكلي لنباتات

 .إن المعاملات التي تتشارك بحرف لا فرق معنوي بينها. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نباتات  للمسافة بين الأوراق الفلقية وأول ورقة حقيقية عندANOVAجدول تحليل التباين ): ٧(الجدول 
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 درجة الحرية مربع المتوسطات Fقيمة  الاحتمالية



 

 

 

 

 

 

 

 

  Rakka 5  لنباتـات  لمسافة بين الأوراق الفلقيـة وأول ورقـة حقيقيـة   الفروق المعنوية بين متوسطات  ):٨(الجدول 

 .المعرضة لجرع إشعاعية مختلفة

 .إن المعاملات التي تتشارك بحرف لا فرق معنوي بينها. 
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فـي  الأعمال المستقبلية في تربية الطفرات       موستساه. جرى تحديد الجرع المناسبة لإحداث الطفرات في نبات القطن        

وقد سبق وأن استخدم كلاً من      . ية وعزل أهم المورثات ذات العلاقة بالصفات الإقتصادية الهامة        إغناء الأبحاث الجزيئ  

 طافرة تملك صفات ظاهريـة طـافرة   Arabidopsis thalianaالتطفير الكيماوي والتطفير بالإشعاع لإنتاج نباتات 

دراسـات الطفـرات فـي فهـم     أسهمت ).  Koornneef et al., 1991(ذات دلالة على المورثات المسؤولة عنها 

يجري تنظيم التحول الزهري عن طريق إشارات بيئية مثل الحـرارة ومـن             مسارات الإزهار لدى هذا النبات حيث       

 FRIGIDA (FRI) مثـل مورثـة   )vernalization pathway(المورثات المهمة في هذا المسار، مسار الارتباع 

)Johanson et al., 2000(.ول الزهري عن طريق إشارات ضوئية ومن أهم المورثات في   كما يجري تنظيم التح

   .  )Weigel et al., 1992 (LEAFY (LFY) مثل مورثة )photoperiodic pathway(المسار الضوئي 

 

التنسيق مع مكتب بحوث القطن في حلب للمباشرة في مشروع يهدف إلى تربية الطفرات والحصـول علـى                  نقترح  

كما نقتـرح أن يقـوم      .  بالإزهار وأصناف متحملة للجفاف ذات إنتاجية ونوعية جيدة       أصناف سورية محلية مبكرة     

نظرا لتوفر المساحات المطلوبة في مناطق الزراعـة التابعـة           مكتب أبحاث القطن بالقيام بعمليات التربية في الحقل       

 التزويـد بالبـذور    هـو  ويكون دور الهيئـة   .هذا بالإضافة لتخصص المكتب بعمليات التربية     ،  لمكتب أبحاث القطن  

 . المشععة من جهة والقيام بالتجارب الجزيئية المخبرية في الكشف عن الطفرات المرغوبة من جهة أخرى

 

 NIAB-78ومن الجدير بالذكر أن هناك بعض الدول قد نجحت في تربية الطفرات كالباكستان التي أطلقت الصنف                 

، حيث تميز هذا الصنف بتحمله للحرارة العالية وتبكيره فـي           ١٩٨٣من القطن المشعع باستخدام أشعة غاما في عام         

، كما ساهم تبكيـره فـي النضـج فـي           - مما ساعد في تفادي موسم الإصابة بدودة جوزة القطن         –نضج الجوزات   

 مع العلم أن الصنف المذكور قد ساهم خلال عشر سنوات           .القمح-استخدامه في نجاح تطبيق الدورة الزراعية القطن      

 .  بليون دولار أمريكي في الدخل القومي٣قه بتأمين أكثر من من إطلا

 

 

 



 

 كلمة الشكر

 

 م لمسـاعدته  ناورز طاهر . م.نور مرسل وم  . م.رضوان الريان وم   .م.م و ، إدارة بحوث القطن لتزويدنا ببذور القطن      نشكر  

   .الزراعية في البيت الزجاجيفي الأعمال 
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 . ٤٤٨رقم النشرة . ل القطندليل زراعة محصو. ٢٠٠٢مديرية مكتب القطن، 
 

 .١٩٩٩ كانون الثاني ١٣-١٢المنعقد في حلب خلال الفترة الواقعة بين -مؤتمر القطن الثلاثون
 

ل الأثر المحتمل للأشعة في تحسين الإنتاجية والباكورية في صـنفين مـن فـو             . ١٩٩٢محمد يحيى معلا ونزار مير علي،       

 .٦١ت ن ب ع /  ز –ه ط ذ س . تقرير نهائي عن بحث علمي. الصويا

 

تقرير عـن تجربـة     . تحديد جرعات أشعة غاما المناسبة لإحداث الطفرات في الثوم        . ١٩٩٣بسام الصفدي وزهير الأيوبي،     

 .١١ت ت إ / ز –ه ط ذ س . استطلاعية حقلية
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