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Biomaterialy polimerowe poddawane sa ekspozycji na promieniowanie jonizujace z dwoch
powodow. Po pierwsze, napromienianie dawka nie przekraczajaca 25 kGy jest dogodna metoda
sterylizacji. Po drugie, dzialanie promieniowania jonizujacego na biomaterialy polimerowe
powoduje modyfikacje ich fizykochemicznych wlasciwosci. W zaleznosci od charakteru
polimeru moga zachodzi¢ procesy degradacji lub sieciowania. Poli(alifatyczno/aromatyczne-
estry) o budowie segmentowej (tzw. elastomery termoplastyczne, TPE) sa w ostatnim okresie
celem intensywnych badan ze wzgledu na ich rosnace z kazdym rokiem zastosowanie w
medycynie. Elastomery te charakteryzuje biokompatybilnos¢ i dobre wlasciwosci mechaniczne.

Przedmiotem badan byty kopolimery estrowo-estrowe, w ktdrych segmenty sztywne
stanowity sekwencje poli(tereftalanu butylenu) PBT, zwierajace w swojej strukturze pierscienie
aromatyczne. Natomiast segment gi¢tki zbudowany byl albo (a) z czg¢$ciowo nienasyconych
fanicuchow wprowadzonych w wyniku polikondensacji  1,4-butanodiolu z kwasem
dilioleinowym DLA albo (b) z poli(glikolu etylenowego) PEG. W celu zwigkszenia odpornosci
radiacyjnej do niektérych probek dodano antyutleniacz w postaci o-tokoferolu. Zmiany
chemiczne indukowane w powyzszych probkach promieniowaniem jonizujacym poréwnano z
procesami zachodzacymi w innych termoplastycznych elastomerach segmentowych -—
poli(etero-b-uretanie) oraz w blokowym TPE, zawierajacym sekwencje poliizobutylenu i
polistyrenu.

W nastgpstwie abstrakcji wodoru z tancuchdéw weglowodorowych, co stwierdzono metoda
chromatografii gazowej, tworza si¢ rodniki weglowe. Tymczasem w temperaturze 77 K i
wyzszych, wyniki badan spektroskopowych wskazuja na sladowe ilosci rodnikéw alkilowych.
Obecnosé rodnika —CH,CHCH,-, ktorego sygnat sktada sie z 6 linii odlegtych o 23 G $wiadczy
o oddziatywaniu niesparowanego elektronu z 5 réwnocennymi atomami wodoru. Wydaje si¢
zatem, ze zdecydowana wigkszos¢ rodnikow alkilowych zanika w trakcie napromieniania.
Prawdopodobnie niektdre z nich ulegaja rekombinacji, co prowadzi¢ moze do czg$ciowego
usieciowania badanych kopolimeréw.

Z badan spektroskopii EPR wynika, ze znaczna cz¢$¢ rodnikéw ulega konwersji w rodnik
nadtlenkowy. W obecnosci antyutleniacza we wszystkich kopolimerach estrowo-estrowych
tworzy si¢ rodnik tokoferolu, ktérego widmo wykazuje rozszczepienie nadsubtelne 6 G. Jesli w
kopolimerze brak jest tokoferolu to ponad potowa rodnikdéw rejestrowanych w 77 K ulega w
wyzszych temperaturach procesom prowadzacym do utlenienia. Rodnik nadtlenkowy jest
prekursorem wielu produktow trwatych zawierajacych grupy funkcyjne, w sktad ktdérych
wchodzi tlen, tj. grup wodoronadtlenkowych, hydroksylowych, karboksylowych i
karbonylowych. Sa to grupy funkcyjne polarne, a konsekwencjq ich powstania powinien by¢
wzrost hydrofilowosci powierzchni. Jednak zjawiska takiego nie stwierdzono prowadzac
pomiary kata zwilzania wzglgdem wody. Celowe zatem wydaje si¢ prowadzenie dalszych
badan pozwalajacych na doktadniejsze poznanie mechanizmow tego procesu.
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