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IHTHOBUCCIOIT

La calibración de.los radionucleiaos que se desintegran por captura

electrónica Dura presenta serias dificultades. Primero, ooraue la cali-

bración mediante la técnica de coincidencias no resulta factible: además^

los contadores proporcionales normales presentan una eficiencia inferior

al 100/S para los rayos X emitidos en el proceso de reestructuración ató-

mica; por último, los contadores proporcionales de alta presión (i)-(4-)5

que permiten realzar medidas 4-TT , no están comercializados y sólo algu-

nos laboratorios primarios disponen de este tipo de contadores.

Guando no se puede efectuar una medida 4rt 5 la calibración de un nu-

cleido que se desintegra por captura electrónica requiere un estudio de-

tallado de las distintas formas de reestructuración atómica, subsiguien-

tes a cada desintegración. De esta forma es posible obtener la energía -

depositada en el detector y la probabilidad de que el proceso dé lugar a

una cuenta.

El modelo de cálculo adoptado en el presente trabajo se ha aplicado

a la determinación de la eficiencia de detección de nucleidos, disueltos

en un líquido centelleador, que se desintegran por captura electrónica -

pura.

Se ha calculado la eficiencia de detección, en función del factor de

mérito, para 19 nucleidos que se desintegran por captura electrónica pu-

ra. Los datos atómicos utilizados en el cálculo se han analizado y tabu-

lado previamente (5).

Sn el cálculo de la probabilidad de detección de los rayos X emiti-

dos influye la naturaleza y el volumen del líquido de centelleador utili_

zados. Las presentes tablas se pueden aplicar a centelleadores de tolue-

no y similares para volúmenes de 15 cm contenidos en los frascos típi-

cos de 2,i"0cni de diámetro interior.



CÁLCULO DE LA BEICIBITCIA ' .'..

La eficiencia de detección se ha calculado a partir de la expresión?

3 =1 1=1

en la que Lí es el factor de mérito, 7 es el número total de vías distin-

tas de reajuste electrónico, (O. es la probabilidad de la vía j, S._. es

la energía del proceso i correspondiente a la vía .j , y S(E. .) es la fun-

ción de corrección por autoionización correspondiente a la energía E. «
ij

El valor de V en el modelo adoptado es de 13, que corresponde al nú-

mero de vías en que se ha depositado energía en el detector. De estas -

vías hay cuatro en las que no se produce emisión de rayos X. Las probabi

lidades vienen dadas por las expresiones:

^ 2 = ?k(i-w.)(SLH)(i-u;1)(LLIM) [3]

cp3 = Pk(i-U¿)(KHLI) [4]

C|?4 = P1(i-^1)(EMIá) [5]

en las que P. y ?1 son las probabilidades de captura k y 1, respectiva-

mente; u3v y 'w son los rendimientos de fluorescencia; totaljle; y medio_,l;

respectivamente; y, por último, (KZUL) , (KLT.T) , (KM¿) y (LIÓM) son las pro-

babilidades de emisión de los electrones Auger que indican las tres le-

tras.

Existen siete vías de reestructuración atómica en las que hay emi-

sión de rayos X,que se supone interaccionan con el líquido de centelleo.

Las probabilidades de estas vías vienen dadas por las relaciones siguien

tes:



l1) [5]

?6 ^ ^ ^ ^ [7]

Cp7 = ? k ^ k (KlKl-u^CLLElKl-ig [3]

[12]

en las que (EL) , (Sií) y (l¿¿) representan las probabilidades de emisión -

de los rayos Z correspondientes a las transiciones EL, IGI y LI.I, respecti

Táñente: I_ , L e I,1 representan las probabilidades de escape de los ra-

yos X emitidos en las transiciones L2,l, KL y KM, respectivamente.

En las restantes vías, sólo en una hay escape de dos fotones X:

Q^12 = 2?k(i-c^)(S!i) c5i
2(LM)2 1^ [15]

y en seis TÍas se produce el escape de un solo fotón X:

[15]

[16]

1 6 = p t w k

17 = ^ k (KlO^iCiMK-l-lj.) Ik [13]

<l31(l¿í)(i-Ti) [19]

La forma de obtener todas estas expresiones, así como su aplicación

experimental, se describe en (6-).



Para el cálculo áe la eficiencia de detección en función del factor

de mérito se ha desarrollado el programa VÍAS, escrito en FOHIBÁIT V, y -

destinado al ordenador UXTIYÁG 1110 del Centro de Cálculo de la JEIT.

Los resultados se presentan en forma de tabla, con tres tiarejas de —

columnas designadas i1, MáEITO y SPICIEITCIA. 31 factor de merino cubre el

intervalo comprendido entre 0,25 y 50; variando en incrementos de 0,2 5.

La eficiencia se ha exoresado en tantos por ciento.
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LISTA DE MJGLSIDOS





STucieido renocto

^ A r 35,0 d

4Jca 1,0x105 Í

Í?V • 330 d

¡pin 3,7x10°

2 6 ^ 2 ' 7 a

7,5x1O4 a

2 So d.

11,2 d

25 d

2 ,6X1 O6 a

' '°Te 6,0 a

1 f !cs 9,633 d
oo

6,0x104 a

,^7 a

150



Jucleiáo Período

10,4 h

93?t 50 a
1 O

1CM

80HS 2 5 °

1,4x107 a
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7 . 0 0
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211. 50
2U.75
2 1 . 00
2 1 . 2 5
21 . 5 0
2 1 . 7 5
2 2 . 00
2 2 . 25
2 2 , 50
2 2 .75
2 3 .00
2 3 .25
2 3 . 5 0
2 3 .75
2 4 . 00
2 4 . 2 5
2 4 .50
2 4 .75
2 5 . HO
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4 * 4 * * * * *

4 .4 0
4.25
1.11
3.9 8
3,06
3.7 4
3.62
3.51
3.4 1
3,31
3.21
3.12
3.03
2.9 5
2.87
2.79
2 .71
2.6 4
2.57
2 ,51
2.4 4
2.38
2.32
2.27
2 .21
2.16
2.11
2.06
2 .01
1.97
1.92
1.80
1.8 4
1.8 0
1.76
1.72
1 .69
1.65
1.62
1.50
1.55
1 .52
1.49
1.46
1.4 3
1 • 4 1.)
1 .38
1 .35
1 . 3 3
1 . 3 0

& A A A A
r v T v Y

* *

* *

* *

* *

* *

* *

' * *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

4 *

4 *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* •
* *
* *
* *
* 4

4 *

F . H E R Í T O

4 * * * * * * *

2 5 . 2 5
2 5 . 5 0
2 5 . 7 5
26 .|JC1
2 6 , 2 5
2 6 , 5 0
2 6 . 7 5
2 7.110
2 7 . 2 5
2 7 , 5 0
2 7 . 7 5
2 0.110
2 t i . 2 5
2 8 . 5 0
2 8 , 7 5
2 9 . ÜC)
2 9 . 2 5
2 9 . b O
2 9 . 7 5
3U.U0
3 0 . 2 5
3Ü.5O
3 0 . 7 5
3 1 . 0 0
3 1 . 2 5
31 . 5 0
3 1 . 7 5
32.1)0
3 2 . 2 5
3 2 . 5 0
3 2 . 7 5
3 3 . 00
3 3 . 2 5
3 3 . 5 Ü
3 3 . 7 5
3 4 . 0 0
3 4 . 2 5
3 4 . 5 0
3 4 . 7 5
3 5 . 0 0
3 5 . 2 5
3 5 . bO
3 5 . 7 5
3 6 , ( l ü
3 6 . 2 5
3 6 . 5 0
3 6 . 7 5
3 7.UO
3 7 , 2 5
3 7 . 5 0

**4*****4*4*4*4***44*4*4******44****4***4*****

E F I C A C I A

* * * 4 * * 4 * ^

1.2 8»-'1 •
1.25
1.23
1.2 1
1,19
1.17
1.15
1.13
1 .11
1.Ü9
1.Ü7
1.05
1.04
1.02
1 .00

. 9 9

. 9 7

. 9 5
• . 94

. 9 3

. 9 1

.91)
,BB
. 8 7
, 0 6
• B' l
. 0 3
. 8 2
. 8 1
. B U

. 7 0

. 7 7

. 7 6

. 7 5

. 7 4

. 7 3

. 7 2

. 7 1

. 71 )

. 6 9
, 6 0
. 6 7
. 6 6
. 6 5
. 6 5
. 6 4
. 6 3
. 6 2
. 6 1
. 6 1

4*4***4*4*4****

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

4 *

* *

* 4

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

4 4

* *

* *

* *

* *

4 *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* 4

4 4****4
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* * * * * * * *
3 7 , 7 5
3 0 . 0 0
3 8 , 2 5
3 8 . 5 0
3 0 . 7 5
39.OQ
3 9 . 2 5
39.5(1
3 9 . 7 5
4U.00
4 1). 2 5

4 0 . 5 0
4 Ü . 7 5
4 1 . 0 0
4 1 .25
4 1 . 5 0
4 1 . 7 5
4 2 . 0 0
4 2 . 2 5
4 2 .5 (1
4 2 . 7 5
4 3 , 00
4 3 , 2 5
4 3 , 5 0
4 3 . 7 5
4 4 . 00
4 4 . 2 5
4 4 . 5 0
4 4 . 7 5
4S .H l )
4 5 , 2 5
4 5 . 5 0
4 5 . 7 5
4 6 . (10
4 6 . 2 5
4 6 . 5 0
4 6 . 7 5
4 7 . 0 0
4 7 . 2 5
4 7 . 5 0
4 / . 7 5
4 0 . 0 0
4 8 . 2 5
4 8 , 5 0
4 0 . 7 5
4 9 ,nO
4 9 , 2 5
4 9 . 5 0
4 9 . 7 5
5a.no

* * * * * * 4 * 4 4 *

E F I C A C I A

* *4 *( .*( ,*

. 6 0

. 5 9

.5 f i

.5 8

.5 7
• 56
. 5 6
.5 5
.5 4
. 5 4
.5 3
. 5 2
. 5 2
.5 1
. 5 0
• 5u
. 4 9
, 4 9

.'4 0

. 4 0

. 4 7

.4 7

. 4 6

. 4 6

. 4 5

. 4 5

. 4 4

. 4 4

. 4 3

. 4 3

. 4 2

. 4 2

. 4 1

. 4 1

. 4 1

. 4 0

. 4 1)

. 3 9

. 3 9

. 3 0

. 3 0

. 3 8

. 3 7

. 3 7

. 3 7

. 5 6

. 3 6

. 3 6

. 3 5

. 3 5
* 4 * 4 * 4 * (. * *

* 4

* *

* *

* *

* •
4 *

4 *

* *

* 4

* *

* *

* 4

• *
* *
* *

* *
* *
* *
4 *

4 *

* *

a *
4 *

* *

* 4

* *

* *

* *

* 4

* *

* *

* *

* *

• «
* *
* *
4 *

* 4
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* *

4 *

* *
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* *

• *

* *
4 *

* *

* *
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F . M É R I T O E F I C A C I A

N U C L E I D O T C - 9 7 2 = 4 3

F . M É R I T O E F I C A C I A

* * * * * * * *
. 2 5
. 5 0
. 7 5

1 .00
1.25
1.50
1 .75
2 .00
2.25
2 .5o
2 . 75
3 . 0 0
3 .2 5
3 .50
3 .75

4 . n o
4 . 2 5
4 . 5 0
4 . 7 5
5 . 0 0
5 . 2 5
5 . 5 0
5 . 7 5
6 . 0 0
6 . 2 5
6 . 5 0
6 . 7 5
7 . 0 0
7 . 2 5
7 . 5 0
7 , 7 5
B . 0 0
8 . 2 5
B.50
8 . 7 5
9 . 0 0
9 . 2 5
9 . 5 0
9 , 7 5

í n . o o
1 0 . 2 5
1 0 . 5 0
1 0 . 7 5
11 . 00
1 1 . 2 5
1 1 . 5 0
1 1 . 7 5
1 2 . 0 0
1 2 . 2 5
1 2 . 5 0

* * * * * * * * *

* * * * * * * *
6 2 . 0 5
5 6 . 6 4
5 5 . 1 5
64 . 3 1
53 . 3 8
5 2 . 1 4
5 0 . 5 7
48 .7 4
4 6 . 7 5
4 4 . 6 6
4 2 . 5 5
4 0 . 4 7
38 .4 3
36 . 4 8
3 4 . 6 1
3 2 , 8 3
3 1 . 1 6
2 9 . 5 8
2 8 . 1 0
26 .7 0
25 .4 0
24 . 1 7
2 3 . 0 3
2 1 . 9 5
20 .9 4
2 0 . 0 0
19 .1 1
18 .27
17 . 4 9
1 6 . 7 5
1 6 . 0 6
1 5 . 4 1
14 . 7 9
1 4 . 2 1
13 . 6 6
13 .14
1 2 . 6 5
12 .18
11 .74
1 1 . 3 2
1 0 . 9 3
1 0 . 5 5
1 0 . 1 9
9 . 8 5
9 . 5 3
9 . 2 2
8.9 3
0 . 6 5
8 . 3 0
8 . 1 2

* * * * * * * * * * *

**
* < •

* *

* t
**
*(>
**
**
**
«*
*«•
*«
* ( •

* *

* *

* *

* t
**
**
**
**
**
• *
**
**
**
**
**
**
**
**
* *
**
**

* *
**
«•*
**
* « •

* *

* *

* ( •

* *

* *

* *

* «

* *

* ( •

* *

* *

***>*******<.

***•»«**«

1 2 . 7 5
1 3 . 00
1 3 .25
1 3 . 5 0
1 3 . 7 5
1 4 . 00
1 4 , -¿5
1 4 . 5 0
1 4 . 7 5
15.00
15.25
15.50
15.75
16.00
16.25
16.50
16.75
1 7 . 00
17.25
17.50
17. 75
10.00
18.25
18.50
18.75
19 .00
19. 25
19.50
19.75
2 0.00
2 0.25
2 0. 50
20.75
2 1 . 00
2 1.25
21 .50
21 . 75
2 2 . 00
22.25
22.50
2 2 . 75
2 3 . no
2 3 . 2 5
2 3 . 5 0
2 3 . 7 5
2 4 . nn
2 4 . 2 5

" 2 4 . 5 0
2 4 . 75
2 5 . 0 0

* * * * * • > * * **

* *

• * * *

* * * * * *

7 .00
7 .65
7 . 4 2

7 . 2 1
7 , 0 0
6 .8 1
6 . 6 2
6.4 4
6 . 2 6
6 , 1 0
5 .94
5 ,78
5 .64
5.4 9
5 . 3 6
5 . 2 2
5 . 1 0
4 . 9 7
4 . 0 5
4 ,74
4 . 6 3
4 . 5 2
4 . 4 2
4 . 3 2
4 . 2 2
4 . 1 3
4 . 04
3 . 9 5
3 .07
3 .79
3 .71
3 . 6 3
3 .56
3.4 0
3 . 4 1
3 . 3 5
3 .28
3 .22
3 .15
3.U9
3 , (j4
2 . 9 8
2 . 9 2
2 .0 7
2 . 0 2
2 .77
2 . 7 -¿
2 .67
2 . 6 2
2 . 5 7

* * * * * *

* *
* *

* *
* *
* *
* *
* *

* *
# *

« *
* *

» *
* *

F .HERÍ 10

2 S . 2 5
2 5 . 5 0
2 5 . 7 5
26 , 0 0
2 6 , 2 5
2 6 . 5 0
2 6 . 7 5
2 7.UÜ
2 7 . 2 5
2 7 , 5 0
2 7 . 7 5
28 .00
2« . 2 5
20 . 5 0
2 6 . 7 5
2 9 . U 0
2 9 . 2 5
29 . 5 0
2 9.75
3 0.U0
30.25
311.50
311.75
3 1 . UO
3 1 , 2 5
31 , 5 0
3 1 . 7 5
3 2 , 0 0
3 2 . 2 5
3 2 . 5 0
3 2 . 7 5
3 3 .UÜ
3 3 . 2 5
3 3 . 5 0
3 3 , 7 5
3 4 , 0 0
3 4 . 2 5
3 4 . 5 0
3 4 . 7 5
3 5 . 0 0
3 5 . 2 5
3 5 . 5 0
3 5 . 7 5
3 6 . U 0
3 6 . 2 5
3 6 . 5 0
3 6 . 7 5
3 7 . UO
3 7 . 2 5
3 7 . 5 0

EFICACIA

2 . 5 3
2 . 4 9
2 . 4 4
2 . 4 0
2 . 3 6
2 . 3 2
2 . 2 8
2 . 2 6
2 . 2 1
2 . 1 8
2 . 1 4
2 . 1 1
2 . 0 7
2 . 0 4
2.01
1.98
1.95
1.92
1.89
1.06
1 . 8 A
1.81
1.78
1.76
1.73
1 . 7 1
1.60
1.66
1.63
1.61
1.59
1.57
1.55
1.53
1.51
1.49
1.47
1 , 4 5

• 1 . 4 3

1 . 4 1

1 . 3 9
1 .3 7
1 . 3 6
1.3 4
1 . 3 2
1.30
1.29
1.27
1.26
1 . 2 4

* *
* *
* *

* *

* *

* *

* *

• > *

* *

* *

* *

* *

* *

* < •

* *

* *

* *

• *
* *

* *

* *

* *
* *

* *

« ' *

F . ME R I T O

3 7 . 7 5
3ü .00
3 B , 2 5
3 0 . 5 0
3 0 . 7 5
3 9 , no
3 9 . 2 5
3 9 . 5 0
39 . 75
4 11,0 0
4 0 . 2 5
4(1.5 0
4 U . 7 5
4 1 . 0 ti
4 1 . 25
4 1 . 5 0
4 1 . 7 5
4 2 . 0 0
4 2 . 2 5
4 2 , 50
4 2 . 7 5
4 3 . 0 0
4 3 . 2 5
4 3 . 5 0
4 3 . 7 5
4 4 . 00
4 4 . 2 5
4 4 . 5 0
4 4 . 7 5
4 5 , 0 0
4 5 . 2 5
4 5 . 5 0
4 5 . 7 5
4 6 . 0 0
4 6 . 2 5
4 6 . 5 0
4 6 . 7 5
4 7 . 0 0
4 ? . 2 5

4 7 . 5 0
4 7 . 7 5
4 0 . UO
4 tí . 2 5
4 0 . 5 0
4 8 . 7 5
4 9 . 00
4 9 . 2 5
4 9 . 5 0
4 9 . 7 5
5 U. 0 0

E F I C 4 C I A

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

. 2 3

. 2 1

. 2 0

. 1 8

.1 7

. 1 6

. 1 4

. 1 3

.1 2

. 1 0

. 3 9

. 3 8

.31

. 3 5

. 3 4

. 3 3

. 3 2

O Í
. 3 0

, ? 9
. 9 0

. 9 6

. 9 5

. 9 4

. 9 3

. 9 2

. 9 1

. 9 1

. 9 0
, 3 9

. 3 0

. 3 7

. 3 6

. 3 5

. 3 4

. 3 3

. 3 3

• 3 2

. 3 1

. 3 rt
. 7 9

. 79

. 7 0

. 7 7

. 7 6

. 7 6

. 7 5
• 74
. 7 3

.7 3

* *
• *
* *
* *
«*
* *

* *
* *
* *
* *
* *

* *
* *
* *
* *

* *
* *

* *
*»
* *

* *
* *
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Kl Kl M Kl Ô Kl M M J J J J J J ^"

•o- -a- -a-
* • * *

-fr u*l O t/í O u i C t A O U l O L O Q u i C u i O u"i O u"i O U") O u*l O tD C3 U*> O W1 O « CDtTi O U I O L D O ifl O Ü I O uT G i/l C3 I Í I O ifl Ü •

•fi- * *
* # * • f t - - f l - « - * - f r * - f i - - a - - i ! - - i } - * - » - « . - { í - •& * * * * * * *

CO ODO C O CÜ C
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F .MÉRITO

* * * * * * * *

. 2 5

. 5 0

. 75
1 . 0 0
1 .25
1 . 5 0
1 . 7 5
2 . 0 0
2 . 2 5
2 . 5 0
2 . 7 5
3 . 0 0
3 . 2 5
3 . 5 0
3 . 7 5
'1 . 0 0
'1.25
'! .5 0
4 .75
5 .00
5.25
5.50
5.75
6 .00
6.25
6.50
6 , 7 5

7 .00
7.25
7.50
7.75
8 .00
8 .25
B .50
8 . 75
9 .00
9.25
9.5 0
9 . 75

10.00
10.25
10.50
10.75
11 .00
11.25
11.50
11.75
12.00
12.25
12.50

* * * * * * * *

EFICACIA

* * * * * * * *
85 .83
7 9 . ' t i
69 .8 6
61.47
5'l . 9 9
50 .11
'16 . <l 1

' 1 3 . 5 6

' U . 3 2
3 9 . 5 2
38 . 0 4
3 6 . 7 9
35 . 7 0
34 . 7 ' l
33 . 8 7
3 3 . 0 7
3 2 . 3 1
31 . 6 0
3 0 . 9 ]
3 0 . 2 5
29 . 6 0
2 8 . 9 7
28 . 3 6
27 . 7 6
2 7 . 1 7
2 6 . 5 9
2 6 . 0 2
25 .'16
24 . 9 ?
21 . 3 0
2 3 . 8 6
2 3 . 3 5
22 . 8 5
22 . 3 6
21 . 8 0
2 1 . '1 1
2 0 . 9 5
2 0 . 5 1
2 0 . 0 7
1 9 . 6 5
1 9 . 2 3
]8 ,8 3
1 8 . 4 4
18 . 0 5
1 7 . 6 8
1 7 . 3 ?
16 , 9 6
1 6 . 6 2
16 . 2 8
15 . 9 5

* * * * * * * * * * * *

* ( •

* *

* •
* *
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* *
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* *

* ( •
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1 2 . 7 5
1 3 . 0 0
1 3 . 2 5
1 3 . 50
1 3 . 7 5
1 1 . on
l ' t . 2 5
1 4 • 5 fl
l ' l . 75
1 5 . DO
1 5 . 2 5
1 5 . 5 0
1 5 . 75
1 6 . 00
1 6 . 2 5
1 6 . 5 0
1 6 . 7 5
1 7 . 00
1 7 . 2 5
1 7 . 50
1 7 . 7 5
1 8 . 00
1 8 . 2 5
18 .5(1
1 8 , 7 5
1 V . (10
1 9 . 2 5
1 9 . 5 0
1 9 . 7 5
2 0 . 0 0
2 0 . 2 5
2 U . 5 0
2 0 . 7 5
2 1 . 00
2 1 .25
21 .5(1
2 J . 75
2 2 . 0 0
2 2 . 2 5
2 2 . 5 0
2 2 . 7 5
2 3 . 0 0
2 3 . 2 5
2 3 . 5 0
2 3 . 7 5
2'l . 0 0
2 '1 .25
2<l .5(1
2 '1 . 7 5
?!>. nn

* * * * * * * * * « . * * * * . >

EF ICACIA

* * * * * * * *

1 5 . 6 3
1 5 . 3 2
1 5 . 0 2
1 '1 . 7 2
1 4 . 4 '1
1 1 . 1 6
1 3 . 8 8
1 3 . 6 2
1 3 . 3 6
1 3 . 1 1
1 2 . 8 6
1 2 . 6 2
1 2 . 3 9
1 2 . 1 6
1 1 . 9 4
1 1 . 7 3
1 1 . 5 ]
11.31
11 .11
10 .91
10.72
10.54
10.36
10.18
10 .01

9.8 4
9.67
9 .51
9.36
9.2 0
9.05
8.9 1
8.77
n.63
8.4 9
8 .36
P.23
8.10
7,97
7.85
7.73
7.62
7.50
7,39
7.28
7.18
7.0 7
6.9 7
6.8 7
6.7 7

* * * * * * * * * * * *

* *
* *
* *
* *
• *
• *
* *

* *
* *
* *
* *

* •
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* +
* *
• *
4 *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* •
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* «

* * * * * * * *

F.MERITO

* * * * * * * *

2 5 . 2 5
2 5 . bO
2 5 . 7 5
26 .UO
2 6 . 2 5
2 6 . 5 0
2 6 . 7 5
2 7.110
2 7 . 2 5
27 . 5 0
2 7 . 7 5
2 8 . U 0
28 . 2 5
2 8 . b()
2 8 . 7 5
29 .UO
2 9 , 2 5
2 9 . 5 0
2 9 . 7 5
3 0 . 0 0
3 0 . 2 5
3 0 . 5 0
3(1,75
3 1 . LIO
31 . 2 5
3 1 . 5 0
31 . 7 5

3 2 .UO
3 2 . 2 5
3 2 . 5 0
3 2 . 7 5
3 3.(10
3 3 . 2 5
3 3 . 5 0
3 3 . 7 5
3M .(10
3 '1 . 2 5
3 '1 . 5 0
3 1 . 7 5
3 5 . 0 0
3 5 . 2 5
3 5 . í> 0
3 5 . 7 5
3 6 . 0 0
3 6 , 2 5
3 6 . b 0
3 6 . 7 5
37.110
3 7 . 2 5
3 7 . 5 0

EF ICACIA

* * * * * * * *

6 . 6 7 .
6 . 5 8
6 .'19
6 . 1 0
6 . 3 1
6 . 2 2
6 . l ' l
6 . 0 5
5 . 9 7
5 . 8 9
5 . 8 1
5 .7M
5 . 6 6
5 . 5 9
5 . 5 1
5 . 1 4
5 . 3 7
5 . 3 1
5 . 2 4
5 . 1 7
5 . 1 1
5 . 0 4
4 . 9 8
4 . 9 2
4 . 8 6
4 . 8 O

4 . 7 4
4 . 6 9
4 . 6 3
4 . 5 7
4 . 5 2

4 . 4 7
4 . 4 1
4 . 3 6
4 . 3 1
4 . 2 6
4 . 2 1
4 . 1 7
4 . 1 2
4 , 0 7
4 . 0 3
3 . 9 8
3 . 9 4
3 . 9 0
3 . 8 b
3 . 8 1
3 ¿7 7
3 . 7 3
3 . 6 9
3 . 6 h

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *

* * * * * * * * * *

F .HESITO

* * * * * * * *
3 7 . 7 5
3 8 . 0 0
3 8 , 2 5
3 8 . 5 0
3 8 . 7 5
3 9 . 0 0
3 9 . 2 5
3 9 . 5 0
3 9 . 7 5
4(1 .00
4 U . 2 5
1 0 . 5 0
'• U . 7 s
4 1 . 0 0
4 1 .25
4 1 . 5 0
4 1 .75
4 2 , 00
4 2 . 2 5
4 2 , 5 0
4 2 . 7 5
4 3 . 0 0
4 3 . 2 5
4 3 . 5 0
4 3 . 7 5
4 4 . 00
4 4 . 2 5
4 4 . 5 (.1
1 4 . 7 5
4 5 . 0 0
4 5 . 2 5
4 5 . 5 0
4 5 . 7 5
4 6 . 00
4 6 . 2 5
4 6 . 5 0
4 6 . 7 5
4 7 . 00
4 7 . 2 5
4 7 . 5 0
4 / . 7 5
4 8 .UO

4 tí . 2 5

4 8 . 5 0
4 8 . 7 5

4 V . 0 0
4 9 , 2 5

4 9 . 5 0
4 9 . 7 5

5 l l . 110
* * * * * * * * * *

-: F i c»c i A

* * * * * * * *
3 . 5 1
3 . 5 7

3 . 5 3

3 . 5 0
3 . 4 6
3 . 4 3

3 . 5 9

3 . 5 6

3 . 3 2
3 . 2 9
3 . 2 5

3 . 2 2

5 . 1 9
3 . 1 6

3 . 1 3

3 . 1 ( 1
3 . 3 6

5 . 3 4
5 . 3 1
2 . 9 8

2 . 9 5

2 . 9 2
2 . 3 9

2 . 3 6
2 . 3 4

2 . 3 1

2 . 7 8
2 . 7 6
2 . 7 3
2 . 7 1

2 . S U
2 . í>6
2 . 5 3

2 . b 1
2 . 5 9

2 . 5 6

2 . 5 4
2 . 5 2

2 .'4 V
2 . 4 7

2 .'4 5

2. '4 5
Z .'4 1
2 . 5 9

2 . 5 7

2 . 3 5

2 . 3 3
2 . 5 1
2 . 2 9

2 . 2 7
* * * * * ( < * * * *

* *
«*
* *
* *
* *
««
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *

* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
«*
• > *

* *
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NUCLEIDO T ü - 1 5 7 2 = 65
4*4*****4**4>i.*44*4444*4****444***4444*4**44**4444***44*44*4****4

• . M É R I T O

4 4 4 4 4 4 4 4

. 2 5

. 5 0

. 75

1 . 00
1.25
1 .50
1 .75

2 . 0 0
2 .25
2 . 5 0
2 . 7 5
3 . 0 0

3 .?5

3 .50
3.75

4 . n o
4 . 2 5

4 . 5 0
4 . 7 5

5 . 0 0
5 . 2 5

5 . 5 0
5 . 7 5

6 . 0 0
6 . 2 5

6 . 5 0
6 , 7 5

7 . 0 0
7 . 2 5
7 . 5 0

7 . 7 5
8 . 0 0
8 . 2 5

8 , 5 ü
8 . 75

9 . 0 0
9 . 2 5

9 . 5 0
9 . 7 5

1 0 . 0 0
1 0 . 2 5

1 0 . 5 0

1 0 . 7 5
1 1 . 0 0

1 1 . 2 5

1 1 . 5 0
1 1 . 7 5

1 2 . 0 0
1 7 . 2 5

1 2 . 5 0

EFICACIA

44* 44 * * *

78 . 7 7

75 . 7 7

6 8 . 1 8

5 9 . 4 1
5 1 . 4 0
4 4 . 6 6

39 . 1 3

34 . 6 4
3 0 . 9 7
2 7 . 9 6

2 5 . 4 7
2 3 . 3 8

21 . 6 2
2 0 . 1 2
18 .0 3

1 7 . 7 1
1 6 . 7 4

15 . 8 8
1 5 . 1 1

1 4 . 4 3
1 3 . 0 2

1 3 . 2 6
12 . 7 5
1 2 . 2 8
1 1 . 0 5

1 1 . 4 6

11 . 0 9
1 0 . 7 4

1 0 . 4 2
1 0 . 1 1

9 . 8 2

9 . 5 5
9 . 3 0

9 . 0 5

8 . 8 2

8 . 5 9
0 , 3 8

8 . 1 0
7 , 9 8

7 . 7 9

7 . 6 1
7 . 4 4

7 . 2 7
7 . 1 1

6 . 9 6

6 .8 1
6 . 6 6

6 . 5 2
6 . 3 0

6 . 2 5

4 *
4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 *

4 4

4 4

* 4
4 4

4 4

4 4

4 4
• 4
4 4

4 4

4 4

4 4

*¥

4 4

« 4
* 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

* *

4 4

4 4

4 4

4 4

« 4

4 4

4 *

4 4

4 4

4 4
* 4

4 4

4 4

4 4

4 4

* 4
4 4

4 *

« 4

4> * ( , * *

r . H E R Í I O

* 4 4 * 4 * * 4

1 2 . 7 5

1 3,110

1 3 . 2 5
1 3 . 5 0

1 3 . 7 5
1 4 , 00
1 4 . 2 5

1 4 . 5 0
14 . 7 5

1 5 . DO
1 5 . 2 5

1 5 . 5 0
1 5 . 7 5

1 6 . 0 0
1 6 . 2 5

1 6 . 5 0
1 6 . 7 5
1 7 . 0 0

1 7 . 2 5
1 7 . 5 0
1 7 . 7 5

1 0 . 00

1 8 . 2 5

18 . 5 0
1 8 . 7 5

1 9 . 00
1 9 . 2 5

1 9 . 5 0
1 9 . 7 5
2 0 . 0 0
2 0 . 2 5
2 0 . 5 0
2O.7f,
2 1 . 00

21 . 2 5
2 1 . 5 0

2 1.75

2 2 . 0 0
2 2 . 2 5

2 2 . 5 0
2 2 . 7 5

2 3 . 00
2 3 . 2 5
2 3 . 5 0

2 3 . 7 5

2 4 . 0 0

2 4 . 2 5
24 . 50
7 4 . 75

2 5 . nn
4 4 * 4 4 * 4 4 4 4 4 4

E F I C A C I A

4 * 4 4 4 * 4 4

6 . 1 3
6 . 0 0

5 . 8 8
5 . 7 7

5 . 6 5
5 .54
5.4 4

5 . 3 4
5 . 2 4
5 .14

5 . 0 4
4 . 9 5

4 . 0 6

4 . 7 7
4 . 6 9

4 . 6 1
4 . 5 3
4 . 4 5

4 . 3 7

4 . 3 0
4 . 2 2

4 . 1 5

4 . 0 0

4 . 0 1
3 . 9 5

3.B8
3 , 8 2

3 . 7 6

3 . 7 0
3 . 6 4
3 . 5 8
3 . 5 3

3 . 4 7
3.4 2

3 . 3 7
3 . 3 2

3 .2 7

3 . 2 2
3 , 1 7

3 . 1 3
3 . OH

3 . 0 3

2 ,99
2 . 9 6
2 . 9 1

2 . 0 7
2 . B 3
2 , 7 9
2 . 7 5

2 . 7 1
4 * 4 * <• 4 4 4 4 4 * 4 *

4 4

4 *

4 4
* 4
4 4
* 4

4 4

* 4
4 4

4 4

* *

4 4

# 4
4 4

* *

4 4

4 4
4 *

4 4
* 4

* 4

4 *

4 4

4 4

* 4
4 4

4 *
4 4

4 4

* *

4 4
4 *
* *

4 *

4 4
4 4

* 4

4 4

4 *

4 *
4 4

* *

* *

4 4

4 4
* 4
4 4

4 *

4 4

* 4
4 4 4 * * * * 4 4

F , HE FUTO

4 * * * 4 4 4 4

2 5 . 2 5

2 5 . 5 0
2 5 . 7 5
2 6 .0C

2 6 , 2 5
26*50
26 .75

2 7.(10
2 7 . 2 5
2 7 . 5 0

2 7 . 7 5
2 0 .(JO

2 8 . 2 5

2 8 . 5 0
2 8 . 7 5

2 9 , 0 0
2 9 . 2 5
2 9 . 5 0

2 9 . 7 5

3 0 . 0 0
3(1,25

3 0 . 5 0
3 0 . 7 5

31 . 0 0

3 1 . 2 5
3 1 , 5 0
3 1 . 7 5

32.UO
3 2 , 2 5

3 2 . 5 0
3 2 , 7 5

3 3 . 0 0
3 3 . 2 5

3 3 . 5 0

3 3 . 7 5
3 4 . 0 0
3 4 . 2 5

3 4 , 5 0

34 , 7 5
3 5 . 0 0
3 5 . 2 5
3 5 . 5 0

3 5 . / 5

3 6 , uil
3 6 . 2 5
3 6 , 5 Ü
3 6 . 7 5
3 7 . 0 0
37 . 2 5

3 7 . 5 0
4 4 4 * * 4 4 4 4 4 4 *

E F I C A C I A

4 4 * 4 4 * 4 4

2 . 6 7
2 . 6 4

2.bli
2 . 5 7

2 . 5 3
2 . 5 0

2 . 4 7
2 . 4 3
2 . 4 (i

2 . 3 7

2 . 3 4
2 . 3 1

2 .2 0

2 .2 5
2 .22

2 . 2 0
2 .17
2.14

2 .12

2 . 0 9

2 .07
2.04

2 .02
1.99

1.97

1 .95
1.92

1 .9(1
1.08

1.86
1.04
1 . 8 2
1.79
1.77

1.75
1.7 4

1.7 2

1.70
1.60

1.66
1.64
1.67

1.61

1.59
1.57

1.56
1.54
1.5?

1.5 1

1.49
4 4 4 4 * 4 4 4 4 4

, 4 *

4 4
4 *

4 4

4 4

* *

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 *
4 *

4 *
4 4

4 4

* 4

4 4

4 *

4 *

4 *

4 »
* *

4 *

4 *

4 4

4 4
4 *

4 4

4 *

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 *

4 4

4 4
* 4
4 4

* 4

4 4

4 4

« 4

* *

* 4
4 *

44
4 4 4 4 4 4 4 44

F , H E R I TO

4 4 4 4 4 * 4 4

3 7 , 7 5
3 8 , 00

3 0 . 2 5

3 8 . 5 a
3B .75
3 9 . 0 0

3 9 . 2 5

3 9 . 5 0
3 9 . 7 5
4 0 . 0 0
4 U . 2 5
4 0 . 5 0

4 0 . 7 5
4 1 . 00
4 1 .25

4 1 .50
41 . 75

4 2 . 00
4 2 . 2 5 ,

4 2 . 5 0
4 2 . 7 5

4 3 . 00
4 3 . 2 5

4 3 , 5 0
4 3 . 7 5

4 4 . 0 0
4 4 . 2 5

4 4 , 5 0
4 4 . 7 5
4 5 , 0 0

4 5 . 2 5
4 5 . 5 0
4 5 , 7 5

4 6 . 00

4 6 . 2 5

4 6 . 50
4 6 . 7 5

4 / . Í I O
4 7 . 2 5

4 7 . 5 0
4 7 . 7 5

4 fl . Í.I ;>

4 8 . 2 5

4 8 . 6 0

4 8 . 7 5
4 9 . 0 0
4 9 . 2 5

4 9 . 5 0
4 9 . 7 5

5 t i . 0 0
4 4 4- 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

•: F i c 4 c i A

4 4 4 4 * 4 4 4

1 .4 8

1 . <l 6
1 . 1 5

1 . 4 3
1 . 4 2
1 . 1 ) 1)

1.39

1 .3fi
1.36
1,35

1.54
1.32

1 .31
1 . 3 "
1.29

1.2 7
1.26

1 ,25
1.2 4

1.23

1 .21

1.20
1 .19
1.18

1.17

1,16

1.15
1.14
1.13
1.12

1.11

1.10
1 ,39
1.38

1 .37

1 ,36
1 ,35

1.34

1 .3?
1 ,32

1.31
1.31

1 ,3ü

.?')

. J O
. 9 7
. 9 6
. ?b

. 9 5

. 9 4

* •
4 4
4 4

4 4

4 *

4 4
4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4
* 4
4 *

4 4

4 4

4 4

f<f

* 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4
* 4

4 4
4 4
4 4

4 4

• 4
4 4

4 4

4 *
4 4

4 4
4 *

4 4

4 *
4 *

4 4

4 4

4 4

4 4

* *

4 *

) 1

o
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DATE 0 1 2 4 8 1 P 4 G í

F . H E R I T O E F I C A C I A

* • • + «.*«•
.25
.50
.75

1 .00
1.25
1 . 5 0
1 . 7 5
2 . 0 0
2 . 2 5
2 . 5 0
2 . 7 5
3.no
3 .25
3 . 5 0
3 .75
4 . 0 0
4 . 2 5
4 . 5 0
4 .75
5 . 0 0
5 .25
5 . 5 0
5 . 7 5
6 . 0 0
6 . 2 5
6 . 5 0
6 . 7 5
7 . 0 0
7 . 2 5
7 . 5 0
7 . 7 5
8 . 0 0
8 . 2 5
8 . 5 0
8 . 7 5
9 . 0 0
9 , 2 5
9 . 5 0
9 . 7 5

10.00
10.25
10.50
10.75
11 .00
11.25
11.50
11.75
12.no
1 2 . 2 5
1 2 . 5 0

NUCLEIOO H G - 1 9 4 ¿-pQ

F . H F D I T O E F I C A C I A F . M E R I I O E F I C A C I A F . H E R Í T O • F I C A C I A

7 5 . 5 7
75.4 7
74 .4 2
7 1 . 7 5
6 7 . 7 7
6 3 . 1 1
58 . 2 5
5 3 . 5 2
4 9 . 0 6
4 4 . 9 7
4 1.24
3 7 . 8 0
34 .85
3 2 . 1 3
29 . 6 9
2 7 . 4 9
25 .52
2 3 . 7 3
2 2 . 1 2
2 0 . 6 6
19.33
18 . 1 3
17 . 0 3
1 6 . 0 2
1 5 . 1 0
14 . 2 5

1 3 . 4 7
12.75
12 .09
11.48
10.9 1
1 0 . 3 8

9 . 8 9
9.M3
9 . 0 1
8 .6 1
8 . 2 3
7 . 8 8
7 . 5 5
7 . 2 5
6 . 9 6
6 . 6 8
6 . 4 3
6 . 1 8
5.9 5
5 .74
5 . 5 3
5 .34
5 . 1 5
4 .98

12 .75
1 3 . 00
13 .25
1 3 . 50
1 3 . 75
1 4 . 00
14 .25
1 4 . 5 0
1 4 . 75
1 5 . 0 0
15 .25
I 5 .50
1 5 . 75
1 6 . 00
16 .25
1 6 . 5 0
1 6 . 75
1 7 . 00
17 .25
1 7 . 5 0
17 .75
1U.O0
18 .25
1 0 . 5f)
18 .75
19 .00
1 9 . 25
1 9 . 5 0
1 9 . 7 5
2 0 . 0 0
;
;
;
;
;

;
;

;
;
;

?0 .25
1 0 . 5 0
ÜO.75
?1 .00
21.25
n .50
. '1 .75
' 2 . 0 0
? 2 . 2 5
' 2 , 5 0
! 2 . 75
.' 3 . on
2 3 .25
2 3 • 5fl
2 3 .75
2 4 . Of)
2 4 .25
2 4 . 5 0
2 4 . 7 5
;> s . on

4 . 8 1
4 . 6 5
4 . 5 o
4 ,36
4 . 2 2
4 .09
3 .97
3 .85
3 .73
3 .62
3 .52
3.4 2
3 .33
3 .23
3 .15
3 . 0 6
2 .98
2 .9 0
2 . 8 3
2 .76
2 . 6 9
2 . 6 2
2 .56
2,4 9
2.4 3
Z.38
2 . 3 2

2 . 2 7
2 . 2 2
2 .17
2 .12
2 .07
2 . 0 2
1 .98
1.9 4
1.9;j
1.86
1.8 2
1.78
1.75
1.71
1.68
1 .64
1.61
1.58
1 .55
1.52
1.49
1.46
1.44

**

+ *

* *
* *

2 5 . 2 5
2 5 . 5 0
2 5 . 7 5
2 6.(10
2 6 . 2 5
2 6 . 5 0
2 6 . 7 5
2 7.U0
2 7 . 2 5
2 7 . 5 0
2 7 . 7 5
28 . 0 0
2 8 . 2 5
2 8 . 5 0
2 I! , 7 5
2 9 . n o
2 9 . 2 5
2 9 . 5 0

2 9 . 7 5
3 0 . 0 0
3 0 . 2 5
3 0 . 5 0
3 0 . 7 5
3 1 , 00
3 1 . 2 5
31 .50
3 1 . 7 5
3 2 . 0 0
3 2 . 2 5
3 2 . 5 0
3 2 . 75
3 3 .00
3 3 . 2 5
3 3 ,50
3 3 .75
3 4 .ÜÜ
3 4 . 2 5
3 4 . 5 O
3 4 , 7 5
3 5 . llü
3 5 .2 5
3 5 .50
3 5 .75
3 6 .110
3 6 , 2 5
3 6 .50
3 6 .75
3 7 .00
3 7 ,25
3 7 .5 O

* * * * . ] < ! ( . * * « « * * « < • • $ # < < « « • * * * » * (. * I» * * .

1.4 J * * 3 7,75
1.3 9 * * 3 8 . 00
1.3 6 * * 3 8 . 2 5
1.3 4 * * 3 8 . 5 0
1.31 * * 3 8 . 7 5
1.29 ** 39.UO
1.27 * * 3 9 . 2 5
1.25 * • 3 9 . 5 0
1.22 * * 3 9 .75
1.2 0 * • 4 0 . 0 0
1.18 * * 4U.25
1.16 * * 4 0 . 5 0
1*14 * * 4 U.7 5
1.13 * * . 4 1 . 0 0
1.11 ** 4 1,25
1.09 * * 4 1 , 5 0
1,07 * * 4 1 . 7 5
1.06 * * 4 2 . 0 0

1.04 * • 4 2 . 2 5
1.02 * * 4 2 , 5 0
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J . E . N . 521
Junta ds Energía Nuclear. Div. do Metrología de Radiaciones Ionizantes. Madrid.

"Calculation of the detection efficiency in
liquid scintillators. III. Single electron-captu
re radionuclides". ~
GRAU, A. (1982) 28 pp. 19 t a b l a s .

In i h i s paper, counting eff iciency vs figure of merit f o r 1 9 electroncapture

radionuclides has been computed. Toluene based sc in t i l l a t o r solution of 15 cm^ has

been assumed in the computation. The relationships to obtain the probabil i ty per

decay are given and the computed eff iciency tabulated.

INIS CLASSIFICATION AND DESCRIPTORS: E'i1. Beta decay radioisotopes. Electron capture

decay. Auger ef fect . Fundamental constants. X-ray radiat ion.
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"Cálculo de la eficiencia de detección en lí-
quidos centelleadores. I II . Nucleidos que se de-
sintegran por captura electrónica pura".
GRAU, A. (1982) 28 pp. 19 tablas. .

En este trabajo se ha calculado la eficiencia de detección en función del factor

de mérito para 19 nucleidos que se desintegran por captura electrónica pura. Se supo-

ne en el método de cálculo que el disolvente es tolueno y el volumen de la solución

centelleadora, 15 cm . Se dan las expresiones uti l izadas en el cálculo. Los resulta-

dos se presentan en forma de tablas.

CLASIFICACIÓN INIS Y DESCRIPTORES: E'i1. Beta decay radioisótopos. Electron capture

decay. Auger ef fect . Fundamental constants. X-ray radiat ion.
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