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ABSTRACT

The aim of this paper is the evaluation of anthropogenic loading of upper Hron's catchment area, that is
the valley surrounded with mountains. It is the narrow stripe with stream, with varied radial and longitudinal
structure and with hard conditions for spreading the pollutants. The climate situation of Hron's catchment area
belongs to European continental region of temperate zone with ocean air masses, which are changed by
continental way. Contemporary landscape structure is a result of long-time human impact on the landscape. The
human impact intensity influenced both the proportion of stability and quality of landscape system. In the paper
is evaluated the pollutants amount (1, 2) drained from main contamination sources into air and Hron river.
Pollutants are evaluated especially from the point of view of their hazardous chemical properties (3) that are the
leading factor in the disturbing process of natural balance of water ecosystem. Beside the mentioned facts, the
great negative influence, on chemical substances balance at this locality, has dealing with waste too. There is a
review of dangerous waste production.which is influenced mainly by metallurgical (Zeleziarne, a.s.,
Podbrezova), petrochemical (Petrochema, a.s. Dubové), pharmaceutical industry (Biotika, a.s., Slovenska
Lupca).
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UVOoD

Ekologicka kvalita tizemia je podmienena zostiladenim socioekonomického rozvoja s prirodnymi

podmienkami kazdého regionu. Krajinna Struktara SirSiecho Horehronia zahtiia (obr.1):

e urbannu S$truktiru (sidla, doprava), tvori ju zastavany priestor krajiny komunikaciami, obytnymi
domami, arealmi priemyselnych podnikov, trasami elektrovodov, historickymi pamétihodnostami,

e polnohospodarsku $truktiru (plochy obrabanych poli, trvaly travny porast), tvori ju otvorena
krajina s minimalnou lesnou vegetaciou ¢lenena remizkami,

e prirodzenu krajinno-ekologicka struktiru (prirodné toky, brehové porasty, rozptylena stromova a
krovita zelen, luky),

e prirodnu Strukturu (lesy), uzemie je Specifické vzhl'adom na rozprestierajiice sa 3 narodné parky
a 1 chranent krajinnu oblast’.

Hodnotenie zat'azenia krajiny je zalozené na analyze posobenia negativnych (stresovych) faktorov
v krajine, ktorych hlavnym zdrojom je antropogénna ¢innost. K zakladnym stresovym faktorom
ohrozujucim ekologicku stabilitu je zneistovanie ovzduSia, vody, pddy, produkcia odpadov.
Vseobecne mézeme hovorit’ o sume polutantov, ktoré sit v danom tzemi expandované do zivotného
prostredia, zvlast problematické si nebezpecné chemické latky. Ochrana pred tymito latkami je
zakotvena v niekol’kych nezavislych legislativnych systémoch:

1. systém ochrany jednotlivych zloziek ZP (voda, vzduch, odpad),
2. ochrana pred chemickymi latkami,

3. posudzovanie vplyvov na ZP,

4. environmentalne rizik4 a environmentalna bezpecnost,

5

environmentalne manazérstvo.
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Cielom prispevku je zhodnotit’ antropogénne zatazenie Uzemia hornej Casti povodia Hrona
(obr.1) z pohl'adu vnasania polutantov do ovzdusia, vody a produkcie odpadov.

Vsetky emisie do vod, ovzdusia, resp. pddy, ktoré st posudzované prostrednictvom prislusnej
legislativy, su zarovef chemické latky sroznym stupiiom nebezpeénosti pre ZP, alebo &loveka.
Chemické latky s dnes hlavnym zdrojom ohrozenia pracovného a zivotného prostredia. Na Slovensku
sa vyuziva velky pocet chemickych latok a pripravkov v roznych oblastiach. RieSenie problematiky
chemickej bezpecnosti je po vstupe do Eurdpskej unie a prijati novej jednotnej eurdpskej legislativy
prioritnou ulohou. Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢.1907/2006 o registracii,
hodnoteni, autorizacii a obmedzovani chemickych latok (REACH) a o zriadeni chemickej agentury
a o zmene a doplneni a zruSeni suvisiacich pravnych predpisov, schvalené¢ 18.12.2006, (na Slovensku
vstupilo do platnosti 1.6.2007) by malo zabezpeCit vysokt Uroven ochrany ludského zdravia
a zivotného prostredia, v sulade so zasadami prevencie (chemické latky vyrabat’ a pouzivat’ tak, aby sa
minimalizovali vyznamné Skodlivé dosledky na ludské zdravie aZivotné prostredie), s cielom
dosiahnut’ trvalo udrzatelny rozvoj. Definované boli latky tzv. Chemicals of ,,high concern™ — ,,latky
vzbudzujuce velké obavy®“. Cielom legislativy REACH je, aby sa tieto latky nahradili menej
nebezpecnymi latkami alebo technologiami, ak st k dispozicii vhodné a ekonomicky a technicky
uskutoc¢nitel'né alternativy.

Latky vzbudzujice vel'ké obavy si :
1. Latky karcinogénne, mutagénne a poskodzujuce reprodukciu zaradené v kategorii 1
alebo 2 v sulade so smernicou 67/548/EHS.
Latky perzistentné, bioakumulativne a toxické.
Latky vel'mi perzistentné a vel'mi bioakumulativne.
Endokrinné disruptory.
Latky nebezpecné pre zivotné prostredie:
e N, R50/53 — VeI'mi jedovaty pre vodné organizmy, moze spdsobit’ dlhodobé
nepriaznivé ucinky vo vodnej zlozke zivotného prostredia
e N.R50 - Velmi jedovaty pre vodné organizmy

wbkhwn

Za ucelom poskytovania informacii o najvyznamnejSich zdrojoch uvolfiovania potencialne
Skodlivych chemickych latok do ZP bol vytvoreny slovensky Register uvolfiovania a prenosu
znecistujucich chemickych latok (4).

Hodnotenie rizika chemickych latok pre ZP je vePmi délezity prvok, ktory vzhladom na $pecifika
konkrétneho izemia méze mat hodnovernejsiu vypovednt hodnotu ako legislativou dana limitna
hodnota. V ramci tohto hodnotenia sa zist'uje (5):

1. identifikacia nebezpecenstva,
2. vztah davky k odozve alebo koncentracii G¢inku,

3. expozicia,
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4. charakterizacia rizika.

Z pohladu zakona o chemickych latkach sa na predmetnom uzemi nachadzaju dva zvlast
vyznamné podniky ato Petrochema Dubova, a.s. a Biotika Slovenskd LCupca, a.s. V prispevku je
predlozena bilancia chemickych latok vnaSanych do ovzduSia avody za rok 2006 najvacSimi
producentami, zahrnuté su tiez nebezpecné odpady.

BILANCIA ZATAZENIA
Odpadové vody
1. Priemyselné odpadové vody

V roku 2006 najvacsi priemyselni producenti uzemia Horného Hrona vypustili spolu 2,5 mil. m®
odpadovych vod. Vybrané znecistujuce latky a producenti st na obrazku ¢.2 (zdroj SHMU). Oproti
minulym rokom doslo k vyraznému =zlepSeniu vo vypustani zaolejovanych odpadovych vod
realizovanim biologického stupnia Cistenia OV a vyraznym poklesom vyroby v Petrocheme Dubova,
a.s. Nepriaznivy stav pretrvava v SHP Harmanec, ktory je radovo najvac§sim producentom
organickych latok. Specifické su odpadové vody s obsahom arzénu — nejde o priemyselné odpadové
vody, ale vody podmienené starou zatazou. Biotika, a.s. sa vyznamne podiela na organickom
znecisteni (obr.2)
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Obr.2 Vypustané znecistenie do Hrona - priemyselné odpadové vody

2. Splaskové odpadové vody

V roku 2006 bola celkova bilancia vypustanych splaskovych odpadovych vod kanalizaciou
okolo 19,5 mil. m®, z toho viac ako 68 % bolo &istenych na COV Banské Bystrica (obr.3). V
centralnej sprave je 2 mil. m® splagkovych vod z malych sidel, ktoré odchadzaju do toku bez istenia
(tab.1).
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Obr.3 Ro¢né mnozstvo splaskovych odpadovych vod vypustanych

Tab. 1 Splaskové odpadové vody odchadzajuce do toku bez Cistenia

Roéné mnoZstvo vyp. OV

Lokalita (tis. m3/rok)

BB Ilad 24,8
BB Salkovi 4267
EBrezno-Draksiar 4.4
EBrezno-Kadernictyo 12,2
EBrezno-Potraviny 327
EBrezno-Predné Halmy 10,2
Sllupal 316,5
Sl upCaZ 3749
Brezno-Pod Hirkou 16,3
Predajna 18,8
Selce 1132
Selce Eopanice 30,5
EE. Evyncelova E2 n3
B.E Senica El 223
B.E MNemce ES 36.5
BB Evncelova sever 15,2
BB Evncelova stred 21,9
OV Sachtifky BS2 3,1
COV BB Jakub C8 1120
COV BB Kostiviarska C7 431
COV E.B.Tajovského 8147
COV BB Malachovska 35,5
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Ovzdusie

hmotnost’ polutantov do ovzdusia pripadd na emisie CO, na ¢om majii vyznamny podiel Zeleziarne
Podbrezova, ide o emisie z vyrobného procesu. Emisie SO, oproti predchadzajiicim rokom vyrazne
klesli obmedzenim vyroby a spalovania v Petrocheme Dubova. Emisie NO, stvisia najmi s
energetikou, rovnako tak TZL. Emisie amoniaku su produkované pri pol'nohospodarskej ¢innosti.
Ostané zvlast nebezpecné latky z priemyselnych zdrojov nie sl vyrazne zastiipené (tab.2) okrem
emisii chloru. Rozdelenie vypustanych znecistujlicich latok medzi okresy Banska Bystrica a Brezno

je na obr.5.
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Obr.4 Emisie vybranych znecist'ujucich latok - najvacsi
producenti
Tab. 2 Emisie zvlast nebezpecnych chemickych latok a tazkych kovov
Okres
Znedistujica latka (kg/rok) Okres Banska Bysirica | Brezno Spolu
chrém a zlieniny Cré+ 0,129 0,756 | 0,885
kobalt a jeho zla€eniny ako kobalt 0241 | 0,241
nikel a jeho zla¢eniny ako nikel 1,81 1,81
ortut’ a jej zlaceniny vyjadrené ako Hg 0,572 3,534 | 4,106
fluoridy vyjadrené ako F 14,173 14,173
chrom okrem Cré+ 4283 | 4,283
kyanidy vyjadrené ako CN 0,012 0,012
mangan a jeho zluCeniny vyjadrené ako Mn 189,826 189,83
med’ a jej zluceniny vyjadrené ako Cu 0,541 4,223 | 4,764
olovo a jeho zlG€eniny vyjadrené ako Pb 1,207 1,207
fluér ako HF 9,455 | 9,455
anorganické plynné zlaCeniny chléru vyjadrené ako HCI 711,823 695,267 | 1407,1
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Obr.5 Rozdelenie emisii za r. 2006 vramci okresu Brezno a okresu
Banska Bystrica

Odpady

Pre celkovy obraz produkcie a pohybu nebezpecnych latok v regione je vyznamnym faktorom
produkcia odpadov. V tab. 3 je uvedena produkcia nebezpecnych odpadov, ktoré podliehaji kontrole

podrla Bazilejského dohovoru. Ich produkcia tvori ro¢ne takmer 12 tis.ton.

Tab. 3 Produkcia odpadov podliehajucich rezimu kontroly

Y-kod Banska Bystrica Brezmo Spolu
mnozstvo mnozstvo mnozstvo

(podla prilohy &. 3 k vyhlaske & 284/2001 Z.2) (trok) (trok) (trok)

Y1 klinické odpady z nemocnic, zdravotuych stredisk 201,95 201,95
Y2 odpady z vyroby a pripravy farmaceutic. vyr. 580,05 580,05
Y3 odpadové farmacetic. latky, drogy a lieky 72,07 72,07
Y4 odpady z vyr. a pouZitia pesticidov a fytofarméak 2,00 2,00
Y5 odpady z vyr. a pouZitia chem. prostriedkov na

ochranu dreva 17,18 17,18
Y6 odpady z vyroby a pouZitia org. Rozphstadiel 156,73 0,200 156,93
Y8 odp. min. oleje nevhodné na pévodné pouz. 3936,2 339293 7 329,13
Y9 olejové odp. vo vode, uhl'ovod. vo vode, emulzie 2618,46 810,13 3 428,59
Y10 odp. litky s PCB, PCT, PBB 17,02 17,02

ZHODNOTENIE

Horehronie je oblast’ kde sa spaja cenné uzemie narodnych parkov s priemyselnymi zénami.
Pretekajuci Hron je zatazeny odpadovymi vodami s vysokym organickym znecistenim. Z toxickych
kovov sa vyskytuje len arzén, ktory suvisi s jeho prirodzenym obsahom v tejto lokalite a starymi
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zatazami. Problémom je aj chybajuce, alebo nedostato¢né Cistenie splaskovych odpadovych vod.
Ovzdusie odvadza ro¢ne viac ako 100 ton TZL a SO, vySe 300 t NO, , vyznamna je produkcia oxidov
uhlika ako faktora globalneho oteplovania. Produkcia nebezpecnych odpadov s obsahom skodlivych a
zvlast skodlivych latok tvori 12 tis. ton. Priklad zaradenia vybranych produkovanych polutantov
podla zakona o chemickych latkach je v tab.4, z ktorej st zrejmé ich momoriadne $kodlivé ucinky.

Tab.4 Nebezpecné vlastnosti vybranych chemickych latok

Zlicenina Oznadenie | Nebezpelenstvo pre ZP

amoniak T,N R50

chréman

(dichréman) T+, N R50/53

sodny Karc. Kat.2
Muta.Kat.2
Repr.Kat.2

Zluéeniny As T,(T+H) N R50/53
(Karc. Kat.1)

Zluceniny Pb T,N R50/53
Repr.Kat.1
Repr.Kat.3

Zluceniny Hg

/anorg. a org./

okrem uvedenych | T+, N R50/53

Hg T,N R50/53

chlorid ortutny Xn, N R50/53

siran nikelnaty Xn, N R50/53
Karc. Kat.3

sulfid nikelnaty T,N R50/53
Karc. Kat.1

uhli¢itan nikelnaty | Xn, N R50/53
Karc. Kat.3

hydroxid

nikelnaty Xn, N R50/53
Karc. Kat.3

kobalt Xn R53

chlorid kobaltnaty | T, N R50/53
Karc. Kat.2

siran kobaltnaty | T, N R50/53
Karc. Kat.2

siran med’naty Xn, N R50/53

kyanidy T+, N R50/53

fluorid antimonity | T, N R51/53

fluorid kademnaty | T+, N R50/53

fludr T+, C

chlor T, N R50

chlorfenoly Xn, N R51/53

chlérnan vapenaty | O, C, N R50

tetrachloretén Xn, N R51/53
Karc. Kat.3

Legenda: T+ velmi jedovaty, T jedovaty, C zieravy, O oxidujuci, N nebezpecny pre zivotné
prostredie, Xn Skodlivy, Karc.Kat.1 (2,3) karcinogénny kategoria 1 (2,3), Muta.Kat. kategoria 1 (2,3),
Repr.Kat. 1 kategoria 1 (2,3), RS0 Vel'mi jedovaty pre vodné organizmy, R50/53 Vel'mi jedovaty pre
vodné organizmy, moze spdsobit dlhodobé nepriaznivé u¢inky vo vodnej zlozke ZP, R53 Mbdze
sposobit’ dlhodobé nepriaznivé G¢inky vo vodnej zlozke ZP, R51/53 Jedovaty pre vodné organizmy,
moze spdsobit’ dlhodobé nepriaznivé Géinky vo vodnej zlozke ZP
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