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ABSTRACT

Monitoring water samples from boreholes collected from 7 locations by approved methods suitable for
the determination of anthropogenic radionuclides in the locality of Nuclear Power Plant (NPP) Jaslovské
Bohunice is described. Monitoring program consists of the determination of volume activity of tritium,
strontium-90, gamma radionuclides ( ®Co, *’Cs, °K ), alpha radionuclides (****°Pu, **'Am ) and gross beta
activity. 450 samples for tritium volume activity, 80 samples for strontium-90, 65 samples for gamma
radionuclides and 65 samples for gross beta were analyzed during the year 2006. The main result from the
monitoring program of underground water is that radionuclide contamination of water in the NPP Jaslovské
Bohunice locality is low because concentrations of radionuclides in water are much below the recommended
limit. The radionuclides detected in the water samples do not seem to pose any radiological consequence on the
sample population.
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UVOoD

Monitorovanie podzemnych vOod je proces systematického pozorovania, merania
a vyhodnocovania zakladnych udajov charakterizujicich mnozstvo a kvalitu podzemnych vod na
vopred definovany ucel podla casového a priestorového planu s pouzitim porovnatelnych
a schvalenych metoéd zistovania, zberu a hodnotenia prislusnych udajov. V jadrovoenergetickej
lokalite jadrovej elektrarne Jaslovské Bohunice monitorovanie vykonava firma EKOSUR podla
schvalenych monitorovacich programov, stbezne s monitorovanim laboratoria radiacnej kontroly
okolia EBO a Katedrou jadrovej chémie Prirodovedeckej fakulty UK.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Siet’ monitorovacich a sanaénych vrtov asond bola systematicky, na zaklade poznatkov
o geologickej stavbe a hydrogeologickych pomeroch lokality, modelovych vypoctov redlnych
a potencialnych tnikov a mozného Sirenia sa kontaminacie v podzemnych vodach postupne budovana
od roku 1997. V roku 1999 bol realizovany projekt sanacného Cerpania podzemnych véd, ktory
zohladnuje napojenie na technoldgiu spracovania odpadovych vod v elektrarni. Monitorovacimi
parametrami su:
objemova aktivita tricia (°H )
celkova objemova aktivita beta ( 23 )
objemova aktivita *’Sr
objemova aktivita gama radionuklidov ( “°Co, *’Cs, *K )
v niektorych pripadoch tiez objemové aktivita alfa nuklidov ( 2***’Pu, **'Am )
Monitorovaci program pozostava z lokalit:

e JAVYS, as. —JA A-1; MSVP
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EBOJEV 1
EBO JE V2
Okolie JE Bohunice
Oblast’ arealu po Dudvah
Oblast’ Dudvah SOCOMAN, Vah Leopoldov
e Oblast’ sutoku Dudvéh - Vah
V priebehu roku 2006 sa uskutoénilo vo vzorkach 450 analyz *H; 80 analyz na *°Sr, 65 analyz na gama
radionuklidy a 65 analyz na sumarnu beta aktivitu.
Na obrazku 1 je znazorneny aredl jadrovych zariadeni Jaslovské Bohunice a okolie a radiacny
prieskum — objemové aktivity tricia v podzemnych vodach k 20.8.2003.
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Obrazok 1 Aredl jadrovych zariadeni Jaslovské Bohunice Bohunice a okolie a radiacny prieskum — objemové
aktivity  tricia v podzemnych vodach k 20.8.2003.
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Odber vzoriek vykonava firma EKOSUR, pozadované analyzy Laboratérium radiacnej kontroly
okolia Trnava a od roku 2006 akreditované Skiisobné laboratérium radiochemickej analyzy pri katedra
jadrovej chémie.

Vzorky pre stanovenie objemovej aktivity *H sa odoberajii v objeme 1 dm . Po prefiltrovani st
analyzované s pouzitim metddy STN ISO 757616 pre stanovenie aktivity radionuklidu *H pomocou
kvapalinovej scintilatnej spektrometrie. PouZzitym meradlom je kvapalinovy scintilacny spektrometer
TRI-CARB 2900 TR.

Vzorky pre stanovenie celkovej objemovej aktivity beta ( Zf ) sa odoberaju v mnozstve 5 dm °.
Po prefiltrovani st nasledne odparené a spalena ( 3 dm * ). Pri skagke sa pouziva skuSobna metoda
STN 757612 pre stanovenie sumarnej beta aktivity. PouZitym meradlom je TESLA
NRR 610.

Vzorky pre stanovenie objemovej aktivity stroncia ( *°Sr ) a gama radionuklidov sa odoberaju
v mnozstve 10 dm °. Po prefiltrovani su nasledne odparené ( na objem mensi ako 1dm’ ), nasledne
zmerané na gama radionuklidy v Marinelliho nadobe o objeme 1 dm °. Po gama spektrometrickom
merani je vzorka odparend anasledne v odparku sa uskutocni stanovenie stroncia. Pri skuske sa
pouzivaji skusobné metody ZP-10 pre stanovenie aktivity radionuklidu Sr a ISO 10703 pre stanovenie
aktivity gama radionuklidov spektrometriou s vysokym rozlisenim. Metéda ZP 10 je zaloZena na
separacii ytria s tributylfosfatom. Chemicky vytazok je stanoveny gravimetricky. Pouzitym meradlom
je TESLA NRR 610 a HPGe-detektor EG&G ORTEC GEM 20190P.

V tabulke 1, 2, 3 a4 st uvedené niektoré¢ vysledky z monitorovacej lokality.

Tabulka 1 Objemové aktivity tricia z lokality Vodné zdroje Hlohovec.

Ill. Stvrtrok
Miesto Obiekt 9'T19'8'2006
odberu ! kstlwta
H Neistota
[Bg.dm™]
Vodné 12.3 53 < 8.9 < 89
zdroje
Hlohovec - <87 < 8.9 < 89
studne <87 < 89
<87 < 89 < 89
<87 < 8.9 < 89

Tabulka 2 Objemoveé aktivity gama radionuklidov a stroncia z lokality Hlohovec, SOCOMAN a Dudvah — Vah.

Miesto odberu | Objekt

l. Stvrtrok (14.-16.2. 2006)
< 0.1300 < 0.0960 < 3.4000 0.0039 0.0011
< 0.1300 < 0.0820 < 3.4000 0.0013] 0.0004
VZ Hlohovec - studne < 0.1300 < 0.0400 < 4.7000 0.0036| 0.0011
< 0.1300 < 0.0400 < 3.5000 0.0036| 0.0009)
< 0.1500 < 0.0400 < 3.4000 0.0042 0.0013
VZ Hlohovec - vrty < 0.1400 < 0.0400 < 3.4000 0.0067| 0.0021
Objekty oblast < 0.1300 < 0.0400 < 3.4000 0.0013] 0.0004
SOCOMAN < 0.1400 < 0.0400 < 3.4000 0.0055 0.0016]
Oblast DK - Vah < 0.1200 < 0.0700 < 3.5000 0.0046| 0.0014
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Tabulka 3 Objemové aktivity tricia z lokality Areal JE V2

12.7.2006 11.9.2006 13.10.2006
glldlszl[:'z Objekt Ak;;zl”ta Neistota Akgzlta Neistota Akgzlta Neistota
[Bg.dm™] [Bg.dm™] [Bg.dm™]
Areal
JE V-2
8,9 < 89 < 89
< 89 < 89
< 89 < 89
< 8,9 < 89
8,9 < 89 < 89 < 89 < 89
< 89 < 89
< 89 < 89
< 8,9 < 89
< 89 < 89
< 89 < 89
< 89 < 89
< 8,9 < 89
< 89 < 89
< 8,9 < 89

Tabulka 4 Objemové aktivity gama radionuklidov a stroncia z lokality Areal JE V2.

Miesto Obiekt 137Cs Neistota 60Co Neistota 40K Neistota 908[‘ Neistota
e
odberu J [Bgq.dm?] [Bq.dm™] [Bg.dm™] [Bg.dm™]
14.8.2006
Areal | JB-39 [< 10,0134 < 0,0104 < 0,2864 0,0026 | 0,0011
JEV-2 | pk8o |< 00143 < 0,107 < 03024 0,0063 | 0,0010
RK-90C [ < 0,0128 < 0,0421 < 0,2981 0,0011 | 0,0007

Stvrtro€ny odber

Poznamky: :l ro¢ny odber

V grafe ¢. 1 je znazornend sumarna beta aktivita a v grafe ¢. 2 objemova aktivita Sr-90
v niektorych odberovych miestach v roku 2006.
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Sumarna beta aktivita (Bg/L) v uvedenych odberovych miestach v roku 2006
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Graf ¢. 1 Sumadrna beta aktivita v niektorych odberovych miestach v roku 2006
( vodné zdroje — iné studne ) .
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Graf ¢. 2 Objemova aktivita Sr-90 v niektorych odberovych miestach v roku 2006

153



Zbornik IX. Banskostiavnické dni 2007 Banska Stiavnica 3. - 5. 10. 2007

Objemova aktivita hlavného kontaminantu podzemnych vod - radionuklidu tricium (*H), bola
zistenad vo va&Sine merani na urovni < 8,9 Bq.dm® v niektorych odberovych miestach do urovne
4.10*> Bq.dm™. Okrem tricia boli pravidelnym monitorovanim vykondvanym podl'a schvalenych
monitorovacich programov zistené aj d’al$ie radionuklidy a to:

e %Co s objemovou aktivitou < 0,048 Bq.dm’
7Cs s objemovou aktivitou < 0,013 Bq.dm’
“K (prirodny radionuklid) s objemovou aktivitou < 0,324 Bq.dm’
P8y, ' Am, #***°Pu s objemovou aktivitou v rozsahu radov 10* — 10~ Bq.dm™

Uvedené ciastotné vysledky jednoznacne potvrdzujii ,problematiku merania nizkych aktivit
sledovanych radionuklidov“ v podzemnych vodach. Diskutabilnou moéze byt tiez problematika
merania pozadia, resp. tzv. mitvej vody v pripade tricia. V pripade meranie tricii je potrebné pouzivat
meracie zariadenie s chladni¢kou, resp. klimatizaéni miestnost. Pri zvySenej teplote scintilatny
koktail (s ULTIMA GOLD LLT) emulguje.

Realizované prace za posledné roky z pohl'adu radiacnej bezpecnosti a pri zhodnoteni rizik
potvrdzuju zavery, ze znecCistenie podzemnych vod v oblasti JE Bohunice ajeho okolia, nemdze
spoOsobit’ zdravotni ujmu ziadnemu jedincovi z obyvatel'stva. Limitné ukazovatele platnych pravnych
noriem su vysSie ako skuto¢né hodnoty.

Pod’akovanie : 5 .
Prace boli realizované na zaklade ZoD. C. ZM-28-06-1-00348-13200.Dakujeme Slovenskym elektrarnam, a.s. za
moznost’ prezentovat’ uvedené vysledky.
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