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ABSTRACT

Lake sediments provide ausefull source of information on the history of lake ecosystem and its
contamination. In order to obtain the data, one must collect an undisturbed sediment core sample and investigate the
sediment layers chronology. This is often done by radiometric dating, based on the known history of fallout
radionuclides atmospheric deposition. This paper shows the analysis of sediment profile collected from water
reservoir Bakomi, near Banska Stiavnica city. *’Cs activity was analyzed by HPGe gammaspectrometry and the
results are discussed.
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UVOoD

Znecistovanie zivotného prostredia I'udskou ¢innostou ma v sti¢asnej miere len relativne kratku
historiu. Napriek tomu Casto nie su k dispozicii relevantné informécie o miere zneCistenia zivotného
prostredia v minulosti. Zdrojom tychto informacii mézu byt jazerné sedimenty. V ich neporusenych
vrstvach sa v Case ich vzniku zaznamenali vlastnosti a stav Casti Zivotného prostredia ktord ma na jazerny
ekosystém vplyv. Zakladnou ulohou pri rekonstrukcii histérie z vrstiev sedimentov je urcenie
sedimentacnej rychlosti, teda informacie ktora sluzi na urCenie veku danej vrstvy sedimentu. Jednou
z najCastejSie  pouzivanych metdod je datovanie pomocou radionuklidov. Popredné miesto
v radiochronoldgii zaujima radiouhlikova metoda [1], *'°Pb metoda a *’Cs metdda, pripadne ich
kombinacie. Posledne spomenutd metdda, ktora bola pouzita aj v tejto praci je zalozend na znamom
priebehu globalneho radioaktivneho spadu s dvoma charakteristickymi maximami v rokoch 1963 (jadrové
testy) a 1986 (Cenoby[")[2].

MATERIAL A METODIKA

Pre ucely tejto prace bola odobrata vzorka dnového jazerného sedimentu z vypustenej vodnej
nadrze Bakomi, pri meste Banska Stiavnica. Nadrz bola vypustena kvoli udrzbe telesa hradze a dnovej
vypusti, ¢o znacne ul'ah¢ilo odber vzorky, na druhej strane za cenu nizSej reprezentativnosti odberu.
Odber bol uskutoéneny plastovou jadrovnicou s manualnym odberom s priemerom 100 mm a dizkou 1m
v zmysle metodického pokynu Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky z 27. augusta 1998
¢. 549/98 [3].

Po odbere bola vzorka prevezena do laboratoria, kde bola okamzite spracovana. Profil celkove;j
dizky 18 cm bol rozdeleny na rovnomerné 2 cm hrubé vrstvy. Vrstvy boli prenesené na Petriho misky,
kde bola odstranena vonkajSia vrstva ktora bola v kontakte s odberovym zariadenim. Vzorky boli
predsusené pri laboratornej teplote a dosusené v suSiarni do konstantnej hmotnosti pri teplote 105 °C. Po
vysuSeni boli ru¢ne homogenizované v keramickej trecej miske a po navazeni presného mnozstva 40g
hermeticky uzavreté v plastovych Petriho miskach s priemerom 9 cm pouzitim neutralneho silikonového
tmelu.

Jednotlivé vzorky boli odvazené po oddeleni v pévodnom mokrom stave. Po vysuSeni do
konstantnej hmotnosti pri 105°C sa znovu zvazili a urcil sa obsah susiny v danom profile. Na stanovenie
straty zihanim sa odvazil z kazdej frakcie 1g vzorky na analytickych vahach a dal sa zihat' do Mufflovej
pece pri teplote 550°C. Po dosiahnuti konstantnej hmotnosti sa vypocitala LOI. (Loss on ignition, strata
zihanim) podl'a vzorca:

LOIs50=((DW05-DW550)/DW 95)*100
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kde DW s je hmotnost’ navazky po vysusSeni pri 105°C a DWss, je hmotnost’ navazky po Zihani pri
550°C.

Aktivita *’Cs bola stanovena pouzitim HPGe (high purity germanium — vysoko&isté germanium)
spektrometrického systému s relativnou ucinnostou 20% od firmy PGT Princeton Gamma Tech,
s vyhodnocovacou elektronikou MCA Canbera+ od firmy Canberra. Detektor spolu so vzorkou bol
uzavrety pocas merania v nizkopozad’ovom pasivnom tieniacom kryte. Ziskané spektra boli analyzované
programom JAK 203 od firmy Villa Labeco, Spisska nova Ves.

Vzorky boli merané v rovnakej geometrii, uzavreté v petriho miske s priemerom 9 cm
a umiestnené priamo na detektore v smere pozdiznej osi. Porovnatelnost’ vysledkov bola zabezpeena
rovnakou hmotnostou vzorky, ako aj priblizne rovnakou hustotou. [4] Cas akvizicie spektra bol zvoleny
na 43200 sekund (12 hodin). Relativna aktivita cézia bola stanovena ako Cista plocha piku s energiou 661
keV.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z vysledkov uvedenych v grafe na obr. 1 vyplyva Ze meratel'na aktivita 137Cs bola len v prvych
Styroch vrstvach sedimentu, pri¢om celkova dizka ziskaného profilu bola 18 cm. Vysledky analyzy
obsahu suSiny a straty zihanim su zobrazené na obr. 2. Samotny odber vzoriek sprevadzali problémy,
najmé s najdenim vhodného miesta odberu na dne vypustenej nadrze, ktoré bolo znaCne porusené
stavebnymi pracami. Vysledky hibkového profilu aktivity 137Cs neumoziiujii datovanie profilu
sedimentu, vzhl'adom na maly pocet vrstiev s nameranou aktivitou. Taktiez je velka pravdepodobnost’ Ze
vrstvy sedimentu boli porusené, ¢i uz pri vypustani nadrze, alebo pocas stavebnych prac.

Aktivita>’Cs v profile A z vodnej nadrze Bakomi
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Obr. 1 Graf hibkového profilu aktivity "*’Cs vo vzorke sedimentu vodnej nddrze Bakomi
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Obr. 1 Graf hibkového profilu straty hmotnosti susenim pri 105°C a Zihanim pri 550°C vo vzorke sedimentu
vodnej ndadrze Bakomi

ZAVER

Analyza hibkového profilu aktivity ’Cs sa &asto pouziva pri radioizotopovom datovani
sedimentov ako pomocna metéda na overenie vysledkov datovania metédou *'°Pb, ale tiez ako
samostatna metoda. Ide o relativne jednoducht a nenaro¢ni metddu, ale len zdanlivo. Existuje mnoZstvo
faktorov ktoré mézu ovplyvnit' vysledné datovanie, alebo ho Uplne znemoznit. Tato praca je toho
prikladom.
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