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SADRZAJ]

Zastita ljudi i okoline kako trenutno tako i u buducnosti je osnovni cilj svih aktivnosti
koje su vezane za upravljanje radioaktivnim otpadom. Stvaranje dokumentovanog sistema
upravljanja radioaktivnim otpadom obaveza je svake organizacije u cijem radnom procesu
dolazi do stvaranja radioaktivnog otpada. Organizovani sistem sakupljanja i evidencije
radioaktivnog otpada u Centru za nuklearne tehnologije i istraZivanja Instituta VINCA
poboljan je tokom 2006-2007 godine kada su se i pojacale aktivnosti vezane za odnoSenje
isluzenog nuklearnog goriva i planiranje dekomisije reaktora RA.

1. Uvod

Cilj upravljanja radioaktivnim otpadom je rad sa radioaktivnim otpadom na nacin koji
obezbeduje zastitu ljudskog zdravlja i okoline u sadasnjem trenutku i u buducnosti bez
prebacivanja nepotrebnih obaveza na buduée generacije [1].

Odgovorno upravljanje radioaktivnim otpadom zahteva primenu mera koje
omogucavaju zastitu ljudi i okoline kako trenutno tako i u buduénosti. Pravovremeno
formiranje pravne i organizacione strukture predstavlja osnovu za svaku aktivnost pa tako i
za ovu. "Generatori" radioaktivnog otpada odnosno preduzeca ili organizacione jedinice
Cijom delatnoS¢u nastaje radioaktivni otpad se nalaze na samom pocetku procesa pa je
njihova spremnost da na adekvatan naéin postupaju sa radioaktivnim otpadom od velike
vaZznosti. Stvaranje dokumentovanog sistema upravljanja radioaktivnim otpadom koji se
neprestano dograduje i unapreduje je neophodno.

2. Stvaranje radioaktivnog otpada u Centru NTI*

Do stvaranja radioaktivnog otpada u Centru NTI dolazi na dve lokacije a to su reaktori
RA i RB.

Glavne aktivnosti na reaktoru RA trenutno su poslovi vezani za transport isluZzenog
nuklearnog goriva i dekomisiju postrojenja. U ovim procesima stvara se velika koli¢ina
radioaktivnog otpada koja se prema vrsti materijala moze podeliti na:

—  kontaminirani papir, vata, PVC i razna zaStitna oprema i

—  kontaminirani ili aktivirani metalni i plasti¢ni delovi razli¢itih oblika i dimenzija.

Glavni kontaminanti su uglavnom ®Co i **'Cs.

Poslovi sa radioaktivnim materijalima na reaktoru RB se svode na laboratorijske analize
pa se kao radioaktivni otpad najée$ce pojavljuje kontaminirani papir, vata i zaStitna oprema
ali u znatno manjim koli¢inama nego na reaktoru RA.
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3. Upravljanje radioaktivnim otpadom u Centru NTI

Da bi se obezbedilo adekvatno upravljanje radioaktivnim otpadom u Centru NTI bilo je
neophodno obezbediti pisana pravila i dokumenta za rukovanje radioaktivnim otpadom,
zatim obezbediti odgovarajuca sredstva za rad kao i resiti problem evidencije i ¢uvanja
podataka.

U cilju obezbedivanja pisanih pravila i dokumenata, napravljeno je uputstvo
"Sakupljanje, oznacavanje i ¢uvanje RAO materijala u Centru NTI" [2] i ono je povezano
sa odgovarajuéim dokumentom Laboratorije "Zaitita" Instituta VINCA [3] koja je
odgovorna za skladistenje radioaktivnog otpada. Sastavni deo Uputstva je opis postupaka
za razdvajanje—klasifikaciju i smanjenje-minimizaciju koli¢ine radioaktivnog otpada.
Definisana su stalna mesta na reaktorima RA i RB na kojima se vrSi sakupljanje
radioaktivnog otpada i ostavljena je mogucnost da se prema potrebi posla odrede i
privremene lokacije. Definisan je nadin za oznafavanje paketa odnosno kontejnera sa
radioaktivnim otpadom. Data su precizna uputstva za sakupljanje razli¢itih vrsta
radioaktivnog otpada pri ¢emu je posebna paznja posveéena slede¢im kategorijama:

—  Tecni radioaktivni otpad,;

— Suv i ¢vrst radioaktivni otpad koji se deli na dve podkategorije: otpad koji moze

da se presuje i otpad koji ne moze da se presuje;

— Igle i ostri metalni predmeti;

—  Staklo;

— Plastika;

— Radioaktivni otpad velikih dimenzija.

Kao prate¢i dokumenti uz ovo Uputstvo pripremljeni su formulari kao Sto su
"Akumulaciona lista" i "Deklaracija RAO materijala™.

Svi dokumenti uradeni su na osnovu preporuka Medunarodne agencije za atomsku
energiju [4-7].

Slika 1. Bure za pakovanje radioaktivnog otpada
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Za pakovanje radioaktivnog otpada koriste se providne kese od polietilena koje su ozna-
Cene znakom "Radioaktivni otpadni materijal" u skladu sa vaze¢im propisima [8]. Kese su
napravljene u dve dimenzije da bi mogle da se koriste za pakovanje radioaktivnog otpada u
standardne buri¢e zapremine 200 litara (Slika 1) kao i za manje koli¢ine otpada (Slika 2).

Slika 2. Kesa za manju koli¢inu otpada

Evidencija i Cuvanje podataka o radioaktivnom otpadu je od izuzetnog znacaja
prvenstveno zbog Cinjenice da ovaj materijal treba da ide na dalju obradu pre kona¢nog
odlaganja. Prethodno poznavanje Kkarakteristika materijala u svakom paketu sa radlo-
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Slika 3. Ekran baze podataka za evidenciju radioaktivnog otpada
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aktivnim otpadom je vazno kako zbog planiranja procesa tretmana tako i sa stanovista
zastite od zracenja radnika koji ¢e vrsiti obradu i skladiStenje otpada. Sistem za Cuvanje
podataka o radioaktivnom otpadu mora sluziti i kao izvor informacija u slucaju bilo koje
aktivnosti u buducnosti koja ¢e se odnositi na uskladisteni radioaktivni otpad [9].

Evidencija o radioaktivnom otpadu u Centru NTI se ¢uva u papirnom i elektronskom
obliku. Formulari i razne vrste zahteva i zapisnika o primopredaji ¢uvaju se u papirnom
obliku i na hard-disku racunara pri ¢emu se vr$i periodi¢no snimanje na CD.

Za evidenciju pojedina¢nih paketa sa radioaktivnim otpadom Koristi se elektronska baza
podataka "Radioactive Waste Management Registry" [10] dobijena od Medunarodne agen-
cije za atomsku energiju (IAEA). Back-up podataka se vrsi automatski na hard-disk racu-
nara pri ¢emu se fajlovi periodi¢no snimaju na CD. Ekran baze podataka dat je na Slici 3.

4. Zakljucak

Sakupljanje radioaktivnog otpada na reaktorima RA i RB se odvija od njihove izgradnje
i puStanja u rad krajem pedesetih godina dvadesetog veka. Na Zalost, podaci o
radioaktivnom otpadu nisu sistematski sakupljani i ¢uvani pa se moze re¢i da je velika
koli¢ina informacija prakti¢no izgubljena. Organizovani sistem sakupljanja i evidencije
uveden je ponovo 2006 godine kada su se i pojacale aktivnosti vezane za odnoSenje
isluzenog nuklearnog goriva i planiranje dekomisije reaktora RA. Sistem za upravljanje
radioaktivnim otpadom u Centru NTI jo§ uvek nije dobio konacan oblik i podlozan je
promenama i korekcijama u skladu sa svakodnevnom praksom i problemima na koje se
nailazi tokom rada.
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ABSTRACT
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Responsible radioactive waste management requires the implementation of measures
that will afford protection of human helth and the environment. Radioactive waste
management system was improved in Center for Nuclear Technology and Research,
Institute VINCA, during 2006 and 2007 regarding the activities of spent fuel removal and
RA research reactor decommissioning.
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