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Teoria i fenomenologia – niskie energie

1. Struktura kwarkowa j ądra atomowego na przykładzie 56Fe /J. RoŜynek i G. 

Wilk/.

2. Produkcja oraz potencjał oddziaływania hiperonów ΣΣΣΣ z jądrem atomowym 

(materi ą jądrow ą) /J. Dąbrowski i J. Ro Ŝynek/.

3. Badanie struktury j ąder najci ęŜszych /M. Kowal, Z. Patyk, O. 

Parkhomenko, J. Skalski, R. Smola ńczuk i A. Sobiczewski/ oraz 

mechanizmów ich syntezy /J. Skalski i R. Smola ńczuk/ .

4. Badanie rozkładu g ęstości j ądra atomowego przy pomocy antyprotonów 

/J. Skalski, R. Smola ńczuk i S. Wycech/.

5. Wyznaczanie energii wi ązania i czasów Ŝycia dla egzotycznych j ąder 

atomowych /Z. Patyk/.



Struktura kwarkowa j ądra atomowego na przykładzie 56Fe
J. RoŜynek





Sources of information on VΣΣΣΣN :

Associated production of Σ

Strangeness exchange reactions    
ΣΣΣΣ atoms
ΣΣΣΣN scattering 

THE ASSOCIATED Σ PRODUCTION AND 
THE NUCLEAR INTERACTION OF Σ

HYPERONS

J.Dąbrowski & J.RoŜynek





A  VΣ 0 = -20 MeV

B VΣ 0  =  20 MeV

C VΣ 0 =  40 MeV

D VΣΣΣΣ 0 =  90 MeV

E VΣΣΣΣ 0 = 100 MeV
[  MeV ]

Kaon spectrum from (π-,K=) on 28Si at θK=6o at pπ=1.2 GeV/c.
Data from P.K.Saha, et al., Phys.Rev.C 70, 044612(2004).

J.Dąbrowski,J.RoŜynek, Int,Journ.Mod.Phys.16,603(2007)
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/M. Kowal,  Z. Patyk,  O. /M. Kowal,  Z. Patyk,  O. /M. Kowal,  Z. Patyk,  O. /M. Kowal,  Z. Patyk,  O. ParkhomenkoParkhomenkoParkhomenkoParkhomenko,  J. Skalski,  R. ,  J. Skalski,  R. ,  J. Skalski,  R. ,  J. Skalski,  R. SmolaSmolaSmolaSmolańczukczukczukczuk i           i           i           i           
A. A. A. A. SobiczewskiSobiczewskiSobiczewskiSobiczewski////

� 1) Obliczanie energii potencjalnej j ąder atomowych w funkcji 
deformacji: dla stanu podstawowego, dla izomerów ks ztałtu  oraz dla   
barier na spontaniczne rozszczepienie.

� 2) Obliczanie energii wzbudze ń dla kolektywnych stanów rotacyjnych 
i wibracyjnych.

�



3) Obliczanie czasów Ŝycia na rozpad αααα oraz spontaniczne rozszczepienie 
/zastosowania astrofizyczne/.



Badanie rozkładu g ęsto ści jądra atomowego przy pomocy 
antyprotonów
/S. /S. /S. /S. WycechWycechWycechWycech/./././.



Wyznaczanie energii wiWyznaczanie energii wiWyznaczanie energii wiWyznaczanie energii wiązania i czasów zania i czasów zania i czasów zania i czasów Ŝycia ycia ycia ycia 
dla egzotycznych jdla egzotycznych jdla egzotycznych jdla egzotycznych jąder atomowych der atomowych der atomowych der atomowych 

/Z. Patyk/./Z. Patyk/./Z. Patyk/./Z. Patyk/.

� 1) Obliczenia energii wi ązania jąder atomowych.
� 2) Obliczenia czasów Ŝycia na wychwyt elektronu, 

rozpad ββββ−−−−,  β,  β,  β,  β+  +  +  +  oraz rozpad α α α α dla atomów 
oboj ętnych oraz dla jonów helo- i 
wodoropodobnych. 

� 3) Pomiar mas j ąder atomowych i czasów Ŝycia 
metod ą Schottky i TOF.

� 4) Jednym z głównych celów oblicze ń i pomiarów 
zarówno energii wi ązania jak i czasów Ŝycia s ą 
zastosowania astrofizyczne.
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About 1/3 of all known masses
were covered in one experiment
Typical mass accuracy 1.5 10-7

Mass resolving power 2 10 6 reached

275 new masses determined
More than 300 improved values

Yu.A. Litvinov et al., Nucl. Phys. A756 (2005) 3



Procesy R(apid) i S(low) syntezy j ąder ci ęŜszych od Ŝelaza 56Fe, 

zachodz ące w gwiazdach






