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Fases geométricas para uma particula neutra no espago-tempo curvo e na presenga de torgao
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Apresentaremos um estudo sobre a dindmica quéantica relativistica e nao-relativistica de uma particula neutra
que possui momento de dipolo magnético e momento de dipolo elétrico sob a acdo de um campo elétrico externo
e um campo magnético externo dentro de um cenério de relatividade geral, ou seja, com um espaco-tempo curvo
e com a presenca da torcao. Dessa forma, quando estudamos a dinamica relativistica dessa particula neutra
através da equacdao de Dirac na presenca apenas da tor¢do, veremos que a torcao provoca diretamente uma
mudanca de fase na funcao de onda da particula neutra junto com uma contribuicao dada pela interacao dos
momentos de dipolos com os campos externos. Quando consideramos o espaco-tempo de uma Corda Cdsmica
e a presenca da torcao, tanto a topologia do espaco-tempo escolhido, a torcao e a interacao dos momentos
de dipolos com os campos elétrico e magnéticos externos provocarao o surgimento de uma fase geométrica
relativisica na funcao de onda da particula neutra. O estudo da dinamica nao-relativistica da equacao de Dirac
no espaco-tempo curvo, com a presenca da torciao e de campos externos é feito através da aproximacao de
Foldy-Wouthuyssen. De forma andloga ao caso relativistico, pudemos observar novamente que a funcao de
onda da particula neutra adquire uma fase geométrica nao-relativistica provocada pela presenca da torcao,
pela topologia do espaco-tempo e pela interacao dos momentos de dipolo com os campos elétrico e mganético
externos. Um fato importante observado é que tanto a fase geométrica relativisitca quanto a nao-relativistica
nao sao dispersivas, ou seja, a fase que a funcao de onda adquire nesta dindmicas nao depende da velocidade da
particula. Dois casos especiais que estudamos no comportamento nao-relativistico sao quando consideramos uma
distribuicao linear de cargas elétricas ao longo do eixo de simetria da Corda Césmica e uma distribuicao linear
de cargas magnéticas também sobre o eixo de simetria da Corda Césmica. Nesses casos especiais estudamos
efeitos de interferéncia que resultaram em efeitos andlogos aos efeitos Aharonov-Casher e He-McKellar-Wilkens
no espago-tempo curvo e na presenca da torcao.



