CARACTERIZACION

REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

Direccion Nacional de Mineria y Geologia

HIDROGIOLOGICA DC LUS ACUT: £RCS

DeYONTANDS B

L URUGUAY

- Propuesta preliminar -

Inge.Agrdn.
ENRINUE MAS A




i~ . o T ~r - - . . . . X o
‘e wieo L \.I e Uoa Y N R POl I Joa s - I LD

frocus otr relimin r or- 1a inctrie nt ocibdn de

un provecto Jo slictarcls externn.,

(+) erlco ¢ Yo Livicidn ou o ow o torrfneas
e 1o Jireccidn ocional e iinfrrfia v

")_:J ‘AI\A‘-J)

; B A I = 1o
LONMEGV1IGEO, setiomire T2 1773,



T ND 1 CE HLENERAL

Resumen

INtToducciln o o o o o o o

(e e o o &
Area de trabajo y diacond-tico reneral
b jetivas principales del proyecto . .
Beneficios PTEVISEOS 4w o o o s ¢ o o o
Efectos multiplicadar2s o o o o o o o
Acciones a enprendel « o o o o o

Contrap~rte

L3 . - L] - L . - ® L ] » ] r ]
Lista bisica de neces.d des o+ o o o

Cuadro N¢ 1, Recumen de costos e 1nver=-

siones

. . . o . o o . L] . L] L4 L] [ . .

Raferencias consultadas .« o o o ¢ o o

Actividades relacionadas con el tema .

Figqura 1. Situncidn del Yruiuay o o .
FiPUI‘a 2. P\eﬂién de trfibﬂW'O . . . . .
Floura 3, Jistribucidon en fotoplanos .

Figqura 4. Cronagrama n2neral o . « « .

o ’ .
fgina

12

14

15
16

17
1o
19
20



RESUMEN

CARACTERIZACION HIDROGEOLGGICA DE LDS ACUIFEROS
DEVONIANDS EN EL URUGUAY

Propuesta preliminar para la instrunentacion de

un proyecto de aistencia externa
* Ing. Agron. ENRIOUE MASSA

Este trabajo presenta la informacidn bdsica para
implgmantar una investigacidn tendiente a caracterizar hi-

drogeologicamente los acuiferos devonicos en el Uruguay.

Asimismo se preve utilizar la informacidn obteni-
da para disefiar un plan de abastecimiento para escuelas y
peguefias pohlaciones rurales marginales mediante pozos se-

mi-surgentes.

Setiembre, 1988,-

* Técnico de la Divisidn Aquas Subterraneas.
DIRECCION NACIONAL DE MINEHIA Y GEOLOCIA (DINAMIGE)
Hervidero 2861, Montevideo. URUG'AY
Teléfanas: 29.34.,73 = 20.19,51
Télex: MINIE UY 22072



1o INTIUDUCCION

El presente tr-bajo constituye una pro-
puesta bésica para la implementcibn de un pro-
yecto de asistencia externa para investigar el
comportuamiento de unidades sedimentarias devb4ni-
cas como potenciales acufferos y su uso racional
para abastecer escuelas y poblados rurales en una

regidén central de Uruguay. (Fig.2)



2. AREA DE TRABAJO Y DIAGNOSTICO GENERAL

La zonal «fectada por el proyecto se ubi-
ca en el centro del Uruguay y ocups un 4rea de
unos 9.000 kms? y su distancia promedial a la
capilal del pafs, Lontevideo, es de unos 300
kms. <n la divisibdn nolitico-administrativa del
pafs, se localiva principalmente en el Departa-
mento de Durazno y en el SW cdel Departamento de

Cerro Largo.(Fig.3)

Desde el punto de vista econbmico se tra-
ta de una regibn rfundsmentilmente asnaders, pro
ductora de carne v lana y de procucciédn minera

(arcillas caolinitic.s para cerémica fina)d.

Geolbaicament~, los terrenos « ectudiar
son los sedimentos rie edad devdnic: de secuen-
ci: arenoso-pelitica y sus limites inferior (ba
samento cristalino erosinnado) y sunerior (for-
maciones San Greqorio y Arapey, ambas en discor

dancia erosival.

En cuanto « la poblacibn, la densidad es
baja, existiendo decrecimiento poblacinnal debl

do a la emigrecibdn de la poblacibn rural.
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Los nficleos poblados importantes son los si-
~gulentes:
- pueblo Carmen: 7,203 habit~«ntes y £37 wviviendas
- pueblo La Paloma: 1.0%1 habitantes y 385 vivien-
das.
- pueblo Blanqguillo: 989 habitantes y 238 viviendas.

- poblado San Jorge: 229 habitantes y 338 viviendas.

La poblscibn total del Depto. de urazno es de
53.800 personas, corresnondiendo al &rea rural unos

12000 habitzntes.

21 nfimero de escolares entre 5 y 14 afios es de
7.70C, distribufidos en 87 establecimientos de ense-

Aanza e los cuales 60 son escuelas ruralese.

La tasa media de mortalidad infantil en el 4rea
rural, considcer:.no el ab:stecimiento de agqua de nri
gen sujerficial sin carierfa en la vivienca es del
47.4 por mil, en t.nto ‘ue de acuerdo al tipo de vi-
vienda rural (rancho, vivienda marginal) es del 61.3

por mil,

Apirte e las ci/racteristicas anot:dzs, y para re
saltar su import ncias, se seflala que existen carencias

en el abastecimiento de ~qua, no por f-lta de la mis-
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ma, sino por su calidad.: £En gener~sl las fuentes
de abazstecimiento son acuas superficiales muy ex
puest:s a contaminscidn con lo cual se originan

enfermedades tales como diarrea infantil, fiebre

tifoi~ea, hepatitis vir«1l, quiste hidftico, etc.

aralelamente i1 trabajo de investigscibn
se realizard un inventiorio de necesidsdes de agua
potable en escuelas y peqguerios nlicleos poblados

en la regibn.



3.

OBJLITIVOS prINCIT- LIS DEL PROYLCTO

1.

IT.

i.steblecer las principeales cara~terfsticas
hidrogeolbgicas de los acuiferos -devbdnicos
en el Uruguay, a fin de ser utilizados co-
mo fuente de ahastecimiento a escuelas y

requenios noblados rurales.
req J

Realizar el control peribdico de la cali-
dad del acua como apoyo a los programas de
Atencidn Primaria para la Salud (A.l"e5e)=
profilaxis de enfermedades trasmitidas por

via hidrica- en el Area rural.-



BENLEFICIOS PREVISTOS

Cartograffa hiirogeoldbdgica de los sedimentos

devénicos.

Seguimiento continuo e los parémetros hidro
guimicos e hidrodinémicos de los acufferos

objeto del provyecto.

£jecucibdn de perforaciones para ab:stecimien
to de a.ua potible en huenas con'/iciones sant
tarias para consumo, aseo personal y de servi

cios higiénicos. Rieqgo de huertas familiares.

IMejoramiento generzl de la calif~d de vida de

los usuarios.

Descenso de la tasa (e mortalids” infantil a

mediano plazo.

Disminucidbdn del riesao e enfermed~des trasmi
tidas por via "f7drica a saber:

+ fiehre tifoidea

+ diarrea infantil

+ amihiasis

+ hepatitis viral

+ parasitosis

+ hidatidosis

+ otrins menos frecuentes
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- Reduccibn el traslaclo el agua decsde la fuen-
te de aprovisionamiento a los hogares o escue-

las para disminuir los riesgos de contaminaciébn

de la misma.

- Creacibn o desarrollo de comisinnes de vecinos

para el mantenimicnto del pozo y <de la bombae.

- Orginizacidn e un equipo multidisciplinario
para el lLraovajo con los pobladores rurales (in
tegracibébn de usuarios, asistentes sociales, mé

dicos y gedlogos).

- Instalacibdn de un lahor:- torio recion»1l de ani-

lisis de aqua (fisico y bacteriolbgico).
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FI'CTOS MULTIPLICADORES

Cspecializacibn de geblogos e hidrogeblogos.
Uso de la informacién recogida y procesada

por técnicos vinculados a la geologfa y acti
vidades agropecuarias, planificadores de de-

sarrollo, etc.

Actividades promocionales a nivel de la po-
blacibn sobre el tema de agua, salud, eduea-

cibén, etc.
Aumento en la demanda de pozos semi-sungentes.

Trascendencia a nivel de conduccidn polftica
(esfera de gobiernos locales y representantes
parlamentarios) del plan en ejecucibn y con-
secuente demanda de ampliacibn iel mismo en
lo atinente a la realizacibdn de pozos semi-

surgentes,~-
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6.

ACCIONES A EMPRENDER

Se propone, mediante la asistencia externa, realizar el trak
bajo con dos hidrogedlogos de DINAMIGE, uno de ellos director doli

proyecto, y la colaboracién de dos estudiantes o licenciados en Gep

logia.

La remuneracidn de estos Ultimos se realizard exclusivamente

con vidticos (20 dias/mes) debido a la imposibilidad administrativa

de contratar nuevo personal.

El trabajo se desarrollara en 4 fases con la posibilidad dﬂ
una ampliacidn del proyecto de acuerdo al resultado obtenido. La qb

pliacidén permitiria la realizacién de los analisis de agua mediante

la instalacidén de un laboratorio regional.

FASE

FASE

FASE

Duracién prevista del Proyecto: 24 meses. (ver cronograma)

Fig.4
I. - Preparacién del trabajo.
* Rpvisidon bibliogrdfica y banco de datos de DINAMIGE.
* Descripcidn de perforaciones.
II. - Trabajo de campo.
* Censo de perforaciones, piezometr{a y muestreo
hidroquimico.
* Tnventario de necesidades de agua potable en escuelas
y pequefios poblados rurales.
* Pruebas de bombeo.
* Estudios geofisicos.
* Cartografia hidrogeologica
* Determinacion de lugares a perforar.
* Establecimiento de red de monitoreo hidroquimico e
hidrodinamico.
* Control geologico de perforaciones.
III. - Perforaciones

*

Ejecucidn de perforaciones de doble finalidad (estu-
dio y abastecimiento) para complementar la caracteri&i
cién de los acuiferos.
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FASE IV, = ~“Final

# Continuacidn del muestreo y pruebas de bombeo.

* Informe final.

AMPLTACION

* Tnstalacidn de un laboratorio badsico para analisis

fisico-quimico y bacterioldgico, con residencia en la zona del
proyecto.

* Personal y vehiculo con residencia local para muestreo
. Ld - s . v
sistematico y apoyo a los programas de atencion primaria para la
Saludo
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CONTRAPARTE

La Direccidn Nacional de Mineria y Geolor~ia serd la contra-
parte nacional en el proyecto a implementar , encarnandose de su

ejecucidm a las divisiones Aauas Subterrdneas y Técnico-Industrial,

A los efectos de cue no existan retrasos en el proceso de
analisis de muestras de acrua, la DINAYIGE deberd destinar un auimigc
o estudiante avanzado en la carrera para la realizacidn de los men+

cionados analisis,.

La administracidon de lons fondos del proyecto, a los efectos
de facilitar su funcionamiento y agilidad, debe sequir el modelo
del actual proyecto "Estudio de los acuiferos del :‘io Santa Lucia"
CIID - DINAMIGE, o sea directamente administrsados por la oficina

que actda como contraparte.
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LISTA BASICA DE NECESIDADES

COSTO U$S
RUBRO I. Equipamiento pesado
* Un vehiculo 4WD doble cabina pick-up. 30,000
* Un equipo para pruebas de bombeg. 12.000
(bomba sumerqible, capacidad 8 m3/h
con 40 m de depresidn; 40 m, de tubo
qalvanizado de 1y1/2"; grupo electrogeno)
* Una macuina perforadora a percusidn, al-
cance 150 m, con didmetro de 10'' y
repuestos. 100,000
* 15 bombas manuales (cabezales y ci-
lindros) 7.500
* 300 m., de cafio galvanizado de 1" 1,000
* 300 m. de varillas 500
* 500 m, de tuberia de 6" para revesti-
miento (acero o PVC). 18.000
* 25 m2 de malla de bronce N2 5 1.000
* 25 m2 de malla de bronce N2 20 1.000
SUB=-TOTAL 171,000

RUBRO II., ViAticos

* 2.214 viaticos para 7 personas segin
u$s 12) 26,500

4 gedlogos x 20 dias x 24 meses

detalle (un vidtico

10

10

2 insnectores x 7 dias x 14 meses

jie3

1 ciofer x 7 dias x 14 meses

SUB=TOTAL 26,500



RUBRO IIl. Equipo de campo

camperas (4 geologos, 3 perforadores)
pares de botas de gedlogo

equipos de brin (3 perf., c¢/reposicion

oN O B~

pares botas qoma ( " a "

* 3 pares de calzado de seauridad (3 perf.)

Piquetas, bréjulas, lupas (4 gedlogos)

2 conductivimetros portatiles
2 pH-metros pertatiles

100 frascos para muestras de 500 cc.

SUB=-TOTAL

RUBRO IV. Libreria y apoyo cartografico

* 32 fotoplanos, 32 hojas cartograficas
(escala 1:50,000), libretas de campo y

varios.

SUB=TUTAL

RUBRO V. VYarios

* Mantenimiento, reparacidn y fepuestos

para vehiculo y maguinaria pesada

* Cursos de Inglés y computacidn

SUB=-TOTAL

IMPREVISTOS (10%)

)
)

13

3 medidores de piezometria (prof. T2, CE) 1.500

Costa US%S
700
350
150
150
150
1.500
1.000
1.000
300
6,800
2,500
24500
13,000
1,000
14,000
22,000

242,800



CUADRLUO NG 1

RUBRO
RUBRO

RUBRO

RUBRO IV. Apoyo cartografico « « « o o o 2.500,=-
RUBRO V. UATiOS v o o o o o o o o o o » 14,000.-
SUB-TOTAL 220,800, -

IMPREVISTOS (10%) 22,000,-
TOTAL 242,800, -

RESUMEN GENERAL DE COSTOS E INVERSIONES

DEL PROGRAMA (financiamiento externo).

Costo U$S
1. Ernuipamiento pesado « « « « o 171,000,-
II. ViétiCOS '] L] - ) L] L] . * ] o * 26.5000-

II1. Equipo de CampPO e o o o ¢ o o:6 6.800,-

Observaciones: debe considerarse la posibilidad de una

prevision para estadias de trabajo, reac

tivos para 1laboratorios y otros rubros

que puedan surgir de la discusidén del pro
yecto.-

14
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REFERITNCIAS CONSULTADAS

ABASTECIMICENTO DE AGUA POTABLE PARA ESCUELAS Y POBLADOS RURALES
(Tecuarembd y Rivera) - PERFIL DE PROYECTO. Enrique Massa, Rober~
to Carrién. DINAMIGE, 1988.

ANUARIO ESTADISTICO 1986. Direccign General de Estzdisticas y Cen

sos. Montevideo, 1986.

Carta Geoldgica del Uruguay (Escala 1:500,000). F.Preciozzi et alj
Montevideo, DINAMIGE, 1985,

CARTA HIDROGEOLOGICA DEL URUSUAY (Escala 1:2.000,000). W.Heinzen et
al. Montevideo,DINAMIGE, 1986,

CURSDS DE FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS. Introduccidn al te
ma de proyectos. CETREDE. Oficina de Planeamiento y Presupuesto -
0.E.A. Montevideo, 1976.

Memoria de la CARTA DE MINCRALES NO METALICOS DEL URUGUAY (Escala
1:1,000,000). Nelson Coronel. Montevidea, DINAMIGE, 1988 (Inédito)

NOMENCLATURA (Durazno). Consejo de Ensefianza Primaria. Departamenko

de Investigacidn y Planeamiento Educativo. Montevideo, 1985.

Principales indicadores de salud seaun departanento y regiodn. Minhg

terio de Salud Pdblica. Divisidon Estadistica. Montevideao, 1987

PROGRAMA AGUA POTABLE PARA POBLADOS Y ESCUELAS RURALES 1987. Infor-
macién general, M.1.E, DINAMIGE. Divisidn Aguas Subterrdneas. Monte
video, 1987,

RECUENTOS PRELIMINARES Y1 CENSDO GENERAL DE POBLACIDN Y IV DE VIUI(E

DAS 1985. Direccidn General de Estadisticas y Censos. Montevidso,
1986. |

URUGUAY - LA MORTALIDAD INFANTIL SEGUN VARIABLES S0OCIO-ECONOMICAS! v
GEOGRAFICAS. Direccidén General de Estadisticas y Censos. CELADE.
CIID. Montevideo, 1987.
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ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EL TEMA DFE LA PROPUESTA

Participacidn en el "Seminario-Taller Internacional sobre Tecnolo~
gia y desarrollo de zonas rurales marainales" .Universidad Naciondl
de Loja - Centro Andino de Tecnoloaia Rural. Loja, ECUADOR, diciem
bre de 1987. (Ing.Agrén. Enrique Massa - DINAMINE)

Participacidén en la "I Conferencia Latinoamericana sobre Hidrooedv
logia urbana y contaminacidn de acuiferos" . CIID - AGID = UNESCO.
Cochabamba (BOLIVIA), febrero de 1987. (Ing.Agrén. Enrigue Massa iy
Walter Heinzen = DINAMIGE).
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