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1. Introduccidn

“cm,
T

En este informe se presenta el resultado de la revisidén de aflo-
ramientos en los fotoplanos: Treinta y Tres y José Pedro Varel, del
Depto. de Treinta y Tres, asl como los resultados analiticos del la-
horatorio de este Instituto. Como base para este trabajo, se toma-
ron en primera instancia los trabajos descriptos en el informe CLAM-
ICLA, en el proyecto de Factibilidad "FABRICA CEMENTO PORTLAND",
Depto. de Treinta y Tres, R.0.U.- La mala ubicacidn a nivel regional
de estos yacimientes, ha determinado que en el campo se halla reali-
zado este relevamiento con la base geoldgica que dispone este Insti-
tuto, "CARTA GEOLOGICA DEL URUGUAY", a escala 1:500,000, realizada
por PRECIOZZI, F,.,; SPOTURNO, J.; HEINZEN, W.- El relevamiento geo-
16gico y sus hipdtesis fueron trabajados por los autores en esta
etapa. E1 trabajo de campo fue realizado en compafila del Dr. W. Roth,
representante de la Misidn Geoldgica Alemana del BGR, que en forma
conjunta con el I.G.U., lleva adelante el Programa Prospeccibn de
Calizas,



2.

Metodologfa de Trabajo

Para la ejecucidn de este estudio se siguieron una serie de pa-

sos, que se detallarin sinteticamente:

Fotointerpretacidn preliminar de los yacimientos a revisar y de
la geologla de los alrededores, luego de su ubicacién en el fo-~
toplano correspondiente a escala 1:50.000 y en foto aérea 1:40,000,

Relevamiento de campo.

Observacibn en el campo de los materiales calcfreos, en lo referen-
te a su situacidn topogrifica, densidad de afloramientos. Se pres-
td especial atencidn a las caracteristicas superficiales, inten-
tando una separacibn en bandas o estratos, para luego intentar un
posible muestreo,

En caso de observarse bandas o estratos de bajo contenido en otros
minerales o rocas que reducen su calidad, asf como una densidad
de afloramiento, se procedié a un muestreo superficial,

El muestreo se realizd en superficie, en rocas aflorantes. La to-
ma de muestras se realizb en dos formas: Muestra Individual
Muestra colectiva
En caso de muestra colectiva, queda representada en la carta, la
zona a que corresponde cada muestra, realizada perpendicularmen-
te a la direccidn de los estratos, intentfndose una representati-
vidad de éstos en el muestreo. En caso de muestreo individual,
se trazaron lineas perpendiculares a la direccidén de los estratos
y se marcd en el terreno los segmentos a muestrear. Esta ubicacibn
se realizd en 1la foto correspondiente y luego fue realizado un
plano, quedando ubicada geograficamente.

En los afloramientos muestreacos se prestd especial atencibn a
las direcciones estructurales, rumbo, buzamiento o posicibn de
los estratos y &ngulos de buzamiento.

Reconocimiento de vias de acceso, distancia de rutas principales
y/o centros poblados principales.,

Las muestras recogidas fueron elevadas al laboratorio de este In-
stituto, donde se han obtenido los resultados que se expresan.

Consideraciones finales acerca de la posibilidad de uso de estos
materiales en la industria,
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2.17. Afloramientos Muestreados

Fueron relevados los siguientes afloramientos:

1) Afloramiento 5

2) Afloramiento 5A
3) Afloramiento 5B
4) Afloramiento 5C

Estos afloramientos quedan ubicados en la fig. 1
5) Afloramiento 7

Su ubicacibn se muestra en la fig. &4

2el¢le Afloramiento 5

Fotoplano: Treinta y Tres a escala 1:50,000
Foto aérea: 51 095 a escala 1:40,000
Coordenadas: y = 6329,6

X = 613,3

Regionalmente estas calizas constituyen un banco de direccidn N-30-
LO-E en su parte Sur y luego de su corte con el "camino del medio"
(que es el que se representa en las figuras 1 y 2), toma una direc-
cibn aprox. N«40-50-E,- Su longitud promedio, segin PRECIOZZI;
SPOTURNO; HEINZEN, Carta Geoldgica del Uruguay a escala 1:500,000;
y revisada por los autores, es de aprox. 9 a 10 km, con un ancho
que oscila entre los 500 y 1.500 mts.- Pertenece al Grupo Lavalleja-
Rocha y presenta concordancia con las otras litologlas de este Gru-
po. Se observan en los alrededores rocas graniticas, cuya relacién
no pudo ser descifrada, al no trabajarse con mayor detalle., Esta
situacidn geol8gica se muestra en la fig. 2.~

Se trata de calizas de grano fino, de colores negro-gris, con ban-
das rojizas, finamente estratificadas en forma paralela. No se ob-
servan plegamientos. Presenta un diaclasado de escasa entidad y

con direcciones diversas. Estas rocas calcireas presentan ojos y
venas de cuarzo, asi como rocas de tipo filoniano de hasta 2 me-
*ros de espesor en superficie. Su contacto es de tipo discordante,
post-orogénico y disminuyen la calidad de la caliza, No se obser-
varon bancos de caliza homogénea en los cortes realizados en esta
zona. Los afloramientos muestreados presentan una caracteristica
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favorable, que es su densidad de afloramientos; &sta oscila entre

el 80 - 70 %, y su continuidad permite el muestreo. El1 rumbo local
de los estratos es N-30-E y buzan en direccidn N-60-W, con un &ngu-
lo de aprox. 70°. Esta posicidn estructural facilita el muestreo de
la caliza en su secuencia original, ya que el muestreo se realiza
como lo dijeramos precedentemente en direccidn perpendicular al
rumbo de los estratos. En este afloramiento las muestras se tomaron
en forma colectiva. La muestra 81 07 28/1, es el muestreo de la par-
te sur del afloramiento y corresponde a un perfil de unos 50 mts,.
aprox.~- La muestra 81 07 28/2, corresponde a un perfil de unos 15
metros de la parte norte del afloramiento.

Morfologicamente el afloramiento se sitla en el valle del Arroyo
Malo v uno de sus afluzntes secundarios. El1 plano del valle se conti-
nlla por una ladera media plana luego de una corta pendiente, la cual
pertenece también a las calizas. Posiblemente esta situacibén esté
determinada por unz mayor resistencia a la erosidn, lo cual podrlia
asociarse a un: mayor abundancia de rocas dolomiticas.

El resultado obtenido en el laboratorio de este Instituto es el si-
guiente:

Muestra No. Insol. % P.P.C. % Ca0 % WMg0 % FezO3 % CaCO3 *)

81 07 28/1 1,80 46,15 30,04 19,46 0,71 54,07
81 07 28/2 3,01 45,23 29,48 19,47 0,72 53,0C¢

*) ¥Yalor calpulado por los autores,

2.1.2, Afloramiento 2 A

Fotoplano: Treinta y Tres a escala 1:50.000
Foto aérea: 51.095 a escala 1:40,000
Coordenadas: y = 6329,7

x = 612,75

Este aflorumiento pertenece al mismo banco, posiblemente estratos pa-
ralelos a los anteriores. En este caso la direccidn de los estratos
es aprox. E-W, lo cual se piensa puede ser debido a problemas tectd-
nicos, mis probablemente a plegamiento que a fallamiento, ya que no
existen indicios de éste (ltimo. E1 afloramiento presenta una densi-
dad de afloramiento del orden del 50 % y en gran parte discontinuos.
El espesor de estos afloramientos es de unos 100 metros. Se muestred
un espesor de 50 metros, correspondiendo la muestra 81 07 28/ 3a un
perfil norte de unos 20 mts. de espesor. La muestra 81 07 28/4 co-



o+ T

FIG.2 (RO GEOLOGICY 2212

Elriutas Ecauzas [s]artoramientos MUESTREADOS

BASE GEOLOGICA: FPRECIOSS!, J.SPOTURNGD ;W. HEINZEN ;
rarta geonlogica del Urugquay,

escala:1:500000.

== I
FIG. 3. UBICACION DEMUESTRAS ENEL AFLORAMIENTO  5B.

N

T 9 5  100m

/

=z = PT] PERFILES
B HUTASI%l caLzAS B oMU Tratcaract #1.07.29.3
”:eagz.—




-7 -

rresponde al perfil sur, para un espesor de unos 30 metros. La
toma de muestras fue realizada en forma colectiva,

El resultado de los anflisis de los laboratorios de este Institu-
to es el siguiente:

Muestra No, Insol,% P.P.C,% CaO % Mgl % Fe203% CaCO3% *)

81 07 28/3 » 50 42,76 28,25 18,41 1,03 50,85
81 07 28/4 6,36 43,63 28,52 18,68 0,69 51,33

#) Valor calculado por los autores.,

Estos afloramientos quedan a una distancia de Treinta y Tres de
gproximadamente 2% km, por el llamsdo "camino del medio" que toma
origen en esta ciudad., Su estado es regular a bueno,

2¢71.3, Afloramiento 5 B

Fotoplano: Treinta y Tres a escala 1:50,000
Foto aérea: 51 096 a escala 1:40,000
Coordenegdag: y = 6331,5

X = 612,1

Este £loramiento pertenece a un banco de aprox, 2.500 mts., de lon-
gitud por unos 300 metros de ancho, con un rumbo general N-60,70-E,-
Se sitha unos 2 km al norte del anterior y corre en forma paralela,
también concordante con los metamorfitos de caja. (ver fig. 2).

Su situacidn geolbgica més precisa es la siguiente:

1) Epimetamorfitas del grupo Lavalleja-~Rocha, actuandoc de caja a
ambos flancos del banco calcfreo. Rocas esquistosas de direccibn
general N-65.75-E, bastante alteradas, con colores de oxidacidn.
En la zona donde se enfrenta con la caliza, lugar donde ésta se
pliega (ver fig. 3), presenta planos estriados casi verticales
en las caras paralelas al banco de caliza,

2) Banco calclreo, con estratos de rumbo local N-60-E en la zona
muestreada, de grano fino, afanitica, de colores gris, negro y
rojizo, buzando verticalmente. Se encuentra plegada y presenta
importante diaclasado y fracturamiento, que ha provocado un
corrimiento de varios bloques del orden de centimetros a metros.
Se observan litologfas tipicamente intrusivas de un material

granitico, tomando estructura filoniana y de tipo chimenea,as
‘comobandas o estratos paralelos de origen detritico o margoso,
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Muestra No, Insol.% FePsCe% Cal % MgO0 % Fe203 % 01003% *)

81 07 29/16 9.17 40,10 42,59 6,33 0.45 76.66
/17 Lo12 42,29 46,90 5.38 0.3 84,42
/18 7.82 40,65 43,74 5.72 0.61 78.73
/19 5¢51 41,65 L6.,O4 5,26 0.43 82.87
/20 13,64 27.65 38,94 6,42 0.90 70.09
/21 9.56 L0, 21 38,57 9.32 0.76 69.43
/22 3,02 L2 .41 L L2 6,94 0,29 79.95
/23 22.62 %2459 31.85 7.27 2.00 57.33
/24 3,53 42,11 51.20 1.57 0.26 92.16
/25 b4 41,98 45,37  6.15 0.39 81,66

*) Vnlor calculado ~er los autores

2el.b4e Afloramiento 5 C

Continuando el bkenco unos 100 mts. al SW, se tomaron dos mues=-
tras en forma colectiva de este banco, cuya direccidn es N-65-E con
un buzamiento haciz el SF, en direccibn normal al rumbo, con un én-
gulo de 85-90°. Los afloremientos no son continuos y se iuestred
en un espesor de 40 mts., correspondiendo los 20 mts. norte a la
muestra No. 81 07 29/2¢ y los 20 mts. sur a la muestra HNo.

81 07 29/27. A continuacidn se expresan los resultados de los ani-

lisis realizados en este Instituto:

Muestra No, Insol.%  F.P.C.% CaC % MgO % Fe,0; % CaCo5 % *)
81 07 29/26 L o110 41,71 48,23 4,57 0.37 86.81
81 07 29/27 3.46 42,22 46,59 B.3%6 0.32 83,86

*) Valor calculado nor los autores

2¢1.5. Afloramiento 7

Fotoplano: Isla Patrulla a escclza 1:50,000
Foto aérea: 51. 056 a escala 1:40,000
Coordenadas: y = 6345,2

618,9

H

X

Este afloramiento fue revisado intentando ubicar el yacimiento No.
7 seghn informe CLAM-ICLA yz citado. Su ubicacibn es a unos 4 km
de Isla Patrulla por Rutz 98, al sur y otros 2 km hacia el Nores-
te (ver fig. 4). Fstd a unos 45 km de la ciudad de Treinta y Tres
por Ruta 98,
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concordante con las calizas. También se observan estratos pirito-
s0s y minerales filitosos. Todas estas rocas no calcéreas, que dis-
minuirian la calidad de este banco son algo frecuentes pero de es=-
caso espesor. Los blogues que presentan corrimiento, han formado

en sus planos rocas brechoides calclreas. A pesar de estos incon-
venientes, se creyd importante disponer de su andlisis quimico, pa-
ra locual se recogieron muestras individuales en dos perfiles se-
parados entre si por unos 100 mts. Cada muestra en el perfil

esth separada por un espacio de unos 10 mts. (ver fig. 3).

La caliza se sitha topograficamente en la ladera baja, por donde
corre una cafiada, cuyo curso estd controlado estructuralmente por
los estratos calchireos. La densidad de afloramientos es del 100 %,
siendo éstos continuos. Este afloramiento estéd situado en la estan-
cia *81 Fipralso", unos km més adelante que el anterior y a unos

35 km de Treinta y Tres por el mismo camino,

Segln informacibn del duefic del establecimiento, estos afloramien-
tos, asi como el que le sucede fueron muestreados por los Sres.
Piccardo y Kapek, en forma individual. Este (ltimo posiblemente
para su posterior quemado, ya cque posee un horno en la ciudad men-
cionada.

El resultado del andlisis de las muestras recogidas de este aflora-
miento es el que se presenta:

Muestra No. Insol,% F.P.C.% CaD % MgO % Fe203 % CaCOB% *)

81 07 29/1 7,08 40,72 42,53 €.58 0.56 76,55
/2 4,19 L2 .64 45,79  6.27 0.26 82.42
/3 5.27 41,81 45,10 6.25 0.29 85.18
/b 6432 41,01 43,50 5.98 0.40 78.3
/5 4 42 42,08 44,90 6,38 0.30 £0,.82
/6 4,36 42,29 42,75 8.4 0.26 76.95
/7 8.58 40,57 42,69 6.40 0.45 76 .84
/8 6.50 40,80 46,09 4.3 0.38 82.96
/9 2.6C 42,19 53.15 0,41 0,17 95,67
/10 3,908 41 .40 51.92  0.81 0.26 93,46
/11 2.51 42,38 52.98 0,62 - 0.26 95.36
/12 5.07 42 34 L4, 07 6.34 0.42 79.32
/13 3,66 42,69 45,92  6.11 0.30 82.66
/14 4,44 42,16 45,61 5,62 0.38 82.10

/15 9.28 40,02 42,48 6.03 0.62 76 .46
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Regionalmente este yacimiento se encuentra en el borde de la orogé-
nesis moderna, muy cerca del antepais occidental, constituldo por
rocas del ciclo orogénico de edad Precambriano Medio y se hallan
afectadas por la orogénesis mds moderna. Posiblemente esto halla
cido causa del intensec plegamiento y fracturacidn que posee1 los
materiales en esta regidn. Las direcciones regionales son NE,

Tanto la roca <nja como las calizas pertenecen al Grupo Lavalleja-
Rocha, de edad Precasbriano Superior Modermno.

La regibn estudiadc :sth compuesia por dos grandes grupos 1itolb-
gicos, a saber:

1) Rocas esquistosas, algo filitos::, altcradas, de rumbo general
N=10-E y si bien el contacto no se observa, se asume como con-
cordante (punto 5 de Fig. 5).

2) Rocas calchreas, de grano fino, con bandas paralelas, cuyo espe-
sor oscila entre algunos centimetros a decimetros. Estas bandas
se pliegan en forma importante, siendo generalmente de tercer
orden. 3e observan estructuras de anticlinal y su correspondiente
sinclinal, visible a escala de afloramiento, consideréndose co-
mo micropliegues con un eje axial buzando en direccibn IT. Se
presentan en forma anisopaca . cste se representz en el pun-
to 3 de la figura 5. n este bunco, en la zona representade por
el corte, se observan direccionss y buzamientos opuestos, por 1o
que se asume, que la zona presents nls plezamientos. E1 estrato
1 tiene rumbo N-10-E y buza 80 grados en direccibn N-80-V,

E1l estrato 2 tiene rumbo N-Z0%W, buzando 70 gracos en direccidn
n=-50-F, Los estratos 4 se nresentan paralelos, con un huzamien-
to vertical y un rumbo zeneral N=-20=E,

S1i bien no fue corroborado en el campo, la topografia parece in-
dicar, que estarfamos frente a un gran pliegue que tendria su
nariz unos 1000 - 2000 metros més adelante (direccidn aprox. SW).
Este banco fue muestreado unos 500 metros mds adel:nte del cor-
te (en direccién NE), donde los estratos presentan un buzamien=-
to vertical. Se muestred un sdlo perfil de unos 90 - 100 mts.

de ancho. ..1 espacio entre muestras es de uncs 10 metros y fue-
ron tomadas en forma individual.
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El resultado de los anflisis de estas muestras se presentan a con-

tinuacidn:
Muestra No,

81 07 30/1
/2
/3
/b
/5
/6
/7
/8
/9

Insol.%

3.91
5,66
5.06
4,59
4,16
2.70
3.11
4,4z
3.88

P‘. PQC.{)

41,99
41,53
44,89
42,11
41,64

~ 42,21

42.06
41,52
42,08

Ca0 %

43,01
45,39
45.37
46,05
48,81
49,78
49,11
46 36

49.45

Mg0O %

3.49
4,70
5.47
4.87
3.30
3617
3,42
5.18
2.36

Fe, 0, %

505 |
0.35
0.46
0.47
0.38
0.34
0.28
0.30
0.47
0.37

CaCO- % *)

86,42
31.70
81.67
82.89
87.86
89.60
88.40
83.44
89.01

lLa situacién tonogréfica (presentada en el corte 5), es la de estra-
tos ocupando lz ladera baja, cauce del arroyo, y luego una pequeha
terraza, hasta el contacto con rc::s esquistosas, que es donde el
relieve se torma fuertementce positivo. En las riveras del arroyo,

se desarrolla un impertante monte virgen, que habria que eliminar
en caso de que se explote este banco,

N¥LSON CORONEL

WLLTER HEINZEN



