BADANIA NAUKOWE

prowadzenie oceny dawek dla wybranych przedstawicieli standardowych organizméw
srodowiska lesnego.
Praca finansowana przez MEIiN w ramach dotacji statutowej.

1.4 BADANIE ZALEZNOSCI OCENY NARAZENIA RADONOWEGO W BUDYNKACH
OD ROZKLADU WIELKOSCI CZASTEK ZWIAZANYCH Z POCHODNYMI RADONU

K. Mamont-Ciesla, O. Stawarz, L. Kownacka

W dozymetrii radonu stosuje si¢ dwa podejscia do oszacowania radonowej dawki
efektywnej od krétkozyciowych pochodnych radonu. Jedno, rekomendowane przez ICRP 65,
oparte jest na modelu epidemiologicznym i drugie, rekomendowane przez ICRP 66,
wykorzystuje dozymetryczne modele wchtaniania radionuklidéw znajdujacych sie w
powietrzu. W podejsciu epidemiologicznym stosuje dwa stale wspdlczynniki konwersji
energii potencjalnej o na dawke oszacowane na podstawie badan epidemiologicznych
gornikéw uranowych: 1425 mSv/(Jh/m®) dla fizycznie pracujacych i 1100 mSv/(Jh/m?) dla
ogolnej populacji. W podejsciu opartym na zastosowaniu modeli dozymetrycznych stosuje si¢
wspotczynniki konwersji wazone ze wzgledu na rozklad S$rednic aerozoli-no$nikéw
pochodnych radonu. Zastosowanie podejscia dozymetrycznego wymaga znajomosci oprocz
energii potencjalnej o rowniez rozktadu srednic aerozoli. Poniewaz Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej jest w posiadaniu spektrometru srednic pochodnych radonu
zbudowanego z baterii dyfuzyjnej i impaktorow, podjeto prace majaca na celu pordwnanie
dawek radonowych w domach w kilku rejonach Polski oszacowanych na podstawie tych dwu
koncepcji.

W przypadkowo wybranych pomieszczeniach i na otwartej przestrzeni, w szesciu
réznych rejonach Polski, wykonano pomiary nastepujacych wielkosci fizycznych:

o stgzenia radonu za pomoca monitora AlphaGUARD,

o stgzenia energii potencjalnej o krétkozyciowych pochodnych radonu oraz

o rozkladéw srednic a-aktywnych czastek - nosnikow pochodnych radonu - za pomoca
spektrometru $rednic pochodnych radonu RPPSS.

W sumie wykonano pomiary w 56 punktach pomiarowych w 39 domach oraz w 4
punktach na dworze.

Na podstawie wykonanych pomiaréw obliczono dawki efektywne od radonu dla osob
pracujacych fizycznie (Occ) i dla ogdlnej populacji (Env) w oparciu o dwie koncepcje:
epidemiologiczng i dozymetryczng. W ponizszej tabeli zebrano zakresy zmierzonych i
obliczonych w 57 punktach pomiarowych w domach i w 4 punktach na dworze : stezen
radonu, energii potencjalnej a (PAEC), frakcji wolnej fp (czasteczki o $rednicy <10 nm),
wspotczynnikéw rownowagi F, rocznych dawek obliczonych wg modelu dozymetrycznego
oraz stosunkéw dawek oszacowanych na podstawie modelu dozymetrycznego do dawek
obliczonych przy uzyciu koncepcji epidemiologicznej dla pracujacych fizycznie ko 1 dla
populacji kg :
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Roczne dawki [mSv/y]

Stez.Rn P}A/E(; fp 5 wg koncepcji dozymetr.
Bgm’] | VM3 ey | PRl o0 Env kO | kE
w domach | 19-1668 | 64-3805 0-53 8-64 0,5-70 0,2-37 0,8-2,6 | 0,6-1,7

nadworze | 82-116 | 28-201 | 2-31 | 6-33 | 0,438 0,2-2,1 1,1-1,8 | 0,8-1,2

Poréwnano wyniki dla tych dwu koncepcji 1 przeanalizowano zaleznos$¢ rozbieznosci migdzy nimi od
wartosci tzw. frakcji wolnej tj. procentowego udziatu czastek/klastrow o najmniejszych $rednicach:
ponizej 10 nm. Dawki dla populacji obliczane za pomoca modelu epidemiologicznego sa
niedoszacowane dla frakcji wolnej wigkszej niz 17% a odpowiadajace narazeniu zawodowemu (dla
pracujacych fizycznie) dla frakcji wolnej powyzej 5%.

Realizacja projektu MEIN nr 5 TO7E 008 25

1.5 WALIDACJA CYTOGENETYCZNYCH METOD OCENY DAWKI
M. Kowalska

Opracowane metodyki cytogenetycznej oceny dawki charakteryzuja si¢ wysoka
doktadnoscia i powtarzalnoscia uzyskanych wynikow.

Maksymalne wykrywalne dawki sa rzedu 4-5 Gy. Wyzsze dawki promieniowania
hamuja proliferacj¢ limfocytow, powodujac brak podziatéw komodrkowych i uniemozliwiajac
badanie aberracji chromosomowych i mikrojader.

Warto$§¢ minimalnych wykrywalnych dawek (tabela ponizej) jest najnizsza w
przypadku metody opartej na ocenie czgstosci dicentrykdw. Wynika to z faktu, ze
spontaniczna czgsto$¢ dicentrykdw jest bardzo niska (ok. 1-2 na 1000 komorek) i w malym
stopniu zréznicowana osobniczo. W porownaniu z czgstoscia dicentrykow, czestosé
translokacji i mikrojader moze by¢ nawet kilkanascie razy wyzsza. Ponadto na jej wartos¢
wplywa wiek oraz takie czynniki jak palenie papieroséw czy przyjmowanie lekow. Dlatego
progi wykrywalnosci dawki sa znacznie wyzsze niz w przypadku dicentrykow.

Minimalne wykrywalne dawki

Metoda Promieniowanie Promieniowanie
X 0o 0
Dicentryki 0,16 Gy 0,22 Gy
Translokacje 0,27 Gy 0,44 Gy
Mikrojadra 0,25 Gy 0,47 Gy

Niepewnosci oceny dawki zmienia si¢ w zaleznosci od wartosci dawki. Dla wysokich
dawek jest rzedu kilku procent. Dla dawek mniejszych od minimalnej wykrywalnej dawki
moze osiagna¢ nawet 100%.

Praca sponsorowana przez MEIN w ramach dotacji statutowe;j.
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