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SiVRICE (ELAZIG) FAY ZONUNDA RADON GAZI YAYILIMI
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Tiirkiye’de biiylik depremleri iireten iki Onemli diri fay sistemlerinden biri olan Dogu
Anadolu Fay Sistemi’nin (DAFS) Sivrice Fay Zonu iizerine dort radon izleme istasyonu
kurulmustur. Bu istasyonlarin bulundugu yerlerden alinan toprak ve su drneklerinin radon
yayilimlan incelendi. Su ve toprak Orneklerinde radon gazimin yayiliminin belirlenmesi
caligmast; CR-39 plastik detektorleri kullanilarak yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Radon, CR-39, Sivrice Fay Hatt:

RADON EXHALATION RATE ON THE SiVRICE (ELAZIG) FAULT
ZONE

Four radon monitoring stations were built on the Sivrice Fault Zone which is a part of the
East Anatolian Fault System that one of the very important two fault systems which tends
to produce earthquake in Turkey. Radon exhalation rate were analyzed in the soil and
water samples which collected around the stations. Radon exhalation rate in the soil and
water samples were determined by using CR-39 that it is plastic detector.
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1. GIRIS

Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS), 6zelde onun bir bolimii olan ve lizerine dort radon
izleme istasyonu kurulmusg Sivrice Fay Zonu, tarihsel ve aletsel donemlerde bazilan yikici
olan degisik biiyiikliikte depremlere kaynaklik etmis aktif faylardir.

281 bozunum zinciri, olustugunda topraktak1 gozeneklerden dogrudan kacan, atmosferde
sactlabilen ve az bulunan bir gaz olan *?Rn u iceren 15 elemente sahiptir. Radon kayba,
28 zincirindeki radyoaktif dengesizligin sonucudur. Radon cekirdegi, ***Ra radyum
izotopunun, 86 keV geri tepme enerjisi ile alfa pargacif1 yayinlamasi ile olusur [1].
Uranyum serisinin elementlerinin genelinin kati olmasma ragmen, radon bir gazdir.
Havadan yaklasik olarak yedi defa daha agir olan **Rn, cukur yerlerde toplanir ve suda
¢oziinlir. Radonun birkag farkli izotopu olmasina ragmen insan saglifina en biiytik kaygi
verici ve potansiyel bir tehdit olusturan izotopu “Rn dur. Radyoaktif bozunum
reaksiyonlari (bozunum serisi) siiresince dogal olarak olusur [2].

Radon aktivitesi tistel olarak azalir, boylelikle bes yari 6miir veya yaklasik 20 giinde
baslangi¢ aktivitesinin %1°1 kadar aktiviteye sahip olmaktadir. Difiizyon ile normal sartlar
altinda radonun topraktaki taginimi, radonun kisa yari dmriinden dolay: birkag metre ile
stnurlidir.

Dogal olarak iiretilen radonun her ti¢ radyoizotopu alfa pargacigi yayar. Bu parcaciklarin
hepsi katihal iz detektorleriyle kolaylikla algilanabilirler.

Plastikler bilinen biitlin niikleer iz detektdrlerinin en hassasidir. Bu algilama yetenegi CR-
39 (allil diglycol karbonat polimeri veya diger bir ifadeyle poli-dietilen glycol-bis) tipi iz
detektorleri ve birgok seliiloz nitrat algilayicilar icin de gecerlidir. Biitiin seliiloz nitratlar
alfa parcaciklarimi kaydedebilirler (daglama sartlarina bagli olarak belirli enerji aralifi
icerisinde) [3].

2. DENEYSEL CALISMA

Laboratuar ortaminda yaklagik 1 litrelik kavanozlar icinde 30 giin siirekli dengenin
saglanmast icin bekletilen toprak ve su numuneleri; kavanoz iginde siirekli denge
saglandiktan sonra, 2cmx2cm kesilmis CR-39 algilayicilan yerlestirilmigstir. Algilayicilar
30 giin sonunda cikarilmis ve 60 °C sicaklikta 15 saat siireyle %30’luk NaOH ¢ozeltisi
icerisinde bekletildikten sonra saf su ile dikkatlice yikanarak kurutulmustur. Daha sonra,
her bir algilayici tizerinde farkli en az 10 bolge secilerek radon gazindan dolay: bu bolgeler
izerinde alfa parcaciklarinin birakmis oldugu izler kamerali mikroskop kullanilarak
sayilmstir.

Toprak ve su havasindaki radon gazi aktivitesinin hesaplanmasinda (Es. 1) kulanmilmigtir.

_L |
Co=01 | (1)

Burada;
Cra: Radon derisimi, kBq/m3

p: Iz yogunlugu, iz/cm?
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n: Deteksiyon verimi, 0,089 (iz cm’ gl'jn'l)/(Bq m>)
T:  Algilayicinin radona maruz kaldig siiredir, giin [4].
3. DENEYSEL SONUCLAR

Dogu Anadolu Fay Sisteminin Sivrice Fay Zonu kesiminde, tespit edilen dort istasyondan
alinmus olan su ve toprak drneklerinin Radon yayilimlart Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde; toprak Ornekleri arasinda en diisiik radon yayilimina 4985+1284
Bq/m3 degerinde IV-1 Orneginin ve en yiiksek radon yayilimina da 9057+1831 Bq/m3
degerinde III-3 &rneginin, su Ornekleri arasinda en diisiik radon yayilimma 2750+736
Bq/m3 degerinde III-2 Orneginin ve en yilksek radon yayilimina da 462411251 Bq/m3
degerinde I-2 drneginin sahip oldugu goriilmektedir.

Bir bolgedeki radon konsantrasyonunun kayag tiirii (litoloji), yapisal elemanlar (6zellikle
de faylar) ve o bolgedeki uranyum mineralizasyonlarinin varligiyla yakindan iligkilidir [5].

Calisma alani jeolojik yapisi acisindan (Hazar Karmagigi) volkano-tortul kayaglar,
kirectaslari, andezit, bazalt, volkanik bres ve bunlart kesen diyabaz dayklarindan
olusmaktadir. Bu kaya¢ tiirleri genellikle alfa parcaciklarini absorbe etme Ozelligine
sahiptir. Bu nedenle bu bdlgeden alinan toprak ve su Orneklerinde Radon gazi yayilimi
tespit edilebilinmistir. '

Fay hatlann yeryliziine sivi tasinmasinda Oncelikli gegis yollar1 sunarlar. Tasinmalari
esnasinda gazlar (radon, metan, helyum vd.) kayalardan ve minerallerden cevredeki
stvilara Ornegin yer alti sularina ve havaya, son olarak atmosfere sizarlar. Yer alti
suyundaki yliksek radon konsantrasyonu faylarla ilgilidir [6]. Sivrice Fay Zonu iizerinde
kurulan istasyonlarda alinan su Orneklerinin hepsi kaynak sularidir, bu nedenle radon
yayilimlannin yiiksek oldugu goriilmiigtiir.

Cizelge 1. Toprak ve su drneklerinde radon yayilim

m
Ornek  Toprakta Radon Yayihmi, Bg/m Suda Radon Yayihm, Bg/m’

I-1 62551315 436111042
I-2 656411353 462441251
I-3 61551796 37981317
II-1 5193%1468 396211122
11-2 6206x1479 37711554
-3 53244911 335711382
Hoi-1 60731317 3477£708
-2 6721+1431 2750736
-3 9057+1831 33611268
V-1 4985+1284 348941228
V-2 8408+1630 40711177
V-3 8790£1904 - 39961032
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Sekil 1. Toprak ve su 6rneklerinde Radon yayilimlar. 1: 1-1, 2: 1-2, 3: -3, 4: 1I-1, 5: 1I-2,
6: 11-3, 7: 11I-1, 8: 111-2, 9: I11-3, 10: IV-1, 11: IV-2,12: IV-3

Suda tespit edilen radon yayiliminin, toprakta tespit edilen radon yayihmindan az oldugu
gorilmektedir (Sekil 1). Bunun nedeninin, kayaglar icerisinden gegen suyun . toprakla
stirekli olarak temas halinde bulunmasi nedeniyle; suda bulunan radonun baslica
- kaynaginin, suya topraktan gecen radyocekirdeklerden kaynaklandig séylenebilir.
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