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RESUMEN

Las mediciones geofisicas realizadas en el area de la Anomalia
11 muestran que las tres mineralizaciones de pirita, evidenciadas
por perforaciones, generan anomalias de cargabilidad.

Como el método de la Polarizacién Inducida se adecua para a-
barcar las mineralizaciones, se propone conseguir informacion a-
~erca de la magnitud del o los cuerpos mineralizados, a través de

as mediciones geofisicas, seguidas de las correspondientes perfo-
ciones.
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Desde el 14/05 al 24/05 de 1985, la Division Geofisica de la

Direccion Nacional de Mineria y Geologia, llevo a cabo una ex-

ploracion geofisica en la anomalia de Cu y Mo, llamada "Anoma-

lia 11",

La meta de las mediciones fue:

- Probar los nuevos aparatos de la Misién Geofisica Alemana en
el terreno.

- Introducir a los colegas uruguayos en la técnica de medicion.
- Abarcar los parametros fisicos de la mineralizacidén perforada.

~ Eventualmente obtener la extension y longitud de la minerali-
zacion existente.

- Basandose en resultados multidiciplinarios, proponer puntos
para nuevas perforaciones de investigacidn.

Geologia

De acuerdo a los estudios geologicos el area se ubica en un
contexto vulcano-sedimentario. Las mineralizaciones de pirita
(FeS2), calcopirita (CuFeSZ2) y molibdenita (MoS2), encontradas
en las tres perforaciones, aparecen en metasilftito, metapelita,
esquistos cloriticos, metasedimentos y equistos biotiticos.
Estas unidades pertenecen a la secuencia vulcanosedimentaria
del grupo Lavalleja—-Rocha.

Participantes
En las mediciones participaron los colegas de la Divisidén Geo-
fisica:

F.R.Haut R.Rodriguez

F.Lema H.Ribeiro

C.Mari L.Bustelo



METODOS Y APARATOS

Aparatos: Magnetometro de precisidn de protones MP-2 SCIN-
TREX, G816 GEOMETRIX

Ambos aparatos utilizan el fenomeno de la rescnancia nuclear
magnética.

Un campo magnético intenso actua sobre una sustancia rica en
protones que esta rodeada por una bobina. Los protones se diri-
gen con su momento de giro en forma paralela al campo.

En cuanto el campo esta desconectado, los protones realizan una
precesion alrededor del campo remanente (que es el campo magné-
tico terrestre) de acuerdo al teorema de Lamer, e inducen asi ura
pequefia tensién en la bobina. La frecuencia de esta tensiodn es
proporcional a la intensidad total del campo magnético T de la
tierra.

Estos magnetometros permiten una rapida realizacion de las medi-
das y no requieren ser nivelados. Su exactitud de medicidn es de
1 nano Tesla (nT).

2.2 Polarizacién Inducida (P.I.)

Aparato IPR8, TSQ3 (SCINTREX)

Si se dirige una corriente hacia la tierra, se observa luego de
la desconexion, que el potencial en dos electrodos Pl y P2 no
retrocede a cero en forma inmediata. Este fendémeno de decreci-
miento lento se denomina polarizacidén inducida (P.I.).

Con el aparato utilizado la corriente de decrecimiento es medida
en funcidén del tiempo. Este método es conocido con el nombre de
dominio temporal. Un aspecto importante de la P.I. es que se
trata de un efecto de las porciones superficiales de una roca y
que no se refiere al volumen de la misma.

Por eso las amplitudes P.I. aparecen tanto mayores cuanto mas
fina es la distribucién de las particulas minerales en la roca.
El método P.I. se adecua especialmente para la busqueda de las

mineralizaciones diseminadas, de importancia economica hoy en
dia.

2.3 Pulso Electromagnetico (PEM)

Aparato Pulso Electromagnético 200 W (Crone)

Los métodos de corriente alterna pertenecen, junto a los de Po-
larizacién Inducida y Magnetismo, a los métodos de prospeccidn
mas importantes para materias primas metdlicas.

Si por una bobina emisora fluye una corriente variable en el
tiempo, esta genera un campo magnético primario que varia con
el tiempo. Este campo se introduce en el subsuelo conductor e
induce un sistema de corriente que genera un campo magnético
secundario. En la bobina de recepcidén se mide la tension total.



Con los metédos de dominio temporal, los asi llamados métodos
de pulso, se observa el decrecimiento de un sistema de corriente

inducido en el subsuelo, luego de la desconexién del campo emi-
sor. La ventaja de este método esta en el intervalo temporal en-
tre emisidn y recepcién.

Esto reduce muchos problemas, sobre todo la influencia de erro-
res que puedan cometerse en la distancia entre la bobina de emi-
5i6n y la de recepcién, tanto si estos errores se cometen por e-

rror de medicién, como cuandc estan determinados por la topogra-
fia.

RESULTADOS

En base a la anomalia geoquimica y a las tres perforaciones Pl,
P2 y P3, Geofisica colocé una red de medicion (fig.2) cuyos 10
perfiles, con longitud entre 1000 y 1700 metros y con interva-
los de 100 metros, tienen direccidn N45 E.

Mientras que con los métodos de polarizacidén inducida (P.I.) y
magnetismo se pudieron comprobar anomalias de la cargabilidad

y de la intensidad total del campo magnético terrestre, los va-
lores de medicidén de un test con el método de pulso electromag-
nético en el perfil 00, solo se movieron en el rango del "noi-
se",

Una vision global de los resultados se muestra en el plano de
perfiles (fig.2), el cual contiene los ejes de las anomalias
medidas; y en los planos de isoanomalias de cargabilidad (fig.
23) yv de resistividad (fig.24).

3.1 Magnetismo
En el campo de medicion "Anomalia 11" se midieron magneti-
camente 8 perfiles (fig. 3-11) con distancia entre los pun-
tos de medicidén de 12.5 a 25 metros.
Se observa un campo regional normal de aproximadamente
23.960 nT, el cual es superpuesto entre los puntos 00 y 300
S en todos los perfiles, por un campo distorsionante con
amplitudes entre 100 y 700 nT {(valores corregidos de las
variaciones diarias).
La zona anomala tiene direccién N130 E y alcanza sus ampli-
tudes maximas en los perfiles 00, punto 30N y 100E, punto
30S (fig.8y9).
Una valoracion cuantitativa de la anomalia magnética (mode-
lo de la placa fina) en perfil 00, punto 30N, muestra un
cuerpo de buzamiento empinado de 9-12 metros de ancho, cu-
yo borde superior esta a 26-34 metros de profundidad.
También llama la atencién que la zona de distorsion magné-
tica coincida con anomalias de polarizacién inducida (fig.
2).
Como los minerales perforados no poseen gran susceptibili-
dad, sdlo la magnetita (Fe304) encontrada en las trincheras
cerca del punto (00,00), puede ser considerada como causa
de la anomalia magnética.



3.2 Polarizacion Inducida
Sobre los 10 perfiles se realizaron mediciones de la Pola-~
rizacidén Inducida con la disposicion gradiente de electro-
dos.
Los electrodos de corriente fueron ubicados en el perfil 00
y la distancia entre ellos es AB = 2000metros. Con una dis-
tancia entre electrodos de potencial de MN = 25 metros, se
midieron valores cada 25 metros.
Los valores de cargabilidad se mueven sobre un fondo rela-
tivamente elevado de aproximadamente 10 mV/V, con amplitu-
des de hasta 40 mV/V {(perfil 500W, fig.ll) y se acompafian
de valores de resistividad especifica aparente que oscilan
entre los 500 y 1500 Ohmm, alcanzando ocasionalmente ampli-
tudes de hasta 3000 Ohm.m.
En la mayoria de los perfiles las anomalias de la cargabi-
lidad coinciden con valores de resistividad relativamente
bajos.
Dado que las tres perforaciones estan ubicadas en las cer-
canias de zonas con esas relaciones cargabilidad/resistiv.i-
dad, la causa de las mismas podria corresponder a la pre-
sencia de mineralizacién (perfil 00, fig.18).
Se puede observar una zona anémala de 400-800 metros de
ancho en el campo de medicidén, en la que se encuentran ano-
malias locales abundantes con amplitudes maximas. Por la in-
terferencia del "cuerpo distorsionante" muy cercano, o por
la heterogeneidad de un cuerpo de distorsidon, no se pueden
concluir valoraciones cuantitativas a partir de las medi-
ciones de polarizacion inducida. En la medida en que las a-
nomalias PI anchas (rangos >30mV/V), fig.18 respondan a la
presencia de mineralizaciones como en los tres puntos donde
se realizé la valoracidén que asi lo confirma, éstas deberan
ser evaluadas con mas perforaciones de investigacidn.
Para mejor delimitacién del area anémala, deberan realizar-
se otras mediciones al SW, perfil 500W (fig. 11), asi como
al NE del campo de mediciédn.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El trabajo en el campo cumplido con todos los cometidos que te-
nia, asi como con las metas tacticas para la Misiéon Geofisica

Alemana.

El método de Polarizacion Inducida aplicado demostrd ser espe-
cialmente Util para abarcar geofisicamente el sombrero de hie-
rro donde se realizaron perforaciones con demostracidén de las

mineralizaciones.

Como medidas en consecuencia se propone:

- Culminar las anomalias de polarizacidén inducida en SW y el NE
del campo de medicidén con mediciones con disposicion gradien-
te.

-~ Completar las mediciones magnéticas.

- Medir en forma detallada las anomalias discretas de polariza-
cion inducida con disposicion dipolo-dipolo, para poder rea-
lizar eventualmente valoraciones cuantitativas con respecto a
la geometria del cuerpo distorsionante.

- Realizar mediciones de prueba con el método de pulso electro-
magnético en anomalias de la polarizacién inducida seleccio-
nadas.

Se trata de determinar si los cuerpos distorsionantes minera-
lizados aparecen en general como no conductores.

- Levantamiento sistematico de las perforaciones Pl y P2, y ana-
lisis de la perforacion P3.

En cuanto se cuente con todos los resultados de estas investiga-
ciones, se deberian realizar otras perforaciones de investiga-
cidon, a los efectos de averiguar las causas de las anomalias
geofisicas y de obtener informacién acerca de la geometria y

los contenidos de las mineralizaciones demostradas.
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