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RESUMERN

Se historis brevemente la evelucidn del conccimiento del Pliogceno y Oue=
ternaric del Uruguay, Se tiene en cuenta en la consideracién palecclimé-
tice, le posicifn del territorio frenite & la circulacidn atmosférice del
hemieferio sustral. ILuego de breve referencia el comtexto gecléglco pre—
pliccénico y pliocénico, =ze entra en la consideracién del cuaternario an-
tdguo medio ¥y rsclente, szponiéndose las linsas principales de la evolucidn
gagedids, teniéndose en cuenta las scumulsciones presentes ¥ el cuadro mors
folégice que las ecompsafiz, Finalmente se discuten las evidencias de la ac-
tividad tecténice moderna en =u relacidn con los clementos antes menclona-
dos, Se comsiders gque la instaurscifn de los tiempos cuaternarios se ex-
presd en el Uruguay mediante un pasaje de los climas c&lidos y secos del
Plioceno & los climas mée himedes y frios actuales, Dicha evolucibm no
fue continug, habiéndozme producido discontinuidades ascciadas a las osci=
laciones glacio—eustéticas, Ess evolucidn clim@ticae no se da aislada sino
inserta en unm cuadro tectdnmico estructursl. De esa interaccidn surge como
remultade el paisaje actuals

ABSTRACT

The evolution of knowledge about Pliccene and Quaternmary is briefly revie—
sed, For the psleso-climatic aspects, the situation of Uruguay with regard
to atmosphere is taken inte accoumnt. After g brief reference to Pre=Plie-
cen and Pliccene geological context, early, medium and late Guaternary is
considere, stating the main aspecis of the evolution, taking into conside-
raticon present sccumulations and the morphological frame. Lastly, eviden=
ces of modern tectonliec sctivity are discussed with regard to the afore men-
tioned sspecte. It is comsidersd that the Quaternary was present in Uru-
gusy through a change from the hot and dry climate of the Pliccene to the
present more humid snd colder climate. Said evolution wass mot continuos
and the discontinuities had been associsted %o glacic-sustatic oscilations.
The climetic svolution wes imserted in g testonic=structural frame and the
result of such imterection is the present landscaps.
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ESTADO ACTUAL DE LOS CONOCIMIENTO SOBRE EL CUATEENARIO EN EL

URDGUAY

INTRODUCCICH

El estudio del Cuaternario que estuvo relegado hasta 1960 a un segun
do planc dentro de los trabajos geoldégicos regiomales (SERRA, LAMBERT,
JONES, FALCONNER) y generales del Uruguay (WALTHER, CAORSI-GONI) tomd

- un impulsc nueve a principios de la décads del 60 a través de 1os es-

tudios que realizb GOSO en el Instituto Geoldégico del Uruguay y que
culmingron er 1965 em un trabajo sobre "El Cemozoico em el Uruguay®
en donde se imtenta defimir une estratigrafia para dicha era geolégi-
Céeo

En perticular se establece la existencia de dos unidades claramente
diferenciabless la formacién Raigbn y la formscidén Libertad mo desmen
tidas por los estudios posteriores.

A partir de 1968, el sector geologfa del Programa de Estudio y Levan-
temiento de Suelos del Ministerio de Gamaderia y Agricultura del Uru
gaay (ﬂ) cartografis dichas formacicnes en San José, preciséndose mu
cho més de sus caracteristicas. En 1970, este mismo grupo de traba—
jo del P.E.L.S. estudia 8l litoral atléntico rochense con la partici=
:ién de ECOCHARD (1969=T0) y LACOMBE (1970-71) ¥y la zona nor-occi-
sntal del departamente de Sorianc. De todos estes trabajos surgen
u&rtas 8 1/%00 000 e informes cuys publicaciém total alin no ha sido
posible.

En 1972, ROZAN, estudia la cuenca del rio Santa lLucia (especialmente
en la zona de San Ramén), mientras gue PROST comienza unsz investiga-
cidén en el litorsl platense de Camelones, completada ultimamente por
ANTON (1973 ) y ANTON-PROST (1974).

Un aporte reciente de gran importancia esté comsiituide por los tra-
bajos de SPRECHMANN (1974) sobre la paleontologia del pliocceno y cua-
ternaric de varias perforaciones de la zoma litoral:

La intencidém de los sutores d¢ la presente comunicacibén ss de sinte=
tizar y ordenar leos clementos m&s importantes de toda esta década de
trabajos con vistas 2 la mejor compremsiém de la evolucidén geoldgica
cuaternaris.



o

PRESEHTACION DEL PROELEMA

En el estudic del Cuastermario Uruguayo hay gue tener en cuenta ademés
de le ubleasién letitedimael, lz posicibnm del pais fremte & los siste=
mae de clireoulscién stmosférice del hemisferio ausitral.

extengifn latitudinal wbies 2l Urugnay en sl drea de las latitudes
iag e medizs bajas (35 & 30° )} correspondiends actualmente a las
termas anvales de 16 en el Sur y alge més de 19° en el Horte.

Loe szistemas de cironlacidn olnosférice som em la regiém el sistema
ntico y el eistems pacifice, ssparados al Osste por la cadena an
na. Bl sistems atléntico esté comstituido —como es sabido= por un
giclén ocenirade haela la zone sub-=itropical atléntica y da lugar
ol Urugpey a vientos del cuadrante H-HE-E, cargados con la humedad
one gueda luege del pasaje sobre regiomes continentales més al Horte,

UIS?S@& pacifico que logrs atravesar los Andes, & través de cler—
og valles we la regién patagdnica; también estéd comstituido por un
g:&ﬂ anticiclén de latitud sub=tropissl. Este antieiclén da lugar
a2l deosarrcsllo de vienbom del Jsste en las latitudes de 40 & 60° que
son los gue atraviesen los Andes perdiende su humedsd psra aparsecer
'n la some del rie de la Plata como vientozs seces del surceste.

gvance de estas masss de sire se manifieste & través de "lenguas®
de altas preciones mie friass y =mecaes que dan lugar en el contacto oon
el zistema ztléntico a un frente de lluvies gue suele barrer ciclica-
mente la coste sud-crisntal de imérice del Sur.

ando =6 insgteur el sistema pacifice, deja de llover, el cielo se
reja y le temperatura baja. BEn algunos casos; en la linea sinug
1 ® frente® seo generan zones cicldnicss que pueden dar lugar &
sudestadas persistentes (vientos frescos y himedos que aportan

gantidad de lluviasj.

nvierne predoming el sisteme pacifice y en verano el sistema

B

el Cuaternaric he habldo unms predominsncia
{ocosa visible hoy en invierno y en verano em
El predominioc del sistema pacifico dié lugar
2eco8. Bl predominie del sistema atlantico
g célidos y seces:; Bl equilibric ds ambos siste=
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ia 1@@$ uracién de sudestadas.

ado la imposisién de épocas himedas al sbundar las entradas
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Consideramos que losg pericdos frics contempordneos com las glaciacio=
nes reeconocidas en el Hemisferio HNorte y en los Andes corresponden con
los momentos de predominio del sistema pacifico. Los pericdos inter-
glaciares corresponderisn por el contraric com épocaz de dominancia
del sistema atléntico.

EL CONTEXTO GEOLOGICO PHE=PLIOCENO

Cusndo se inicia el Plioceno en el territorio uruguayo, estém ya defi
nidas las lineas estructurales sctuales. Los basaltos afloran ya em
tode la regidm centro-septentrional, los sedimentos gondwénicos en el
noreste, el complejo cristalinmo en la mibad sur, y las rocas sedimen-
tarias cretéceas en la regidm occidental del pafs y fosa tectbnica del
Semta Lucia,

4 mediados del tercizrio, se desenvuelven los depbsitos correspondien—
tes a la formacidén Fray Bentos cuys extensibén en ese momento era segu—
ramente mucho mayor que la actual,

EL, PLIOCENO

Existen elementos para pensar gue durante el Plioceno se dieron momen—
tos de aridess ciertas costras calcéreas sobre Fray Bentos, tal ves
ung parte de las silicificacicnes de esta misma formzcibn, y de parte
del creticec, asi como algunas arcillas con caliches en su parte cue-
pi@_&le

De todos modos; no se pusde exclulr "a priori®™ la existencia de mantos
himedos alternados con las épocas de aridez {ciertas “arenas graniti-
scas''sobre granitos y gneises, asi como algunos suelos rojos presentes
en Rivera y Rocha hallarian explicacidén haciéndolos intervenir).

4l margen de estas incertidumbres, puede probarse que durante el fin
del Plicceno el mar tenia una temperatura mis elevada que la actual,
¥ que paulatinamente fue enfriéndose hasta llegar ya en plenc Cuater-
naric a una temperatura vecsina a la actual o menor. Ha sido SPRECE=
MANN (1974) quien estudiando la perforaciém del Chuy determiné la eco
logis de las asociaciones paleo=faunisticas de los sedimentos de la
formacibn Camscho (2) present: en ese sondeo por debajo de los 113 me
tros de profundidad (3). Todo indica gue en esa época el nivel mari-
no era més elevado que 8l actual {Camacho llega a més de 20 m., de al=
tura scbre el nivel del rio de la Plata en Coloniaj.
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ma chdlido de fimes del Pliocseno,; indiez¥: a nuestro juicle el

gdominie del sistema stléntico sobre e. Psecifico, dande lugar
une época &rida y célida que fue aparentements la gque did lugar a

os primeros depbeitos de las formaciones Salte, Raigén y Malwin (4).

EL CUATEBNARIO ANTIGUO

La instauracidn del CQuatermario en el Uruguay marca el paulatino pre
dominio del sisteme pacifico gue va a traer Lawmbién un clima Arido
perc frio (%) com una mucha mayor frecusncila de los vientos del surceg
ts ¥ aportes de limos gue comienzan 2 ser retenidos por una vegetacidn
esteparis modificande ls dindmica del psisaje (6). BEsta evolucifn cli
m&tica de la base del Cuaternaric se apoye en los siguientes argumen=
toss
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a de depdsitos aluvizles dominantemente gruescs por en-
@g sedimentos de Camacho que muestran una escasa proteg
&8 laderas por la vegebacidn, ccn predominio del esgurri
ente superficial y torrvemcial (7).
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be dichon depdsitos estén recubiertos por limos eblicos y lodolitas
{producte de le removilizacidn de dichos limos (8). ZEstos mate=
riales hean sido caracterizados por G030 (1965) bajo el nombre de
formaeitn Libertad. Lasz condiciones de deposicidn &ridas de las
formgciones aluvisles antiguas fusron consideradas como friss an-
terioruente por GOSC suponiendo ls iniciacidn del Cuaternario am
gge momento. Esbo presemitaba algunos problemas, como por ejemplo
laz diferenclias entre los depdsitos sluviales del Cuaternsrio An-
tigue y &l formzeidn Libertad, A loz efectos de salvar esia con
tradiu@ﬂ@m s8 acudid & las posibles diferencias de Gonflgur&clon
de los valles andines que seguramente vari ron sensiblements & lo
largo de los tiempos nedgencs detsrminande modalidadss de cirou-
lacidn atnosféricas distintas & la asctual. 4 1a luz del zrabajc
de warﬂwWaww se pusde interpretar ests arddez cons
Far omovUm Sl ims 13

Ignorsmee s1 luego de los depésitos sluviasles v antss de las acumula-
sliones limeosas, existe alglin tips de depdszito comtinental que margue
lz discontinuidsad en forme neta. Es posible gue haya hablido un aumen
to de le humedad sn &lgﬁn momento determinawnic iones y emtalles
en las formsciones gluviales pre-sxistentes.

La Liber%w parece haber sido enriquecida —ademis del apor—
% tono= por le movilizacidn de mantos de slteracidn cuya

Qe @
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1s ubilcarss en un momentc himedo pre-Libertad ¥y posterior
1tos aluvisgles del Cuatermaric amtiguc. De todos modos ello
maree hipotétice.
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Do acuerdo a las musstras de 54 & 66 m., en el sondso del Chuy, no es
de exscluir gque exista una trensgresidn posterior a Raighn y anterior
a Libertad que podris dencminarse entonces Chuy I (la transgresiém
Chuy propiamente dichz seris entonces Chuy II).

Bn resumens el onatemmaxrioc antiguo, marsz el pasaje de un c¢lims ari-
do y probablemente cédlido, com un nivel marino elevado, a un c¢lima
semi=8rido y fric con un nivel marino mucho més bajo. BEn el comti-
nente esta evolucidén se sxpresa a través de una sucesidn de depbsitos
gluviales y limosos (Halgdn- Salte = Malvin en la base y Libertad en
ls cims ),

Lz existencis de una interrupcidn en esta tendencia no estld ain su-
ficientements probada, aungue no puede descartarse en el estado ac-
tual de nuestros conosimientos.

EL CUATEENARIC MEDIO

Los dspésites de Libertad se imterrumpen en algin momento del Cuater-
naric dénmdose lugar & entalles fluviales generalizados gue permiten
21 afloramiento de los sluviones pre=Libertad e inclusive de sustra-
o8 gevldgicw ante=cuaternario., Estos entalles se ssccian com alie—
raciones en el A, Corupi y Tupambad por lo que parecen corresponder
2 una época himeds (9) postericr a Libertad con predominic de la pe=
dogéneslis scbre la ablacidn sn las laderas ¥y de la incisidn scbre la
aluvizcién en los thalwegs mayores.

A nusstro juicle, este momento himede se imiscia con un nivel minimo
bajo, shogéndose Finslmente leos enitalles cuando s¢ produce la trans—
gresidén Chuy (10). Otrc hecho que zparentemente favorece la ftermina-
cién de la incision fluvial ez la aridificacidén Wavarrense (11) éposca
de predominic del sistemz atliéntico que da lugar a un c¢lima semi=&ri-
do templade odlidc con escasa proteccidn de las laderas y escurrimien
to dominamte. Los depdsitos aluviales del Sta. lLucia, las terrazss
del ¥Vavarrc y la baja terrazs del Ao, Melvin, parecen corresponder a
egte pericde contemporines de la transgresidn Chuyense.

Un nueve predominic del sistems de altas presiones provenientes del
S.% trae aparejadc un nuevo momento semi-&ride frio, gue se corres—
ponde con le regresifnm marins post=Chuy.

B este momento hay nuevamente aporte ebdlico, con ums comnsecuente
removilizeeidn por movimiemtus do masas o coluviacidn en las laderas
gus determina la acumulacidén de la formaciém Dolores (12) también de-
nominads Libertad IX,
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El. CUATERWARIO RECIENTE

Esta recurrencia de las condiciones de deposicidn de Libertad fue in-

terrumpida por un szumento de la pluviosidad que provocé un pequefio en=
talle y la estabilizacién de las laderas dolorenses., Los depésitos de
Villa Soriano (13) y el escarpado de la formacién Dolores frecuente a

lo largo de todo el litoral platense y del bajo rfo Uruguay som la con
secuencia de una transgresidn marina que se produce en ese momentos la
transgresién Villa Sorienoc.

Consideramos que la regresidn post-Villas Soriano- que a nuestro juicio
fue muy pequefia- es conitemporénea con un sumento de la humedad expre-
sado en los limos Mosquitenses (14).

Durante la regresién sefialada; se produjo la deflacidén de las aronas
neriticas y de playa descubiertas por la regresién dando lugar a acumu
laciones en el interior del continente que favorecieron la retencidm
de las aguas de lluvia y un mayor desarrcllo vegetal como consecusn=
cia de lz concurrencia de la mayor humedad disponible y de la ligera
humidificacidén procesada. Los suslos asi originados son muy abundan-
tes en el litoral Sur del paie y pasan com frecuencia lateralmente g
turbas y arenas turbosas.

En tiempos meso=holocenos se produce la ingresidém de Punta de los Lo=
veros {15) concomitantemente con una aridificacidém pequefia (16) que
did lugar @& ls formacifn de ciertas circavas hoy degradadas visibles
en miltiples puntos del sur del pafs (en Rocha, en Camelones, ¥ en
Meldonado, especialmente). Estas circavas estén hoy aidn en funciona=
miento en las cercanias de la costa. Este aridificacidn dura poco
tiempe y es sustituida por una nueva evolucién climitica hsta el sub=
himedo actual (durante el cual se degradan las circavas).

Estos episodios de incrementoc de aridez =e expresan en general a tra-
vés de depdsitos de limos de desborde en las planicies aluviales,

En tiempos reclentes; el nivel marino descendid aproximadamente 1,5C
metros con relacién al nivel de Pta, de los Loberos hasta llegar al
0 sctual,

LA TECTCHICA CUATERNARIA

Este ssquema gemeral gue hemes planteado se vid modificado localmen—
te por movimientos tectdmicos de indole variada que agregaron nUeVOS
natices de complejidad al problema. Ko siempre es f&cil probar la
existencia de movimientos relativos de los compartimentos tecténicos
durente el fuatermario.
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To obstante, varios hechos hacen pensar gue la actividad tecténica no
bhe side despreciables

1) 1z formacién maring Camacho aparece a alturas muy distintas em
Colonia (20 m. =obre el n.m.} ¥y en el Chuy (90 m., bajo el n.m. ),
asi como en Laguna dsl Seuce (50 m. bajo el n.m.) y en San José
(0 m.) mostrando faumas y litclogias muy similares.

2) los depbsitos cuaternarios estédn organizados en cuencas de sub=
sidencia que en algunos casos llegan 2 constitulr apilamienios
de potencias considerables (20 a 100 m. ), Miltiples ejemplos
son visibles a lo largo del pais (zona al sur de Villa Soriano,
baguns del Sauce, Laguna HMerin, Sur—oceste de la fosa tectdnica
de Sta. lucia, etc.)

3) La existencia de basculamientoz de ciertas formaciones cuaterna-
rias ez visible en miltiples lugares de le costa, en particular
en Colomia, Sem José y Canelones.

De todas maneras, si bien la tectbénica ha Jjugado intensamente en cier=
tos lugares; no puede por si, explicar la evolucién del paisaje cuater
nario., Es por esa razbn que hemos insistido em el aspecto paleo-climg
ticoy; al cuasl hay que recurrir para explicar los tipos de sedimentos
existentes. Localmente la tectdnica da las lineas que permitem el de-
senvolvimiento de acumulaciones de mayor © MSNOr eSPESOr Y €8 DOT €80
que el contexto climdtico no se da a2islado sino inserto en um cuadro
estructural de cuya interaccién complejz surge comc resuliado el paiss
je actuasl,

CONCLUSION

Este trabajo no ha pretendide resolver el problems del Cuaternario ury
guayo sino sentar las lineas de la evoluciém de la comprensidm de su
dinénica. Los problemas & resolver mo son féciles y en mis de un caseo
existen muchas dudas acerca de la naturaleza de 1los procesocs.

En particular, reconocemosg las dificultades para recomnstruir el Plice
seno ouln verdadero caricter se nos aparece muy nsbuloso ain. En el
Cuaternario Antiguo, si bien se hen prescisedo aspectes importantes,
win hay dudas acerca del clima reinante cusnde la deposicidém de Rai-
gbn y Malvin (&rido frio o Arido cdlido) asi como de las caracteris-
4icag del pasaje entre Haigbr-Malvin y Libertad.

Lz misma formacién Libertad se encuentra ain delimitada em forma bas=
tante imprscisa, no sabiéndose =z ciencis clisria si hey un ciclo o dos
{ exceptuande Dolores) separados por un momente més himedo y cidlido.
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Del mismo modo, lag transgresiones anteriores gl dltimo Chuy estén
ain en duda, y falta mucho trabajo de reconocimiento para precisar
su existencia y caracteristicas, Ademéds hay incertidumbre en la
identidad de los diferentes niveles transgresivos del Cuaternario
Reciente, generalmente de dificil ubicacidén estratigréfica.

Claro que al lado de todas estas dudas queda en pie un nimers sufi-

ciente de mojones estratigréficos como para sentar un cuadro gemeral
del Cuaternmario Uruguayo (Ve Cuadro).
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CUADRO GENERAL DEL CUATERNARIC URIGUAYC PROFPUESTO

DATACION

EOLOCENG

PLEISTOCE=
¥O RECIEN-
TE

PLELSTOCE=
WC MEDIOC

PLEISTOCE=
WO ANTIGUO

PLIOCENO

HMIOCENO

FORMACIOEES COHTINENTALES

Depdsitos y entalles

limes de desborde

Limog negros arsnosos
de Lz Florests

Limos de desboerds

Lodolites-Formacidn
Doleores

sluvionee~Formacidn
Haverro (£, Rio Negro?)

In%alle Curuplense

Limos=Lodolitaz~Formg
gién Libertad

Entalle? Curupienss
antiguo?

Aluviones~Formacidn Eal
gbn, Malvin, Base de Sal
te (f. Bio NegreT)

Cratras calcéreas, arsi=-
11zs con caliches, sili-
gificasciones

limos y arenisecas calcé~

reas={ormacidén Fray Ben=
tos

FORMACIONES MARINAS CRONO=MORFO-

Hivel del mar

T, e, 1% 5 5 o .
Regresgiin actual

Transg. PUNTA DE
LOS LOBERCS

Regresién POST-
VILLA SORIAKC

Transg, VILLA
SORLANG

Begresibén POST=
CHUY

Transgresidn
CEUY

Regresidén POST-
CAMACHO

Regresidén POST=
DAMACHD
Transgresidn
CHUY antiguo?

Regresidn POST-
CAMACEC

Transgresidn
CAMACHO

ESTRATIGRAF.

POST=HOSQUI-
TENSE

MOSQUITEESE
POST=DOLO =
RENSE
DOLOREN SE

NAVARRENSE

CURUPIENSE

LIBERTADENSE

MALVINENSE

PEE-MALVINEN
SE

FRAY BENTOS
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LLAMADAS

1s Trabajos coordinados por GOSO, con la participacidén de D.ANTON; E, ARMS
TRONG, N. GALIPOLO, y VELOZO,

2e Corresponde con la Formacién Marina Entrerriana de KRAGLIEVICE (1928)
¥ fue definida como "Areniscas Fosiliferas de Camacho™ por CAORSI-
GONI (1957 ).

3o La perforacién del Chuy estd en una ,ona de subsidencia cuaternaria,
por lo que no es de extrafiar la profundidad a que han sido encon—
trados estos sedimentos litorales transgresivos,

4o La simultaneidad Salto-Raigén fue sefialada por GOSO (1965), la formacion
Malvin fue definida por ANTCN=PROST (1974).

5. Aparentemente semi-3v1d0 como lo muestra la fauna esteparia presente
en ciertos limos eblicos mé&s o menos removilizados atribuibles a
la base del Cuaternario,

6, La dinédmica de escurrimiento es sustituida por una dinimica de infiltra_
cién, '

7o  Hecho visible en ls perforacidén del Chuy, en las barrancas de San José
¥ en la perforacidn de Laguna del Sauce.

8, Los limos visibles "in situ" ocasionalmente bajo la forma de bancos ma
cizos de algunos decimetros de espesor.

9 Curupiense de ANTON-PROST (1974)

10 Chuy II si se admite la existemcia de Chuy I.

T1e Sefialada para ciertos aluviones del pie de la Sierra de Animas por
ANTON=PROST (074),

126 Definida en Sorianc por GOSO et al,

13 Definida también por GOSO et al, en Soriano.

14 El Yosquitense fue definido por ANTON-PROST en Canelones,

15. Definida por ECOCHARD-ANTON en Rochsa.

16,
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Impresc en la D.S.y P,

Definida por ANTON=-PROST en la cuenca del 4o, Solis Grande,
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