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KALSIT MINERALININ TL VE OPTIKSEL SOGURMA
OLCUMLERININ INCELENMESI
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Kalsiyum karbonatin kristallenmis bir hali olan kalsit, kire¢tasi ve mermerin ana maddesini-
olugturmaktadir. Ulkemizde de cesitli renklerde bulunan kalsit, sar1, mavi, saydam ve yesil
gibi renklerde olugsmaktadir. Bu calismada Ayvalik bolgesinden alinan yesil kalsit minerali,
farkl: dozlarda uyarilarak, termoliiminesans(TL) ve optiksel sogurma oOzellikleri
incelenmigtir. 179°C de genis bir TL piki ve 550 nm’de sogurma piki elde edilmistir.
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EXAMINATION OF TL AND OPTICAL ABSORPTION IN -
CALCITE’S MINERAL

Calcite which is a form of crystalline of the calcium carbonate composes parent material of
chalk stone (limestone) and marble. Calcite which presents in various colors also in our
country consists of yellow, blue, transparent and green colors. In this study, green calcite
mineral which is taken from the region of Ayvahk, was examined of its
thermoluminescence (TL) and optical absorbtion features in different doses. It has been
obtained a large TL peak in 179°C and absorbtion peak in 550 mm.
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1. GIRIS

Kalsit, dogada bol bulunan minerallerin basinda gelir. Karbonathi sedimanter kayalarin
(kirectaglar) ve metamorfik kayalarin (mermerler) ana bilesenidir. Bircok cevherlesmenin
gang minerali olan kalsit, hidrotermal damarlarin, karbonatitlerin sik rastlanan
minerallerindendir. Ikincil olarak, granitlerdeki piroksen ve feldspatlarin bozunmasiyla
olusur. Travertenlerin, sarkit ve dikitlerin ana bileseni olarak bulunabilmektedir. [1,2].

Ulkemizde kalsit cestli bolgelerde bulunabilmektedir. Canakkale Karabiga Bolgesi,
Tiirkiye’de mevcut en iri kristalli kalsit olusumlarindan biridir. Bayramig, Biga, Ezine’de
mermer yataklari bulunmaktadir. Balikesir Erdek ve Manyas’da ¢ok zengin iri kristalli
mermer yataklari ve ocaklar1 bulunmaktadir. Izmir Tire, G6lmarmara, Akhisar, Torbali
mermer yataklarn bulunmaktadir. Beyazlik derecesi daha 6nce belirtilenlerden daha
diigiiktiir. Nigde Bolgesinde son 10 yil igersinde ¢ok hizli iiretim artis1 yapan kalsit
ocaklar1 bulunmaktadir ve ¢ok zengin rezerve sahiptir Tiirkiyedeki en beyaz olusumlardir.
Burada belirtilen bélgeler rezervi 10 milyonlarca tonla ifade edilebilir ¢ok zengin rezerve
sahip bolgelerdir. [5]

Kimyasal formiilii CaCO; olan kalsit, renksiz beyaz ya da ¢esitli renklerde kristaller olarak
goriiliir. Dogal haldeyken cama benzer islenmemis bir parlaklifa sahiptir. Magnezyum,
demir, mangan , ¢inko gibi safsiz metaller ¢ok kiiciik miktarda icermektedir. Asitlerie
tepkimeye girdiginde CO; agiga verir. [3,4]

Safsizliklar yariiletken, yalitkanlarin, elektronik ve optik 6zelliklerini belirlemede 6nemli
rol oynamaktadir. Inorganik yalitkanlarda ara enerji seviyelerinin olusmasina neden olan
safsizliklar kullamlarak endiistride kullamilabilen yeni materyaller iretilmektedir. Ara
enerji seviyeleri lazer teknolojisinde kullanildig1 gibi ¢esitli 6zelliklerinden dolayr baska
alanlarda da kullanmilmaktadir. Elektron ve esik tuzagi olarak davranan safsizliklarin
olusturdugu yasak bolgedeki enerji seviyelerinin ¢alisilmasi &zellikler elektronlarin
radyasyona duyarli olmalarindan dolay:r dozimetre ve tarihlendirme alanlarinda genis
kullanim alani bulmustur. Materyalin yaydig: liiminesansin, uyarma kaynaginin tipine gére
malzemenin yapisal 6zelliginin yansittig1 gériilmektedir. Yapilan ¢alismalarda materyalin
ve bulundurdugu safsizliklarin faz gegislerinin liiminesansi etkiledigi gériilmiistiir. [7, 8]

Minerallerin 1sitildig1 zaman 151k yaymalarina Termoliiminesans denir. Termoliiminesans,
aktivator denilen yabanci maddeler bulunduran ve su icermeyen nonmetalik minerallerde
siklikla goriilmektedir. Termoliiminesans 6zelligine sahip mineraller 1sitilmalart sirasinda
ilk goriiniir 15181 50-100°C de vermeye baslar. Bu etki 475°C'ye kadar devam eder. Fluorit,
kalsit, apatit, skapolit, lepidolit ve feldispat termoliiminesans 6zelligine sahip minerallere
ornektir [6]
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Sekil 1. Bir kristalde radyasyona maruz kalma sonucunda elektron tuzaklanmasi ve
Liiminesans mekanizmasi.

2. DENEYSEL

Bu calismada, Izmir- Ayvalik bolgesinden alman yesil kalsit minerali 3mm ye 3mm
boyutlarinda kesilmis, ¢evresel temizligi yapilarak optiksel sogurma ve termoliiminesans

Olciimleri alinmugtir. Asagida bu amag¢ dogrultusunda kullanilan deneysel sistemler
tanitilmaktadir.

2.1 TLD Reader-Analyser Sisteminin Calisma Prensibi

RA94 TLD Reader-Analyser sistemi, birgok TL dozimetri ¢alismalarinda ¢ok yonlii ve
¢esitli amaglarla kullanilan modern bir alet olmakla beraber, hem tek basina mikro
islemcisi tarafindan kontrol edilebilir; hem de ¢ift yonlii olarak IBM PC ile uyumlu bir
bilgisayar yardimiyla da kontrol edilebilmektedir. Bu sistem biitiin datalan dijital bir
sekilde veri olarak almamizi ve gérmemizi saglar.
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Sekil 2. Celal Bayar Universitesi Liiminesans Arastirma Laboratuarinda bulunan RA94
TLD Reader-Analyser sistemi

2.2. Optiksel Sogurma Sistemi

Bu ¢ahgmada Celal Bayar Universitesi Liiminesans Arastirma Laboratuarinda bulunan,
Perkin Elmer Lambda 950 UV/VIS/NIR spektrofotometre sistemi kullanilmistir. Bu sistem
175-3300nm dalgaboyu araliginda &lglim yapmamiza olanak saglayan bir sistemdir. Bu
sistemde tungsten ve doteryum halojen lambalardan olusan iki adet 151k kaynagi mevcuttur.

‘Sekil 3. Celal Bayar Universitesi Liiminesans Arastirma Laboratuarinda bulunan Perkin
Elmer Lambda 950 UV/VIS/NIR Spektrofotometre Sistemi
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Sekil 4. Yesil Kalsit

3. DENEYSEL SONUCLAR
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Sekil 5. Optiksel Absorbsiyon grafigi, 6zellikle 450nm ile 600nm arasinda bir pik

gozlenmekte
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Sekil 7. Maksimum pik degerlerinin doza kars: goriiniim grafigi
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4. TARTISMA VE YORUM

Sekil 5’ bakildiginda, yaklasik 550nm degerinde goriilen pik Mn** iyonun varligindan
kaynaklanmaktadir. Literatiirde absorblama ile iyi bir uyarma olugtugu goriilmemisgtir.

Yesil kalsitte Mn*? ve Fe™ elementleri ile metal iyon gecisi saglayarak liiminesans merkezi
olusturur[9]. Sekil 6’ya bakacak olursak, oda sicakliginda dozlanan 6rnek , serbest elektron
ve pozitif bosluk birlesmelerine neden olur. Ortalama 179°C bulunan pikler Mn*? iyonunun
tuzaklanan elektron gecisinden kaynaklanmaktadir. 179°C lik sonug literatiir degerleri ile
tam uyumlu olmasa da sonug olarak benzer 6zellikler gostermekte.

Yiiksek sicakliklara ¢ikildik¢a uyarilan Fe atomlari, yokolmakta ve ortamda belirli bir
gecis goriilmemekte. 2700 Gy lik uyartmada ortaya ¢ikan ikinci biyiik pik yaklaslk 310°C
maksimum gormiistiir.

Ortamda bulundugu diisiiniilen Fe* iyonlarinin da yokolmadan panildamaya etkisi oldugu,
yada bu iyonlarin 1800 Gy den sonra tuzaklandig1 ve bunlarinda §€$ltll rekombmasyonlar
ile liiminesansa sebep oldugu diisiintilmektedir.

Sekil 7°de doza karsilik maksimum piklere bakildiginda dozimetre olarak kismen
kullanilabilir/kullanllamaz ~ diyebiliriz. Clinkii Ornefimiz gittikce doyuma ulagma
egilimindedir.

Daha iyi sonuglar elde etmek icin lantanidler ile katkilandirilabilir. Farkli- Heat-rate ile
olglimier alinabilir. CL(Katadoliiminesans) ve RL(radyoliiminesans) deneyleri incelenip,
elektron gecisleri hakkinda daha ayrintili bilgilere ulagilabilir. Cesitli yontemlerle kinetik
parametreler bulunabilir.

Ayrica, belli bir stcakhiktan sonra numunenin icerdigi su buharlasma yaparak numunemizi
degistirmis olabilir. Dolayisiyla ayni islemleri, aym: damardan alinmus birden ¢ok kalsit
ornekleri ile yaparak, daha belirgin sonuglara gidilebilir.
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