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RESUMEHN

F1 estudio de la sucesiOn sedimentaria que consiituye la cuenca
gondwanica urucuaya ha permitido establecer que la historia depositacio-
nal comienza cen la formacién San Gregorio (Carbonifero superior), que in
cluye principaimente depdsitos de remocién en masa en medio lacustre; le
siguen concordentemente la formacién Tres Islas (Pérmico inferior) que in
dica la instalzcidén de un sistema deltaico, y depdsitos marinos correspon
dientes a una transgresidn poco profunda que define la formacidn Melo. Se
produce luego itna progresiva somerizacisn de la cuenca y un incremento en
las condiciones oxidantes, cuyos materiales caracterizan la formacidn Ya-
guar? (Pérmico superior).

La defiritiva’continentalizacidon se inicia con los depdsitos flu-
viales y edlices asociados, que se agruvan en la formacidn Buena Vista
(Tridsico inferior). Discordantemente, se sobrepone la formacidn Cuchilla
OmbG (Tridsico medio a superior) de oriqen edlico (pal=odunas). Estas se-
mentitas son truncadas por depdsitos fluviales con etapas lacustres asig-
nados al Miembro inferidr de la formacin Tacuarembd (Tridsico superior?)
a los que siguen nuevos depdsitos edlicns del Miembro superior de la mis-
ma unidad (de edad probablemente Jur3sica).

Se exponen ademas los resultados preliminares sobre las paleoco-
rrientes de las distintas unidades y alaqunas hipétesis sobre la evolucidn
tectdnica de! borde austral de la Cuenca de Parana.

ABSTRACT

A geological review supported by additional field work in the Gond
wana Basin of Uruguay, allowed the establishment of the new stratigraphic
sequence here proposed.

The sedimentary sequence begins with San Gregor.o Formation (Upper
Carboniferous) which is mainly composed by debris-flow deposited in lacus
trine environment; this unit is followed conformably by Tres Islas Forma-
tion (Lower Permian) whose sedime~ts were deposited under deltaic condi-
tions, and Melo Formation, composed mainly by grey siltstones which cha-
racterize a shallow marine transgression. Later, the basin becomes more
shallow and with oxidizing conditions, and allows the sedimentation of
sands and silts of the Yaguari Formation (Upper Permian).

The regressive event ends with the deposition of fluvial and eol-
ian sediments gathered in Buena Vista Faormation (Lower Triassic). Uncon-
formably, follows a eolian unit (paleodunes) here propesed as Cuchilla




Ombu Formation (Middle to Upper Triassic). These deposits wer truncated
by fluvial processes that belong to the Lower Member of Tacua:embb Forma-
tion (Upper Triassic?) which, in turn, is followed by a new eilian epi=-
sode attributed to the Upper Member of the same unit.

Preliminary results about paleocurrent directions in the diffe-
rent units and some hypothesis about tectonic evolution of th southern
border of Parand Basin are also exposed in this work.

INTRODUCCION

La cuenca gondwanica de Uruguay se desarrolla aprox imadamente
en la mitad norte del pais y corrresponde a la prolongacidn avstral de
la 1lamada Cuenca de Paran3 en Brasil (fig. 1). Las sedimenti 1s que la
colmatan afioran en la parte oriental, mientras que e¢n el oc ie aquellas
se encuentran cubicrtas por las efusivas basicas de la Formac On Arapey y
sedimentitas posteriores; el limite entre ambas regiores es ¢ aseramente
norte-sur. Se pueden observar,ademds, cque en el area afloranl existen
dos ventanas con rocas del Basamento Cristalino; la mayor es 'cnominada
"Isla cristalina de Cufapird - Vichadero', en tanto que la mcror es cono
cida como ''Isla cristalina de Acegud‘'.

Las dificultades observadas en la correlacién estra igrafica
de las columnas de Urugquay y el sur de Brasil, llevarcn a la laboracidn
de un programa de investigacidn tendiente a la revisidn del 4 ca gondwa-
nica uruguaya. A tal efécto, fueron planificados recorocimien s genera-
les del area, el levantamiento de perfiles estratigraficos deiallados de
las distintas unidades litoestratigraficas involucradas, la c..rtografia
1/100.000 de aquellos sectores considerados como criticos y 1. redescrip
cidn de sondeos. Estos trabajos fueron encarados desde 1981 d ntro del
marco de los Programas de Correlacidn Ceoldgica (Proyecto 42, actualmen-
te 211) con el apoyo financiero “el Consejo Nacional de Inves:igaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET) de Argentina, y la colaboracién del Cen
tro de Investigacidon de Gondwana (CiIGo) dependiente del Insti uto de Geo
ciencias de la Universidad Federal de Rio Grande del Sur (Porto Alegre,
Brasil).

Los resultados alcanzados hasta el momento y la importancia
que Jos mismos pueden tencer desde el punto de vista petrolero, son los
que justifican este primer planteo global de las anuevas ideas acerca de
fa estratigrafia del gondwana uruguayo. Es de sefialar que a causa de no

contar aln con nuevas informaciones obtenidas de los sondeos profundos



realizados por ANCAP en el noroeste del pais, no ha sido posible verifi-
car la extrapolacidn de las hipdtesis planteadas para los .ectores centro

y noreste del ambito nacional.

ANTECEDEMTES

En Uruguay, la existencia de sucesiones gondwani :as y las prime
ras hipdtesis sobre sus condiciones de sedimentacidon, se d‘ben a WALTHER
(1910, 1913, 1919, 1924a b, 1928), LLAMBIAS DE OLIVAR (191%), TERRA AROCE
NA (1926), GUILLEMAIN (17111) y DU TOIT (1927). Pero gién realmenteaabg_
ra los criterios fundameitales sobre las distintas unidades litoestrati-
gréficas,ral cartogralia buena parte del NE del pais, es FALCONER (1930,
1931); este autor, en 1937, complementa su labor con una < intesis de toda
la cuenca gondwanica. Fxisten otras contribuciones de ese perfodo, aungue
de menor significacion: VINDHAUSEN (1931), REY VERCES! (1©32), WALTHER
(1932, 1935), cOx (1934), KEIDEL (1934), OPPENHEIM (1934, 1935) y LAMBIRT
(1939). Otro trabajo fundamental para el tema es la excelcnte pero olv da
da puesta al dia realizada por LAMBERT (1940), quién con :ran sentido ori
tico define el nivel de conocimientos y de dudas en relac on con los p 0~
blemas estratigraficos del area.

Las publicacicnes posteriores de HARRINGTON (19/5, 1956), SERRA
(1946) y GONI y DELANEY (1961) no aportan mayores elementcs de juicio. La
sintesis de CAORS! y GONI (1958) crea una cierta confusidr al omitir o
cambiar sin justificacién alguna, hechos o criterios sustertados por otros
autores precedentes. Posteriormernte, B0SS! (1966) introduce nuevos cam-
bios en la estratigrafia gondwanica, pero que tampoco coniribuyen a resol
ver los problemas entonces existentes.

Es recién con los trabajos de ELIZALDE (1967, 1¢73) y ELIZALDE
et al. (1970) que se contribuye significativamente al conocimiento de las
sucesione: neopaleozoicas. Este autor e« el primer investigador después
de FALCONIR en rcalizar cartograflia en !a reqién noreste del pais y con-
cretar un ordenamiento cstratigrafico ccn criterios moderiros que incluian
interpret. ciones paleoambientales y paicogeogrdficas. CARPALLO et al, cu-
yos datos de 1972, son extractados por [0SSI EE.El: (1975), intenta algo
similar e los alrededotes de la ciudad de Tacuarembd (fig.1).

Cabe sefalar, finalmente, qu: desde 1981 los autores vienen rea
lizando e tudios estratigraficos en tod: el drea gondwanica y se ‘encuen-

tra en de arrollo un programa de mapeo (e varias hojas geolbgicas, sobre



la base de la informacidn reunida por ELIZALDE y observaciones piopias en
el sector de la ciudad de Melo (fig. 1. Consideraciones estratigraficas

y paleontoligicas aparecen en diversas publicaciones -ecientes (/!''DREIS vy
FERRANDO, 1982; FERRANDO y ANDREIS, 1982; HERBST y FERRAMDO, 198% y HERBST

et al., en prensa).

ESTRATIGRAFIA

La estratigrafia de nuestra cuenca gondwanica se ha esi.blecido
histéricamente sobre la base de criter’os litoestratigraficos y d¢ la co-
rrelacion de las sucesinnes uruguayas con la columna estratigrafi-a reali
zada por WHITE (1908) en el Estado de Santa Catalina [(Rrasil), aw que sin
el suficiente apoyo paleontoldgico lTocal.

Lo actual complejidad estratigrafica de la cuenca gondu.nica u-
ruguaya es ¢l resultado concurrente de la escasez de huenos afloi.mientos,
el pobre desarrollo de estudios regionales en territorio naciona! y/o de
correlacién con las areas brasileras adyacentes a la {rontera, as: como
de la insuficiente aplicacion de criterios sedimentoldgicos y bioestrati-
graéficos. También contribuye significativamente la falta de una historia
geoldgica local, muchas veces obtenida de la extrapolacidn de observacio-
nes puntuales.

A fin de evitar una engorrosa discusidon de cada una de las pro-
puestas y simplificar asi su comprensidn, en el Cuadro | se muestran las
principales columnas estratigraficas ccnocidas y se las compara con la
postulada en este trabajo. Los criterias que fundamentan la presente pro-
puesta, para cada una de las unidades involucradas, scn expuestas a con-
tinuacidn:

1) Se modifica el criterio sustentado a partir de B0SSI (1966)

de reunir en una unidad a las formaciores San Greqorio y Tres Islas. Al

menos en los alrededores; de Melo, estas unidades han~podido ser cartogra-
fiadas y reconocidas sus litofacies; por ello se las considera como parte
de eventos depositacionales continuos, pero diferenciables en sus caracte
risticas paleoambientales.

2) La edad de la formacién San firegorio no estd definida. Al es

tudiar los goniatites contenidos en corcreciones, CLNOS (1967, 1969) la
considera comoc Carbonifero superior. Por su parte, ARCHANGELSKY Y MARQUES

TOIGO (1980) le asignan una edad Pérmica inferior (Sakmariano-Artinskia-



. CRETACEQ Inf,
Sup.
JURASICO Med.
inf.
| Sup.
TRIASICO I Med.
inf,
Sup.

PERMICO
Inf.
CARBONIFERO Sty

WALTER FALCONER FALCONER BOSS| 'EL1ZALDE BOSSL et al PROPUESTO
1919 1931 1337 1958 1966 197¢ 1975 1985
ARAPEY = ARAPEY — ARAPEY
SERRA GERAL SERRA GERAL == ARAPEY TACUAREMBO Sup. TACUAREMBO Sup.
BOTUCATY TACHAREMBO TACUAREMBO —— TACUAREMBO TACUAREMBO [nf.
RIO DO RASTR TACUAREMBO inf. CUCHILLA OHBU
ESTRADA NOV BUENA VISTA.
IRATY BUENA VISTA —=ESTRADA NOVA :— BUENA VISTA YAGUAR| YAGUARI YAGUAR | -‘:::::::::: YAGUARI
N A / \ _‘,3: )
\\\\\\\‘ESTRADA NOVA YAGUAR ) = _PAST AGUIAR

: -~ SED.PELITI=  SED.PELITI

PALERMO MELO =mmroem——m HELO PASO AGUIAR MANGRULLO e i
T~ — ’/,/” COS GRISES ™ COS GRISES ™~ _ neLo0
RIO BONITO\\\\PALEEHO PALERMO MANGRULLO FRAYLE ‘MUEATO
- RIO BONITO \\\\‘\\ Co ,/// TRES 1SLAS

CONG. ' FRAYLE MUERTO )y GREGORIO- ‘
BASALES FTARARE «_ RIO BONITQ ——TRES ISLAS7 TRES ISLAS \

\\\"liARARE—~"—-—SAﬁ GREGORIO SAN GREGORIO-__ SAN GREGZRI0-Z_— SAN GREGORIO

TRES 1SLAS TRES {5148
Cuadro |. Columnas estratigraficas comparativas del Gondwana uruguayo.
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no), sobre la base de 1. |resencia de esporas, granes manosacados y de
gran nimzro de granos b . cados estriados (MARTINEZ MACCHIAYELO, 1963 MAR
QUES TO0130, 1973). Cabe ccnsignar que ARCHANGELSKY y MARQUES TOIGO (92:
Eiﬁ:) indicén una posic on basal para las muestras analizadas; dados los
conocimientos que se ti-nen actualmente, creemos posible que las mismas

correspondan a seccione. superiores de la unidad.

3) Para la fo micidén Tres lslas se asume una edad Pérmico infe-

rior, por correlacidon cn la formacidén Rio Bonito aflorante en territorio
brasilero (ARCHANGELSKY y MARQUES TOIGO, op.cit.).

4) Se sustitu e la denominacién informal de 'Sedimentos Peliti-
cos Grises' (ELIZALDE e ... 1970) por el término Melo propuesto por FAL-
CONER (1931), aungue relctiniéndolo en su alcanc: y sig¢nificado. Fsta de-
nominacién resulta adec iala y se ajusta a las exigencias del C6digo de MNo
menclatura Estratigrafi .a (HEDBERG, 1980).

5) De acuerdo con los hallazgos paleontoldgicos: Messosaurus
brasiliensis (FALCONER, 1937) y de una asociacién de Glossopteris (HERBST
et al.,en prensa), se asiqna a la formacidn Melo una ecad comprendida en-
tre el Pérmico inferior alto y el Pérmico superior bajo.

6) Para la formacidn Yaguari se mantiene el criterio expuesto
por ELIZALDE et al.(1970) y ya planteadc por FALCONER (1931), de que co-
mienza con la aparicidn dc tonos morados en las pelitac grisdceas del pa-
quete sedimentario.

7) Segin las ‘leterminaciones de ARAUJD (1982} en ocurrencias de
Yertebrados fosiles locilizadas en Acegud (frontera Urnguay - Brasil), es
posible asignar al tope de la formacidén Yaguari una edad Pérmico superior
alto (Tatariano).

8) Se vuelve a considerar la vormacién Buena Vista en el mismo
sentido de FALCONER (1¢31) y separdndola de la formacidn Yaguarisegin fue
ra definida por B0SSI (1966) y autores rosteriores. Por correlacién con
ta formacidn Sanga do (abral (definida por ANDRFIS et al., 1980) en Rio
Grande del Sur (Brasil), con la cual prcsenta semejanzas cromdticas y li-
tofaciales, y de acuerco con los estudios de tetrapodos fésiles efectuado
por BARBERENA et 21.(1¢81), la formacidn Buena Vista puede ser considera-
da como Tridsico inferior (Syntiano) (AHDREIS y FERRANDO. 1982 y FERRANDO
y AMNDREIS, 1982).

9) Se define la nueva formacidn Cuchilla Ombil con sedimentitas




: corrientemente consideradas como pertenecientes a la formacidn Ta u: embéd.
i Se trata de dendsitos edlicos estratigraficamente ubicados entre ac for-
3 maciones Buena Vista y Tacuarembd (Miembro inferior). La ausencia de¢ res-
tos fosiles difliculta su ubica:idn cronolégica, aunque se sospech e
puede tener uny edad tridsica media a superior.

10) Provisoriamente y hasta tanto se completen los trab:jc de
campo en ejecu - idn, se mantiene la division de la formacién Tacua ern O en
dos miembros, ‘al como fuera propuesta por 80SSI et al.(1775). Mo s¢ des-
carta la posibilidad que estas subunidades sean definidas con la a! qo-
ria de formaci nes; en consecucncia, la formacign Tacuarembd podr a asar
a ser consifer 1da como Grupo, =n el cual habria que incluir (en 1.1 se)
la formacidn (ichilla Omba.

11) 7n su conjunto, la edad de la formacion Tacuarembd o s
ain bien conocida. La presencia, en el miembro inferior, de peces g. oi-
des (WALTHER, 1932), de peces semionotiformes, dientes y coprolit s
(SPRECHMANH et al, 1975), de reptiles del Orden Crocodylia (MOMES 78)
y de conchostriicodos (HERBST y FERRANDO, 1935), no son detzrminat v vy,
en consecuencia, peede abarcar el lapso Triisico superior - Juras c Es
necesario sefialar que esla misma indefinicidn existe en el sur de Bi sil
con las formar iones Caturrita y Botucatd con las cuales serifa cor e cio-
nable (FERRANI'Q y ANDREIS, 1982).

12) La culminacién de la sedimentacidn gondwdnica estd lac por
los derrames lasdlticos de la formacién Arasey (B0OSSI, 1966); de it rdo
con BOSSI y UNPIERRE (1976), estos derrames comenzaron en el Jurd.ic - mas

alto (140 - 145 m.a3., Portlandiano - Volgiano). Con este mismo pr

ce 0 e-
fusivo se asocian los numerosos diques y filones-capa que se inye t. ' en

las sedimentitas gondwanicas.

DESCRIPCION LITOLOGICA

-

La 'ormacién San Gregorio se apoya discordantemente sob e ‘| Ba

samento Cristalino o las rocas sedimentarias devénicas (CAORSI y 01 ',
1958; 80SSI, 1966). El espesor maximo alcanzaria a 286 m y ha sid> 1 gis-
trado en la porforacidn Salsipuedes (CAORS! y GONI, op.cit.) en el : ctor
occidental de la cuenca gondwanica.

Est constituida por sedimentitas psefiticas hasta pelitic s.
Las primeras, frecuentes en la parte basal, estan representadas por lia-

mictitas maci-as o Taminadas, en estratos tabulares o lenticulares ¢ue al




canzan a medir un metro de potencia. Contienen cantcs de ha ra 30 cm de
didmetro del Basamento Cristalino (granitos y gneiss), que parecen dis-
persos en una matriz arenosa fina, a veces algo limesa, y pr-sentan tona-
lidades castafias claras (10YR7/4) y plrpura claros (5RP6/2) Localmente
se asocian conglomerados clasto-sostén y psamitas finas o m .lias mal tami
nadas. En general, las diamictitas mecizas son sucecidas por las varieda-
des laminadas y éstas, a su vez, por las psamitas, conformardo ciclos gra
nodecrecientes no mayores de 2 metros de potencia; otras ve «s, también
en los afloramientos ubicados al sur de Melo, las diamictit . ""laminadas'
presentan ciclos centimétricos que culminan con psamitas fir 1s y en su ba
se aparecen calcos de carga y estructuras ''dish'’ (fig. 2). In el 3rea ti-
po, por el contrario, eslas secuencias son sustituidas por ' .nalomerados
matriz-sostén (arenosa), finos hasta aruesos, con clastos a'.jo imbricados.

A causa del relieve del Basamento (ristalino, los uerpos dia-
mictTticos exhiben notables variaciores en su espescr, el q  puede va-
riar desde algunas decenas de centimetros hasta pocc mas de 'O metros.
Ademds, la lenticularidad de los estratos es muy evidente ("9.2) Y predg
mina sobre los estratos tabulares que aparecen restrinaidos . las litolo-
gias arenosas. Fsta particularidad es visible en la zona de !lelo y en el
drea tipo.

Sobre las diamictitas, en pasaje brusco, continda rocas peliti
cas, a veces intercaladas con psamitas finas o medies, con «~.tratifica-
cidn delgada a muy delgada, tabular y muy extendida. Estas -.ecuencias,
corrientemente consideradas como varviticas, incluyen efectivamente este
tipo de estructuras (con notoria gradacidén normal), pero tanhién interca-
laciones de limolitas y arcilitas con fina laminacidn o arcniscas finas
0 medias intercaladas con arcilitas, ambas macizas (fig. 3). Suelen conte
ner niveles con cadilitos (drop-stones) pequchos y bioturbar ién de Uipo
endichnia (Martinsson, 1970). °

En la margen sur del rio MHeqro, frente a 1a localidad tipo, a-
flora una sucesién de estratos tabulares,delgados y medios,dc psamitas fi
nas y pelitas; &stos contienen abundantes cadilitos de hasta 2,5 m3 y fre
cuentes estructuras deformacionales (deslizamientos aravitatorios). En es
tas secuencias se encuentran las concreciones calcdreas portadoras de res
tos foésiles que fueran mencionados por CLOOS (1967, 1969).

Segan ELIZALDE (1973), entre los argilominerales rcconoci-los en



sedimentitas pelfticas, sobresale netamente ca linita sobre illita (Cua-
dro 11).

Las sedimentitas agrupadas en la for iacién Tres Islas se dispo-
nen en concordancia sobre la unidad anterior ( | contacto parece ser gra-
dacional), aunque en el 3rea tipo y en la Sier a de Rios se han deposita-
do sobre las rocas del escudo. El espesor maxi o, de 140 m, fue registra-
do en la perforacién de Paso de las Piedras, S 1to (CAORSI y GOftl, 1958).

La unidad se compone esenciolmente d psemitas finas hasta muy
gruesas, a veces algo sabuliticas, y cantidade subcrdinadas de psetitas
y pelitas. Las tonalidades castafas (10YR7/h, /6; S5YR8/1, 6/1, 7/2) son
fas mas comunes y localmente se asocisn otras marillentas (5Y8/1, /1,
6/4), purpireas (5RP8/2) o qrises (N5-N6); ést s Gltimas aparecen solo en
las intercalaciones peliticas.

Las psefitas estan represertadas por conglomerados clasto- sos
tén o con matriz arenosa, finos a mecios (tama' o maximo de los fenoclas-
tos alcanza a 15 cm), con clastos subredondead: s y azlgo imbricados. Estas
rocas solo estan expuestas (por falla) en la c. ntera del Cerro La Pedrera
al SE de Melo. Las psamitas finas bueden ser m cizas, laminadas (a veces
convoluta) o exhibir diversos tipos de ondulit.'s asimétricas (de cresta
recta, linguoides o escalonadas). Las variedad s m3s gruesas, a su ‘ez,
contienen abundantes estructuras entrecruzadas de tipo artesa y escasas
tangenciales simples, de escala media; no es rora la estratificacidn gra-
dacional, en especial en las litologias mis grvesas (fig. 4). Asimicmo,
en las psamitas suelen aparecer concreciones c.rbondticas dispersas.

Por su parte, las pelitas (limolitas y raras arcilitas) pueden
ser macizas, laminadas o poseer estructura\leniiforme; en algunos niveles
grisiceos, en los alrededores de Infrinsa (Melv), se han encontrado briz-
nas pequefias y medias no orientadas y escasa bioturbacidon (endichnia).

La estratificacion es marcada y los c%tratgs tabulares predomi-
nan sobre los lenticulares. Los primeros <on frecuentes en Tas granulome-
trias finas {(psamitas finas y pelitas) y tienen escala pequeia a media,
con contactos planos u ondulados, a véces deforimados por procesos tixotrd
picos. Los estratos lenticulares,con base irreqular de génesis erosiva,se
restringen a las psamitas medias hasta sabuliticas (fig. h).

Como se observa en el Cuadro I, la caolirita es el mineral dc¢

las arcillas dominante, en tanto que illita, smectitas y clorita apareccn



en cantidades muy pequefas.

En relacidn de concordancia, sobre las sedimentitas de la forma
cién Tres Isias se disponen las asignadas a la formacidn Melo. Esta uni-
dad, segin BOSSI (1966), también se apoya directamente en €l escudo en 1a
perforacidn realizada en Yaguari. Debido a los diferertes criterios usa-
dos en 1a definicién de la formacién Melo, los espesores verian entre 260
m (perforacién El Aguila, ELIZALDE et al., 1970) y 350 m (perforacidn de
Paso Mazangano, B0SSI, 1966). En nuestra opinidn, parece més razonable to
mar el dato indicado por los primeros autores.

Las litologias dominantes son peliticas (limolites); en propor-
ciones subordinadas se intercalan otros depdsitos detriticcs mds gruesos,
representados por psamitas finas y rarcs conglomerados fincs lenticulares
y algunos calcareos de tipo micritico (mudstones). Las tonclidades oliva-
ceas (5Y5/2, 4/L), verdosas (5GYL/1) y grises (N&-N6), carecterizan la
unidad y se suceden sin orden aparente.

La estratificaciéon es tabular, con contactos plancs (definidos
transicionales) y, entre las estructuras internas, solo se han encontrado
capas macizas, laminadas o con ondulitas (éstas, frecuentes en las psami-
tas). El cardcter macizo es mas comdn en las facies peliticas, donde asi-
mismo se registraron bioturbaciones (endichnia) y diminutas concreciones
de pirita. Los minerales cementantes en las psamitas y pelitas, pueden
ser carbondticos o, mi3s raramente, analcima (ELIZALDE, 1973) y yeso. En
cuanto a la mineralogia de las arcillas se advierte un cambio notable con
respecto a la formacién Tres Islas (Cuadro [1): la caolinita pierde impor
tancia (excepto en la parte basal de la unidad) y su 'ugar es ocupado por
las esmectitas, illita y clorita.

Con frecuencia se han encontrzdo restos fosiles de vegetales

(troncos y un nivel plantifero con Flora de Glossopteris, mencionado por

HERBST et al., en prensa, en posicidn estratigrificamecnte alta dentro de

fa unidad, en las cercanfas de Melo) y de vertebrados; &stos corresponden

2 Mesosaurus brasiliensis (FALCONER, 1%37) y aparecen asociados con los

niveles de mudstones en varias localidades.

La formacion Yaguari sigue en concordancia a la formacidn Melo vy
el contacto entre ambas unidades es gradacional. Unicamente, en los alre-
dedores de la '"Isla cristalina de Cufapird -~ Vichadero'', parece mantener

una relacidn de discordancia angular con las demds unidades gondwdnicas



FORMACIONES -W
San Tres
Gregorio istas Melo Y. juari
Clorita Cirrita ¢
Smectita .
Clorita
1 . .
Hilits 1ita
Sme: tita
Caolinita Smectita
Caolinita
i1lita
v tilita
o -
Caolinita
Cuadro 11, Composicion promedio de los minerales arcillosos

de varias Formaciones del Gondwana uruguayo. Ela
borado a partir de datos de Elizalde (1973).
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cuyas caracteristicas y magnitud adn no han sido precisadas; por otra par-
te, la unidad también se apoya sobre el Basamento Cristalino. En re acidn
con su potencia, presenta los mismos problemas que fueron sefalados para
la formacién Melo; se toma el valor mencionado por ELIZALDE et al. 1970)
de 120 m en la perforacidn E1 Aguila.

La formacidn Yaguari estd caracterizada por pelitas, psam:tas fi{
nas (y medias subordinadas) y escasos calcéreos micriticos lenticulares o
concrecionales. A las tonalidades de la formacidn precedente progresivamen
te se van agregando tonos rojizos (10YR6/6, 5RL/6), violaceos (S5R5/1) vy
borravino (10R4/7); &stos tonos se hacen mis evidentes y frecuentes hacia
el tope de la unidad, donde constituyen los colores dominantes.

En la parte inferior de la unidacd, los diversos litosomas we di*.
ponen en estrato. tabulares con contactos planos {definidos o transicionar
les) y estructuras internas maciza, laminada o estructuras flaser. "or el
contrario, hacia la parte superior, donde faltan los calcireos, se advier-
te un aumento en la participacidn de las 17tologias arenosas asociala con
una mayor lenticularidad en la estratificazidon y la aparicién de esiructu
ras entrecruzadas en artesa de porte medio. La mineralogia de las arcilla-
muestra una mayor frecuencia de esmectitas las que, incluso, llegan a for-
mar niveles practicamente puros; illita y clorita aparecea en bajo porcen
taje y desaparece la caolinita (Cuadro 11).

En las sucesiones asignadas a la formacién Yaguari se han regis
trado frecuente« troncos cuyo tamafio promedio alcanza a 5 m de largo x 20

cm de didmetro; los troncos se pueden encontrar en grupos de hasta ' ejem

plares. Asimismo, en niveles estratigraficamente altos COX (1934) ha sefa
fado y descripto una fauna de lamelibranquios; restos semejantes fueron rea
clentemente hallados por los autores, aunque en la parte basal de la uni-

dad. En territorio uruguayo aln no han sido encontrados restos de vertebra

dos, pero ARAUJD (1982) refiere la presencia de Parciasaurus en las cerca-

nfas de Acegui,en el [stado de Rio Grande del Sur (t'rasit).

La formacidn Buena Vista aflora en un amplio sector localizado
al norte de Melo: hacia el oceste o sea en el depocet'tro local de la cuenca
(departamentos de Tacuarembd y Rivera), no se han dctectado litofacies que
pudieran ser asimibles a esta unidad, ni tampoco existen datos que permi-
tan inferir su presencia en los sectores cubiertos jor las efusivas de la

formacidn Arapey. El espesor de la formacién Buena Vista no parece superar




fos 50 metros y se apoya en aparente concordancia sobre las sedin «titas

de la formacidn Yaguari.

'ntegran la unidad, psamitas finas hasta gruesas y menc: © Catti
dadcs de pelitas y psefitas (conglomerados finos clasto-sostén y ' e«cha-
intraformacionales). fste conjunto litofacial exhibe una llamati+ homoue-
neidad cromdtica en tonalidades rojizas [10R4/6), comparable a 1. ucciona-

da por ANDREIS et al.(1980) y LAVINA (1932) en secuencias equiva - ntes =n

el sur del Brasil; ocasionalmente, pueden encontrarse estratos d :dos
con tonos blanco amarillentos (5Y8/2), tal vez debido a procesos « decHlo
racian.

La estratii{icacidn es definida y con neto predominio d 19S5 €5~
tratos lenticulares sobre los tatulares. Los primeros tienen ba. irrecu-
tar de génesis erosiva con frecucntes acumulaciones de intraclac .~ peliti

cos (que szlcanzan a formar verdaderas brechas intraformacionale: = / exhi-

ben abundantes estructuras entrecruzadas en artesa,agrupadas y ¢ Orte me

diano; en la base, AZEVEDD et al. (en prensa) refieren la presei . . de una
tente de psamitas finas, con mis de 3 m de espesor, en los que sty icty
ra interna [planar) aparece bastante deformada. Los estratos tal: i-res.

BOr su part:, son de porte pequefio a medio v pueden ser macizos res - n-
tar laminacidn asociada con lineacién por particién (Y'parting | Crecticatty .
En general, éstos estratps predominan en la parte superior de 1. -flcra-

mientos (AZIVEDD et al., op.cit.).

Los estratos peliticos {mayormente limolitas) son len  r :laies y

macizos; ccnsiderando que la formacién Buena Vista ha sido segr i@ <2 la
formacidn *aguar’

g y que en ésta unidad predominan las arcillas rectrii-

€33, se prisume tal composicidn para los argilomineraies en las .« itos.

tomo en el caso de la formacidn Sanga do Cabral, en [, Graude
del Sur (B asil), mencionado por LAVINA (1982, 1983), las brect .. int afor
macignales ¢oiiienen peauefos fragmentos de huesos de reptiles. . .qu: en

Cabe consignar que en la unidad sudbrasilera A, HA

ATEVEDD et al. {op.cit.) mencionan restos identificab:. -, corres-

pondientes o Procolophon pricei sp. nov. y anfibios ritidosteidr o (Pelta-

- . \ . 1 - - - - - -
s3urus) v lidekkerinideos. Esta asociacién es comGn en la paleotan-a e la

Iona de Ly.trusaurus en Africa del Sur, Australia y Tasmania (1 F1 D0 et

al., op.cit.).

La lformacidn Cuchilla Ombl se desarrolla sobre la fornac -On Bue-




na Vista en aparente discordancia (sus secuencias se adaptan a las irregqu-
laridades del paleorrelieve preservado en ésta utnidad) en solo dos cerros,
remanentes de una cubierta mayor, en el NE de l¢ cuenca: Cerro Conventos y
Piedras Blancas (Paso Pesiguero). La zora principal de afloramientos cons-
tituye una faja de direccién norte-sur cue se apoya sohre la formacidn Ya-
guar? al norte (Departamento de Rivera); tambiin sobre esta unidad, ade-
mis de la formacidn San Gregorio y el Basamento Cristalino (Paso Manuel
Diaz) en el Departamento de Tacuarembd v, en el sur de la cuenca, en Duraz
no, se sobrepone a las formaciones San firegorio y Tres Islas (San Jorge).
Su potencia no parece sobrepasar los 50 metros.

Litoldgicamente, se inlegra con psami'.as finas hasta medias y ra
ras limolitas. Presentan tonalidades amarillent s (5YR7/2) con pigmenta-
cidn rojiza (10R5/h), aunque en algunos afloramientos 3stos tonos pueden
ser ios dominantes. lLas sedimentitas peliticas son verdosas.

Las psamitas exhiben un notable predcminio de estructuras entre-
cruzadas de tipo cuneiforme planar; su porte es grande, ya que los sets al
canzan a medir 8 metros de potencia. Presentan buena seleccidn y, hasta el
presente, no se han registrado hallazgos paleor tolb6gicos. En la parte supe
rior de la sucesidn sedimentaria. truncando los depdsitos psamiticos, las
2s5Casas pelitas aparecen en estratos tabulares delgados macizos, laminados
© con raras ondulitas; en algunos estratos se ha registrado bioturbacidn
del tipo endichnia (MARTINSSON, 1970). AGn no .e dispone de determinacio-
nes acerca de la naturaleza de los argilominerales.

Los depbsitos del Miembro Inferior d: la formacidn Tacuarembd
truncan las sedimentitas de la formacidn Cuchilla Ombd, aparentemente a lo
largo de la citada faja norte-sur (Rivera a Sar Jorge). Por su parte, el
Miembro Superior de la misma unidad aflora en 21 sector limftrofe con el
Brasil (Rivera) y se extiende hasta el paralels de la ciudad de Tacuarem-
58, donde se apoya sobre el Miembro Irferior(fig. 5). No se tiene certeza
de la potencia de la formacién o de alguno de sus miembros; parece proba-
ble que el inferior supere los 70 metros, mientras que el superior no al-
canzaria a medir 30 metros (al menos para la zona de afloramientos).

El Miembro Inferior estd integrado con psamitas finas hasta

gruesas, pelitas y escasos conglomeraios clasto-sostén polimicticos. Los
colores son muy variados; entre los mis frecuentes pueden citarse castafos

claros (10YR7/L, 6/2), rojizos (10R6/2), amarillentos (10Y6/2, 5Y7/2, 6/4,
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8/Lk), blanco (N8) y verde claro (5GY7/2).
Las secuencias aflorantes muest-an evid:nte tabularidad (los
contactos son planos), aunque no son raras las intercalaciones de estra-

tos lenticulares con base irregular de génesis ernsiva. En las cercanias

de 'a ciudad de Tacuaremhd, las distintas litofacies conforman ciclos gra

nodecrecientes que pocas veces superan los 2 m de potencia (fig. 5). Es-
tos ciclos comienzan con psamitas medias portadoris de estructuras entre-
cruzadas en artesa, son weguida por psamitas finas con c¢ndulitas y/o lami
nacidn vy, a su vez, son (ubiertas por pelitas laminadas !se asocian esca-
s&s capas convolutas) o macizas con bioturbacién {endichnia). Saltuaria-
mente intercalados en la- sucesiones examinadas s: han encontrado lentes
de psamitas finas con esiructuras entrecruzadas e: artesa de gran porte
(poco mids de 2 m de esperor).

Cabe consignar. por otra parte, que en <l Cerro Santa Maria (en
tos alrededores de San Jorge, al sur de la zona cidsica de afloramientos)
aparecen las litofacies wms gruesas regisiradas p.ara el Miembro Inferior.
May una predominancia de psamitas medias y gruesas, e incluso se asocian
les escasos conglomerados ya citados; la 'enticularidad es aqui mis defi-
nida y las sedimentitas arenosas presentan laminacién o estructuras entre
cruzadas tangenciales simples de escala media,

En las litofacies finas del Miembro Inferior se han hallado res
tos fosiles de peces (WALTHER, 1932), reptiles (MONES, 1978) Y‘COHChOStﬁé
codos (HERBST y FERRANDO, 1985). Segdn BOSS! et g}.(1975), las arcillas

son dominantemente montmorillaoniticas.

£l Miembro Superior de la formacidn Tacuarembé incluye mayormen
te psamitas medias (las variedades finas son escasas) y algunas brechas
Intraformacionales. Presentan tonalidades amarillentas (10YR6/6, 6/2) y
rojizas (10R6/6, 4/6) o bien tonos blanquecinos (M8-N9) debidos a proce-
505 de decoloracidn.
En 1a base de la subunidad pueden observarse algunos estratos
tabulares de psamitas finas, macizas o ma. laminadas, con las que se aso-
cian delgadas Tentes de brechas intraformacionales. Invariablemente, se
suceden las psamitas medias con estructuras entrecruzadas de gran porte
de tipo cuneiforme planar; los sets tiener normalmente hesta 4 m de espe-
%r. Los argilominerales son de naturaleza caolinitica (BOSSI et al., op

¢it.). No se han encontrado restos fésiles, rastros o pisadas.

™
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PALEOCORRIENTES Y CONSIDERACIONES PALECAMBIENTALES

Las interpretaciones paleocambientale: que auui son presentad s
tienen el caracter de preliminares, pues aln rostan completar trabajos de
campo y de laboratorio; en particular, el hecho de nc disponer de las er

foraciones profundas ha planteado serios problemas inierpretativos.

Los perfiles estratigraficos detallalos levantados hasta el : o-

mento al sur de la ciudad de Melo, indican para la formacidn San Grego io
la existencia de un ambiente lacustre cuya pro undided variaba en func 4n

¢e las irregularidades del relieve sumergido d1 Basauento Cristalino
ta distribucién de las zonas emergidas. En la parte bisal, la abundaci
de sedimentitas diamictiticas caralizadas y la eviderte ciclicidad ind -
can la existencia de periddicas corrientes de «onsidal; éstas se hacia
mas diluidas hacia el tope de cada ciclo (apar cidn ¢ psanitas) marca o
el fin de cada evento. La presencia de calcos ‘e cargi y e .tructuras d
tipo "dish' en la base de alqunos ciclcs sugieren que el aporte de det i-
tos fué abundante y brusco. De acuerdo con la ‘listribucién de los aflo -
mientos y las variaciones de espesores. se dedice que las corrientes f u-
yeron hacia ¢l norte, colmatando progresivamen e el f>ndo de valles su cr
gidos.

Las sucesiones bien estratificadas dc pelitis(y escasas psam -
tas) son interpretadas como depositadas en agu.s mds ;rofundas bajo cor di
ciones cambiantes entre la frecuente decantacicn de las particulas (pe i-
t

tas laminadas) o la irrupcidn de corrientes de turbidsz dilufdas (cicl: s

varvicos). Aunque se desconoce la relacidn con cventes glaciales, la p:=-

sencia de hielos flotantes queda demostrada po: la alundancia de cadil
tos de gran tamafio en el 3rea tipo; estos deber haber caido, en parte, 2n
fondos lacustres inclinados, dada su asociacidn con deslizamientos grai-
tatorics. En cuando a los cadilitos pequefios hallados en la zona de Mel»,
puede sugerirse el congelamiento estacionario de algunos sectores del

cuerpo lacustre. Los aln escasos datos de paleccorrientes obtenidos al S

%

de la ciudad de Melo, en ondulitas linguoides ubicadas en el tope de 1.
sucesiones peliticas estratificadas, irndican una direccidn de transpor e
hacia el noroeste (330°).

En los alrededores de Melo, ¢l ciclo sedimentario correspond en

te 3 la formacion Tres Islas resulta ser granocreciente y, en consecuer -

cia permite inferir la exislencia de un cuerpo deltaico progradacional do

e



minado por la accidn de un sistema fluvial que bajaba del basamento cerca-
no. La iofinida orientacidn de las paleocorrientes hacia el norte y noroes
te (raras hacia el oceste) sugiere que la sedimentacidn estuvo regulcda
por la ‘'ispersidn de las corrientes fluviales con escasa o nula inte:feren
cia de rorrientes litorales. Cabe sefialar que en el &rea tipo, donde los
depdsit = vacen sobre el escudo y han sido interprerados como fluviales,

las paloucorrientes se orientan preferentemente hacia el oeste (280°).

fungue no se cuenta con perfiles estratigrdficos continuos que

permity. waracterizar el sector de pasaje con la fo-macidn San Gregorio
laspect iue probablemente pueda ser solucionado con el examen de lo¢ son-
deos pr ..ulus), las observaciones regionales indican la existencia ce fa-
cies dc seiate deliaico en las partes medias de la formacidon Tres Islas.
tstas i ias se caracterizan por la alternancia de ciclos decimétriccs de
psamite. {inas con laminacidn y/o ondulitas (éstas producidas por ccrrien

tes u ¢l:aje), a veces débilmente granocrecientes o granodecrecientes, in-

rrumpid por la depositacion de pel tas laminadas (facies de abandoro,
ELLIOTT, i5S80). Hacia el tope de la unidad se hacen mds frecuentes lés in-
tercale.'oines de cuerpos lenticulaes granocrecientes que indican la frogre

siva en.ida de un sistema fluvial a través depequefias barras de desemboca

dura d- irrolladas en 1as planicie deltaica. El aporte detritico a veces
parece inher sido abundante y brusco, hecho que se reconoce por las estruc
turas delrinacionales que aparecen en la base de algunos ciclos.

En la parte superior de las secuencias, el sistema planicie del-
taica - <anales distributarios es substituido por la definitiva instala-
cidn de «. 2vento fluvial, que se reconoce en el area por la aparicién de

potente~ cuerpos tabulares (?) de psamitas gruesas con frecuentes estructu

ras entresruzadas (artesas y planares) que constituven notorios resaltos

en el relicve normalmente ondulado. Aparentemente, el sistema fluvial se-

ria entr.iazado distal en la parte basal, pero rapicdamente pasa a meandri-
forme pov sumento en la participacién de pelitas en ciclos granodecrecien-
tes consiituidos por psamitas finas o medias. Aunque las psefitas afloran-

tes en o cantera Cerro La Pedrera confirmarian el caracter entrelazado

del sisicua fluvial - tal vez lo harian algo mds "'proximal' -, su relacién
con las Zemds litofacies y su posicidon estratigrdfica no son adn bien cono
cidas.

Para las litologias agrupadas en la ”rméﬁféaiﬂélo,se sugiere la



ke . .
i existencia de cuerpos ‘e agua extensos y peco profundos, probablement: al
?g buféricos (en posicién estratigrificamente alta dentro de la formacid,

Fy HERBST et al.,en prensi, seflalar la existencia de planicies de marea) En

estos cuerpos,las variiciones cromiticas, tipos litoldgicos y frecuen ia
i de estructuras, parecen indicar cambios periddicos er la salinidad de las
aguas, desde dulce hasta salobre. Tal vez, la entrada de agua de mar

con ello midanzas de 11 salinidad,puede explicar la presencia de nive es

con mudstones. Por otri parte, las tonalidades verdosas hasta casi ne ras
asi como d- concrecionns de pirita, indican la existencia temporaria -'e
condicione- anbxicas, le aguas estancadas y poco oxigenadas. Las esca as
medicicnes de palcocorvientes efectuadas en ondulitas, que se orienta ha
cia el sur (190°), perniten pensar en corrientes traccionales débiles per
pendicular=ss 3 la liney de costa.

Los cambios cromdticos que caracterizan a ta formacidn Yagu ri
sugieren una gradual mydificacién hac.a condiciones m3s oxidantes, au .que
sin mayores cambios ambientales en la parte inferior, donde continuab,
instalado =1 ambiente albuférico. La ausencia de grictas de desacidn s
una prueba a favor de la existencia de aguas permanentes. Es recién e la

parte superior de la unidad, donde los cambios en la estratificacidn, la

frecuencia litoldgica (aumenta la participacidn de psamitas) y en las pa-

ieocorrientes (ahora se-dirigen hacia el norte), parccen indicar una re-
ciente influencia fluvial; aunque ain poco definida, estd representad.:
por algunas pequefias barras de desembocadura (ciclos granocrecientes) y
cuerpos arenosos canalizados,

La alta proporcidn de psamitas (en especiail, de las medias) la
presencia de brechas intraformacionales en la base de numerosas psami as

y la sucesidn vertical de las estructuras primarias (véase también AZ VE-

DO et al., en prensa, para el sur del Brasil)f evidencian un sistema lu-
vial entrelarado medio-distal (MIALL, 1982). Periddicamente, el régim-n
de flujo debe haber pasado de inferior a superior, dada la aparicién .al-
tuaria de lineacidén por particién (COLLINSOH, 1980). El cuerpo arenc;o
basal, formado por estructuras entrecruzadas planares deformadas, es .qui
interpretade como de depdsito dunal formado en las cercanfas de un cucrpo
de agua muy somero que refleja aln condiciones depositacionales de la for
macidén Yaguari.

Los datos de paleocorrientes exhiben una gran dispersidn, Es

' "/Yief oo

18




‘robable que la falta de tendencias definidas pueda deberse a las dificul
ades existentes para la medicién de las estructuras (afloramientos po-
res y friabilidad de las sedimentitas). Extrapolando las paleocorrientes

edidas pcr ANDRELS et al. (1980) en la formacidn Sanga do Cabral en Rio

rande de! Sur (Brasil), es presumible que en las secuencias uruguayas ha

“an fluido también hacia el nor-noreste.

Los litosomas de 1a formacidn Cuchiila Ombd miestran claramente

"y origen edlico. Son considerados como dunas de tipo birjin por la orien

"acién unipolar de las paleocorrientes y la ausencia de indiciones de ve-

‘etacion. Tanto en los dos relictos ubicados al norte de Melo, como en el
‘rea tipo y en la zona de San Jorge, las estructuras direccionales mues-
ran una «rientacidén consistente hacia el 3E {150° prom"ﬂio).

. tn ta parte superior de la unidad, se hace evi-ente que los de-
6sitos edlicos fueron temporariamente invadidos y/o cub:ertos por cuer-
105 de agra someros,en los cuales se sedimentaron materi:zles peliticos.

e desconcce la extensidn de estos niveles finos, pero s supone que po-
Irian corresponder a depésitos de lagunas interdunales.

El Miembro tnferior de ta formacidn Tacuarembd, por la abundan-
tia de psamitas finas y medias, y la existencia de ciclos granodecrecien-
tes, es interpretado como caracterizado por un sistema fluvial entrelaza-
do distal (MIALL, 1982); la sistemdtica ausencia de lineacidn por parti-
1idn sugiere que el régimen de flujo fue invariablemente inferior. Tal
ez, la Gnica excepcidén la constituyan los depdsitos en la zona de San
lorge, donde las psefitas y lentes de psamitas gruesas ejemplifican un
sistema fluvial entrelazado proximal-medio. Las paleocorrientes parecen
haber fluido hacia el oeste; en los perfiles efectuados cerca de la ciu-
dad de Tacuarembd el sentido principal de transporte fué SO (210°), mien-
tras que la imbricacidn de los cantos y la orientacidn de las estructuras
entrecruzadas en el sector de San Jorge, indican una direccidn hacia el
NO (300°).

En los ciclos fluviales granodecrecientes identificados en la

zona de Tacuarembd, se han reconocido facies de canal representadas esenw

cialmente por barras linguoides de poca altura; la superposicidn de estra

tos delgados laminados o con ondulitas puede ser explicado por migracidn
lateral del propio canal y la consiguiente disminucién en la velocidad de

las corrientes. En sectores protegidos, tal vez en planicies de inunda-




cién incipientes, sobre las psamitas se depositaron sedimentos pelitic s
que siielen contener conchostricodos.

Con 1a sedimentacidn de las psamitas del Miembro Superior d- la
forma:idn Tacuarembd, se instala un 2xtenso campo de dunas que se ext :n-
de hicia el Brasil y marca un pericdo de desertificacién importante -
ta Cu:nca de Paran3, Las obsefvaciones efectuadas son insuficientes p ra
caracterizar los cuerpos dunales y incluso de la orientacién Je las e -

ructuras entrecruzadas.

EVOLUCION TECTONICA Y PALEOGENGRAFIA

La cuenca que ocupan las secuencias gondwanicas en :1 Urugu vy
seria mds cxtensa que la formada en el Devénico inferior, a 13 que co tie
ne casi por compleio.

El borde oriental de la cuenca neopaleszoica estd determina o
tectinicamente por la falla de Sierra de los Rics, de rumbo 20-25°, & n-
que €n el Timite sudeste muestra a 'as sedimentitas en contacto discc dan
te sobre el Basamento Cristalino o las rocas devdnicas. En el sector en-
tro-sur de la cuenca, aungue cubierto por las eiusivas de la formacic « A-
rapey, el contacto parece ser normal, pero loca!mente puede estar pes ur-
bado por fracturas de rumbo E-Q (falla Andresitc). Las citades direct o-
nes 20-25° son frecuentes en todo el 3mbito de 'a cuenca gondwinica * es
posible que hayan sido reactivadas en tiempos mis recientes. Al respc :to,
debe mencionarse que los cursos de agua cue limitan grandes blogues ¢ i-
tructurales tienen esa direccidn {(arroyo Yaguari y cursos superiores lel
rio flegro v del arroyo Caraguatd).

La evolucidn paleogeograiica local guarda estrecha relacidr con
los zventos producidos en el sur del Brasil. Asi, en el lapso Carbon fero
superior (?} - Pérmico superior, en el sector austral de la Cuenca d@ Pa-
rand se identifican dos perfodos de leve subsidencia (formaciones 5a Gre
goric y Melo) separados por una etapa regresiva caracterizada por la pro-
gradacidn de I6bulos deltaicos o, al menos, de fajas cldsticas lir-a es
{SELLEY, 1378) sobre depdsitos marinos someros. Ya durante los tiempes
tridsicos se asiste a la definitiva continentalizacidn de la cuenca -ond-
wdnica con la aparicién de importantes sistemas fluviales entrelarad s.

Sin embargo, en este esquema simple y '"'tranquilo'' existen - ven-

tos tecténicos que se produjeron ya avanzado el Pérmico y que invclu ran



el progresivo hundimiento de las '"'Islas cristalinas' de Cufapird - Vicha
dero y de Acegui. Esta posibilidad se fundamenta en el hecho que las sedi
mentitas de la formacién Melo se apoyan sobre el escudo en la perforacidn
Yaguari (B0OSSI, 1966) y que las litologfas de la parte superior de la for
macién Yaguari lo hagan sobre las mismas rocas en el borde norte de las
dos "islas cristalinas''. '

En el caso que esta hipdtesis fuese correcta, podria tener ade-
mds otras implicancias paleogeograficas. Significaria que el drea estruc-
turalmente positiva del basamento fuese sensiblemerte mis extensa que la
actual y con una evolucién tectdnica parcialmente diferente al resto del
sector austral de la cuenca gondwdnica. Probablemente, podria haber abar-
cado también el adyacente bloque limitado por la falla Meneses-Masoller
(rumbo 300°), que incluye a la ciudad de Artigas. Tal situacién permiti-
rfa explicar,en forma mis adecuada, el inusual espesor de la secuencia se
dimentaria y la escasa representatividad de los basaltos de la formaci:n
Arapey, en el sondeo de Chacra Cornelius realizado en la mencionada ci- -
dad.

Otro problema gue aln no ha sido dilucidado es el de la dist i-
bucidn de las secuencias tridsicas. £l hecho que la formacién Buena Vi ta
no parece extenderse hacia el sector oeste de la cusnca gondwanica y 1.
existencia de sélo dos pequefios relictos de la formacién Cuchilla Ombi en
Ya zona de Melo, implicaria que todo el sector oriental de la misma cu mi
nd su evolucidn en el Tridsico medio (7). Entretanto, la regién occide i-
tal debe haber continuado su subsidencia para albergar las secuencias !e-
triticas de las formaciones Cuchilla Ombd y Tacuarembd. Tal subsidenci.
parece haber ocurrido a lo largo de una direccidn groseramente norte -
sur, ya planteada por SPRECHMANN et al. (1981) y permitirfa explicar la
distribucidn geografica de las unidades asignadas al Tridsico superior y

aln al Jurdsico{?).
BIBLIOGRAFIA
ANDREIS, R.R.; G.E. BOSS! y D.K.MONTARDO (1980). 0 Grupo Rosdrio do Sul

(Tridssico) no Rio Grande do Sul, Brasil, Anales XXXI Congr.

B8ras. Geol., Baln.Camboril, SC; 2: 659-673.

AHDREIS, R.R. y L.A. FERRANDO (1982). Sobre la existencia de Tridsico en
el Departamento de Cerro Largo, Uruguay (Resumen). Bol. Proy.
42, 1UGS-UNESCO, Montevideo, 5: 23.




ARAUJO, D.C. (1982). Estudo do material de Pareiasauroidea (Reptil:: Anap
sida, Cotylosauria, Prccolophoni1) do Neopermiano do Est: lo de
Rio Grande do Sul, Brasil. Curso de Post-graduacién, Tes:: de
Doctorado, Instituto de Geociencias, Univesidad Federal ¢ : Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil.

ARCHANGELSKY, S. y M. MARQUES T0IGO (1980) La palinologia y el prc »lema
del Timite Carbdnico - Pé&rmico en el Gondwana sudamericar ».
Actas 1l Congr. Arg. Paleont. Bivestr. y | Congr. Latinosn. Pa-
leont., Buenos Aires, 1978; &: 2°1-229.

AZEVEDC, S.A.; E.L. LAVINA; M.C. BARBERENA L.A. FERRANDN y R.R. AMIREIS
(en prensa). Evidencias de corre agdo entre a Formagdo Y. juar’®
e as FormagGes Rio do Rastro e S.nga do Cabral. Pesquisa: Ins-
tituto Geociencias, UFRGS, Porto Alegre, Brasil.

BARBERENA, M.C.; E.L. LAVINA y M.B. BECKER (1981). Sobre a preseng: de te
trdpodos na Formag3o Saiga do C-~ral (Grupo Rosario do Su ),
Tridssico do Rio Grande do Sul, ‘rasil. Anales Il Congr. atin.
Amer. Paleont., Porto Alegre; 1: 295-306.

05S1, J. (1966). GeologTa del Uruguay. Depto. Publ. Univ. Montevid -o.

BOSST, J.; L.A. FERRANDO; A. FERNANDEZ; G. ELIZALDE; H. MORALES; J. LEDES
MA; E. CARBALLO; E. MEDINA; . FURD y J. MONTANA (1975). arta
Geolégica del Uruguay a escala 1.'1.000.000, Montevideo.

BOSSI, J. y M. UMPIERRE (1975). Magmatismo Mesozoico del Uruguay y ‘io
Grande del sur: sus recursos mini-rales asociados y potenc ales.
i1 Congr. Iberoam. Geol. Econ., luenos Aires; 2: 119-142.

CAGRSE, J. y J. GORI (1958). Geologia Urugraya. Inst. Geol. del Uruiuay,
Bol. 37, Montevideo.

CLOGS, D. (1967). Orthocone Caphalopods frcm the Upper Carboniferou. of
Argentina and Uruguay. Ameghiniara, 5 (3): 123-129, Bueno-
Aires. T

CLOOS, D, (1969). Intercalation of Goniatiies in the Gondwana glaci.]l
beds of Uruguay. | Symp. Gondwan: Stratigrraphy, Mar del [I'lata,
Argentina, 1967, 197-212, UNESCO-Paris.

COLLINSON, J.D. (1980). Alluvial sediments. En: H.G.Reading (Ed,), ledi-
mentary Environments and Facies, Elsevier, New York, 15-60.

COX, L.R. (1934). Lamelibraaquios de los estratos gondwdnicos del Uruguay
Inst. Geol. Perf., Bol. 21: 3-13, Montevideo.

DU TOIT, A.L. (1927). A geological comprasion of South America with South
Africa. Carnegie Inst., Washingtcn; 381: 1-157, Estados Unidos.

ELIZALDE, G. (1967). A contribution to the study of the Yaguar? Formation
Libro Gufa 3a. Excursidn [, Int. Symp, Gondwana Stratigraphy &
Paleont., Curitiba, Brasil,

ELIZALDE, G.; W. EUGU!; J. VERDESIO; M, STAPFF y J. TELECHEA (197Q0). Car--
ta Geologia del Uruguay a escala 1/100.000, 3 Segm., Acegud,
Sector XXX. Depto. Publ. Univ. Montevideo,

ELIZALDE, G. (1973). Contribution a 1'étude de la mineralogie des philli-
tes et de la sedimentolngie du Gondwana uruguayen. Tesis Univ.




de Paris Sud, Centre D'Orsay, Francia (inédito),

ELLIOTT, T. (1980). Dettas. En: H.G. Reading (Ed.), Sedimentary Environ-
ments and Facies, Elsevier, Nueva York, 97-142,

FALCONER, J.D. (71930). Memoria explicativa del mapa geoldgico de la re-
3idn sedimentaria del departamento de Cerro Largo. Inst. Geol.
Perf., Bol. 12, Montevideo.

FALCONER, J.D. (1931). Terrenos gondwanicos del departamento de Tacuarem-
bO. Memoria explicativa del mapa geolégico. Inst. Geol. Perf.,
Bol. 15, Montevideo.

FALCONER, J.D. (1937). La Formacidn de Gondwara en el nordeste del Uru-
quay, con especial referencia a los terrenos eogondwanicos.
Inst. Geol. Perf., Bol. 23, Montevideo.

PARGD, L.A. y R.R. ANDREIS (1982). Correlacidn entre las columnas es-
tratigraficas paleozoicas de Uruguay y Rio Grande del Sur, Bra-
sil (Resumen). Bol. Proy. 42, 1U'GS-UNESCO, 5, Montevideo.

GORE, 0.C. y P.J.V. DELANEY (1961). Fstudc estati<tico dos minerais |esa-
dos da formacao Botucatu, Rio Grande do Sul (Brasil) e Urucuai.
8ol. Univ. Parana, Geol., 6: 1-27, Curiliba.

GUILLEMAIN, C. (1911). Zur Geologie Uruguays. Zeilsch. Deutsh.Geol. les.,
Bd. 63: 203-220, Berlin.

HARRINGTON, H.J. (1945). Algunas observaciones sotre el Sistema de Gcndwa
na en el Uruguay. | Reunidn Comunic. Secc. Arg. (PIMEGEQ, £-19,
Buenos Aires.

AARRINGTON, H.J. (1956). Uruguay. En: Jenks, W.F. (Ed.), Handbook of
South American Geology. An explanaticn of the geological map
of South America. Mem, Geol. Soc. Am., 65: 115-128.

RG, H. D. (1980). Guia Estratigrafica internacional. Ed. Reverté S.A
Madrid.

HERBST, R. y L. A. FERRANDO (19€5). Cyzicus (Liocestheria) ferrandoi n.sp.
(Conchostraca, Cyzicidae) de la Formacibén Tacuarembd (Tridsico
superior) de Uruguay. Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral, 16 (1):

29-47.

; L. A. FERRANDO v G. JALFIN (en prersa). Flérula pérmica de
Melo (Depto. Cerro Largo), Uruguay. Ameghiniana, Bs.Aires.

KEIDEL, J. (1934). informe geolégico scbre el Sistema de Santa Catherina
en los departamentos ce Cerro Largo, Rivera, Tacuarembd y Duraz
no. Inst. Geol. Uruguay (informe dactilografiado).

LAMBERT, R. (7939). Memoria explicativa de la carta geoldgica de los te-
rrenos sedimentarios y rocas efusivas de! departamento de Duraz
no. Inst. Geol. Perf., Bol. 25, Montevideo.

LAMBERT, R. (1940). Estado actual de nuestros conocimientos sobre la geo-
logia de la Repiiblica Oriental del Uruguay. Inst, Geol, del Uru
guay, Bol. 29, Montevideo,

LLAMBIAS DE OLIVAR, A. (1918). Informe acerca de la investigacibn geolbgi
ca efectuada en la Replblica. Inst. Geol. Perf., Bol, 3: 20-42,
Moritevideo,




LAVINA, E.L. (1982). Paleontologfa, estraticorafia e binestratigraffa da
Formago Sanga do Cabral (Tridssico inferior do Grupo Rosario do
Sul), na Folha de Catugaba, Rio Grande do Sul. Dissertag3o d:
Mestrado. Curso de Posgradua¢do, Inst. Geociéncias, UFRGS, Porto
Alegre, frasil (nédito).

LAVINA, E.L. (1983). Procolophon pricei sp.n., um novo procolophonideo do
Tridssice do Rio Grande do Sul. lheringia, 9, Porto Alegre, Bra-
sil.

MARQUES T0OIGO, M. (1973). Ammonoids x pd>llen and the Carboniferous or Per-

mian age of San Gregorio Formation of Uruguay, Parana Basin. An.
Acad. Bras. Cienc., 44 (supl.), 237-241, Ri¢ de Janeiro.

MARTINEZ MACCHIAVEIO, 1.C. (1963). Microesporomorfos tipos contenidos —n
el glaci.l en la base del Siscema de Gondwana en Uruguay. Bol.

Univ. Pa:an3, Geol., (10): 1-14, Curitiba, Brasil.

MARTINSSON, M. (19.9). Toponomy of trace fossilz. En: T.Crinus y J.C.Hir-
per (Eds.), Tracec fossils. Geol. Jour., Sp. lIssue, 3: 323-330.

MIALL, A.D. (1982). Analysis of fluvial depositional systems. Am. Asso-.
Petrol. (eol., Educ. Course Note, Series 20, 75 pp.

MONES, A. (1978). ruevos elementos de la paleoherpetofauna del Uruguay.
Resum. 11 Congr. Arg, Paleont. Boiestr. y | CZongr. Latinocam. Pa-
leont., 75, Buenos Aires.

OLIVEIRA, E.P. de (1918). Regides carboniferas dos Estados do Sul. Serwv.
Geol. Mireral. do Brasil, Rio de Janeiro.

OLIVEIRA, E.P. de (1930). Geologia HistSrica do Brasil. Min. Agric., Rio
de Janeiro.

BLIVEIRA, E.P. de (1933). Geologia Histdrica do Brasil. Min. Agric., Rio
de Janeirao.

OPPEMHEIM, V. (193L). Sobre a bacia sedimentaria gondwdnica na Replblica
do Uruguay. An. Acad. Bras. Cienc., 6(3): 143-153, Rio de Janei-
ro.

OPPENHEIM, V. (1935). Petroleum geoleogy of central sedimentary basin of U-
ruguay. Bull. Amer, Assoc. Petr. Geol., 18(8), Tulsa.

PETRI, S. y V.S. FULFARO (1983). Geologfa do Brasil. T.A. Queiroz, Ed.Univ
Sac Paulo, Brasil.

REY VERCESI, D. (1932). Terrenos gondwanicos d=l departamento de River..
Inst. Geol. Perf., Bol. 20, Montevideco.

SELLEY, R.C. (1978). Ancient Sedimentary Enviroinments. Scienca Paperbacks,
Chapman and Hall, 2d.Ed., 297 pp., Londres.

SERRA, N. (1946). Problemas de nuestra =stratigrafia. Rev., Ingenieria,Mes
11, 679-638, Montevideo.

SPRECHMANM, P.; J. BOS“1 y J. DA SILVA (1981). Cuencas del Jurdsico y Cre-
tdcico del Uruguay. En: W. Volkheimer y E. Musacchio (Eds.),
Cuencas sedimentarias del Jurdsico y Cret3cico de América del
éﬁi’ I: 239-70, Buenos Aires.

TERRA ARCCENA, E. (1926). Hota sobre el piso ltararé y los esquistos mari-



nos de Rincdn de Alonsc. Inst. Geol. FPerf., Bol, 8: 8-20, Monte->
video.

WALTHER, K. (1910). Sobre areniscas y ro as efusivas en los departamentos
de Tacuarembd y Rivera. Rev. I :st. Agron., 7: 213-231, Montevi-
deo.

WALTHER, K. {(1913}. La edad geoldégica de las areniscas brasilero-uruguayas
11amadas ''Sao Bento''. Importan ia prictica de esta determinacidn
Rev. Min. Industr., ((€): 17-2:, Montevideo.

WALTHER, K. (1919). Lineas fundamentales de la estructura geolbgica de la
Repiblica Oriental del Uruguay Rev. Inst. Nac. Agron., Ser. Il
(3), Montevideo.

WALTHER, K. (192h a). Estudios geomorfol igicos y geoldgicos. Rev. Inst.
Hist. Geogr., 3(1), Montevidec.

WALTHER, K. (1924 b). Los resultados de 'as perforaciones en el Departamen
to de Cerro Largo en busca de - arbdn de piedra. Inst. fieol. Perf
Bol. 6, Montevideo.

WALTHER, K. (1928). Nota sobre algunos resiltados de la investigacién geo-
16gica del pais. Fac. Agron., 1, Montevideo.

WALTHER, K. (1932). Restos de un pez ganoi-le de gran tamafo, proveniente
del neogondwana uruguavo. Inst. ieol. Perf., Bol. 19: 65-73, .
Montevideo.

WALTHER, K. (1935). Contribucidn a la petrulogfa y estratigrafia del gla-
cial gondwdnico urugusyo. inst. Geol. Perf., Bol. 22: 258-276,
Montevideo.

WHITE, 1.¢. (1908). Relatorio firal da Comnissao de Estudos de Carvao de
pedra do Brasil, Ric de Janeiro.

WINDHAUSEN, A. (1931). Geologia Argentina. Ed. Peuser, |1, Buenos Aires.




V'
ARTIGAS

v N
v BRASIL
v Y/
RIVERA N
v SA Q) ISLAS CRIS L1 AS
v v S:“ s CURAPIR ALEGUR
VICHADERD :
W Vv v, 5
N i
v v T ‘
\ -
\ v M\‘; P ;EF\—)' ’
TACUARENMBO - 4
v v %___::/\3;:2 )
v (R NI
< V V I/ & 2
E P T%
= v SR S
é‘ V:: A_g Vamm
2 NV SAN GREGOR 0 0€ | 3
% g PILANCO R
i v SA! JURG *
A\ HEGRY S
Ny A NS F T RD
SRV P
AIN
/ g\} + Sourazn
= 4 <+ + + Y
o N
+ o+ % +
+ + + +  +g +

3,
N
%’ ge\

COLOH1A DEL o
SACRaMENIO S

RIG gf L4 Pidry %
MONTEVIDEQ e S
BASAMENTO CRISTALINO INDIFERENCIADO
SECUENCIAS SEDIMENTARIAS PRE—GONDWANICA®:
H=J] ioEm GONDWANICAS (. SAN GREGORIO ~ TACUARE M130)
[Vv] DERRAMES BASALTICOS (FORMACION ARAPEY)
l

AL
CiCLOS VOLCANICOS EQUIVALENTES O Fhiﬁ"frTERIOR‘?S A LA F. ARAPIY

' l SECUENCIAS SEDIMENTARIAS POST- GONDWANICAS

FIG.1 - DISTRIBUCION EN URUGUAY (BORDE AUSTRAL DE LA CUENCA
DE PARAMNA) DE LAS SUCESIONES GONDWANICAS COMPRENDIDAS
ENTRE LAS FORMACIONES SAN GREGOHIO Y ARAPEY.

{ o~
<~



—""L

le T Ul
il AR
i IllIlH

‘:"" e -:l:@t
i Q’r*/r'& WY .11
-W

Tibiteig

0 mf@

A

ONITVYLSIHD
OinN3IwWvsvd

*-E—:-:
.
—
.

thil H(H{']il'ﬂ[lmﬂwt”‘lﬂt”‘””tw LUEREADANAL Ef‘.‘,‘f“ il g AbLIME N bRl bt G164

L : i

11}
=
.":;{:
=

| AT | ?

‘mf X

FIG. 3.— FORMACION SAN GREGORIO = DETALLE DE LA SECUENCIA PELITICA(MISMA LOCALIDAD).




teptid

IR RN

S, i,- tﬂHl!*' SRR N
Il e e cod b e e g gy R W L R
. - T

44/%

FIG.4A,-- FORMACION TRES 1SLAS -~ SUCESION AFLORANTE AL SUR DE MELO (KM 384-385~RUTA 8)

METROS

o e

T g é‘”“”\“_ ¢ Q'”““'; ST
T ) ;Illllll\\gi\g ¢ ¢ HHHI kuumu
NN 94 &0 lll il IR Ceter et e tatetatol et o, e R D10

<||1'|’|’||,|](l|lnii‘]| ”l‘l :II\?‘;:&:e.q‘v..:a:u:ooé-.ﬁ.ﬁ-.ﬁ.rj . .‘l._'.‘

[ P

> S

b‘/b

\
“\

FIG, 48,~ FORMACION TRES ISLAS - FACIES DE CANAL DE RIO ENTRELAZADO (CERCANIAS DE INFRISA
MELO - KM.389 -390 - RUTA 8)

T A

{




N —.

REFERENCIAS
LITOLOGIAS
[[2o0] CONGLOMERADOS CLASTO-SOSTEN
IDEM MATRIZ-SOSTEN(DIAMICTITA)
INTRACLASTOS DE P:ELITAS '
PSAMITAS GRUESAS
[---] PsaniTAS MEDIAS
PSANMITAS FINAS
=T umouriTas
=] arciuTas

ESTRUCTURAS Y CONTACTOS

1 maciza

(=] LAMINACION PARALELA NITiDA
IDEM POCO DEFINIDA
IDEV: ONDULADA

E&~g 10em convoLuTa
LAM;NACION ONDULITICA
[==] iDEM DEFORMADA
ESTRATIFICACION LENTIFORME
ENTRECRUZADA PLANAR
IDEM: TANGENCIAL SIMPLE
IDEM EN ARTESA
ESTHUCTURA "DISH"
CALCO DE CARGA

|—=o~1 CADILITOS

= conracTo PLANO NITIDO
IDEM TRANSICIONAL
= conTtacTo onDULADO
CONTACTO CONCAVO
[~~~] CONTACTO IRREGULAR
[~%A conTACTO DEFORMADO
ICHNOFOSILES

ENDICHNIA

Bm., FRECUENCIA(ESCASA,COMUN Y
ABUNDANTE)

RESTOS VEGETALES
BRIZNAS
iINVERTEBRADOS

CONCHOSTRACODOS
MISCELAMNEA

M ] HORIZONTES MANGANESIFEROS
PALEOCORRIENTES (SENTIDO}

T
R J‘aféjsf\
- .

e 14MB SUPERIOR

Q)

FIG. 5, = FORMACIGN TACUAREMBG — SUCESIGON AFLORANTE AL SUR DE TACUAREMBO (KM.396,5 = RUTA 5)

INFERIOR

MIEMBRO

sl




