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Terapia fotodynamiczna (PDT), jest metod  wykorzystywan  zarówno do

diagnostyki jak i zwalczania nowotworów. Opiera ona swoje dzia!anie na reakcji

fototoksycznej, do której dochodzi w wyniku oddzia!ywania substancji fotouczulaj cej i

"wiat!a o odpowiedniej dla danej substancji d!ugo"ci fali. #rodek "wiat!ouczulaj cy (lub

jego prekursor – np. kwas 5-aminolewulinowy) w sposób selektywny gromadzi si$ w

tkance charakteryzuj cej si$ przyspieszon  proliferacj  komórek. W trakcie

fotoaktywowania takiej komórki za pomoc  "wiat!a powstaj  reaktywne formy tlenu,

które wywo!uj  stres oksydacyjny komórek i w efekcie ich "mier%. Badania nad

wykorzystaniem tej metody w leczeniu klinicznym prowadzone s  przede wszystkim w

warunkach in vitro. Interesuj cym rozwi zaniem pozwalaj cym na optymalizacj$
parametrów terapii fotodynamicznej jest wykorzystanie miniaturowych uk!adów.

Zastosowanie systemów typu „Lab-on-a-Chip” umo&liwia bie& c  obserwacj$
zachowania komórek w ró&nych warunkach oraz redukcj$ u&ywanych reagentów i

materia!u biologicznego. Zaprojektowanie odpowiedniej geometrii mikrosystemu

zapewni% mo&e ponadto jednoczesn  analiz$ kilku linii komórkowych lub badania

ró&nych typów fotouczulaczy.

Celem bada' by!o wykonanie oznaczania wp!ywu kwasu 5-aminolewulinowego

(5-ALA) na komórki prawid!owe (Balb/3T3) oraz komórki nowotworowe (A549).

Badania zosta!y przeprowadzone w miniaturowym systemie wykonanym ze szk!a oraz

PDMS-u – poli(dimetylosiloksanu). Mikrouk!ad zawiera! w swej strukturze szereg

mikrokomór zapewniaj cych miejsce wzrostu komórek oraz mikrokana!y przeznaczone

do wprowadzania zwi zku. Komórki A549 oraz Balb/3T3 rosn ce w niezale&nych

mikrouk!adach poddano procedurze PDT we wcze"niej zoptymalizowanych warunkach.

Komórki inkubowano przez 4 godziny z 5-ALA, a nast$pnie na"wietlano

promieniowaniem z diody laserowej, którego g$sto"% mocy wynosi!a 30 J/cm
2
. Efekt

toksyczny w komórkach nowotworowych zaobserwowano ju& dwie godziny po

na"wietleniu, podczas gdy komórki prawid!owe nadal wzrasta!y i ulega!y podzia!om.

Zaproponowany system „Lab-on-a-Chip” jest rozwi zaniem pozwalaj cym na

przeprowadzenie i ocen$ procedur PDT, jednocze"nie wykorzystuj c szereg zalet

wynikaj cych z miniaturyzacji. Zastsowanie miniaturowego systemu umo&liwi!o
obserwacj$ "mierci komórkowej w czasie rzeczywistym, ponadto przep!yw substancji w

pewnien sposób odzwierciedla! warunki panuj ce w organizmie &ywym. Uzyskane

wyniki wskazuj  na to, i& skonstruowany mikrosystem mo&e pos!u&y% jako narz$dzie

do optymalizacji parametrów maj cych istotne znaczenie w terapii fotodynamicznej.

Pozwala on na szybkie porównanie wp!ywu procedur PDT na komórki nowotworowe i

prawid!owe, co jest istotone dla okre"lenia prawid!owo"ci metody wykorzystywanej w

walce z nowotworem.


