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Terapia fotodynamiczna (PDT), jest metoda wykorzystywang zaréwno do
diagnostyki jak i zwalczania nowotworéw. Opiera ona swoje dziatanie na reakcji
fototoksycznej, do ktdérej dochodzi w wyniku oddzialywania substancji fotouczulajacej i
$wiatta o odpowiedniej dla danej substancji dtugosci fali. Srodek swiattouczulajacy (lub
jego prekursor — np. kwas 5-aminolewulinowy) w sposéb selektywny gromadzi si¢ w
tkance charakteryzujacej si¢ przyspieszona proliferacja komdrek. W trakcie
fotoaktywowania takiej komorki za pomoca $wiatla powstaja reaktywne formy tlenu,
ktore wywoluja stres oksydacyjny komoérek i w efekcie ich $mieré. Badania nad
wykorzystaniem tej metody w leczeniu klinicznym prowadzone sa przede wszystkim w
warunkach in vifro. Interesujacym rozwigzaniem pozwalajacym na optymalizacje
parametréw terapii fotodynamicznej jest wykorzystanie miniaturowych uktadow.
Zastosowanie systemow typu ,,Lab-on-a-Chip” umozliwia biezaca obserwacje
zachowania komoérek w réznych warunkach oraz redukcje uzywanych reagentow i
materialu biologicznego. Zaprojektowanie odpowiedniej geometrii mikrosystemu
zapewni¢ moze ponadto jednoczesna analiz¢ kilku linii komérkowych lub badania
roéznych typoéw fotouczulaczy.

Celem badan bylo wykonanie oznaczania wpltywu kwasu 5-aminolewulinowego
(5-ALA) na komorki prawidlowe (Balb/3T3) oraz komorki nowotworowe (A549).
Badania zostaty przeprowadzone w miniaturowym systemie wykonanym ze szkla oraz
PDMS-u — poli(dimetylosiloksanu). Mikrouktad zawieral w swej strukturze szereg
mikrokomor zapewniajacych miejsce wzrostu komorek oraz mikrokanaty przeznaczone
do wprowadzania zwiazku. Komdrki A549 oraz Balb/3T3 rosnace w niezaleznych
mikrouktadach poddano procedurze PDT we wczesniej zoptymalizowanych warunkach.
Komorki inkubowano przez 4 godziny z 5-ALA, a nastgpnie naswietlano
promieniowaniem z diody laserowej, ktérego gesto$é mocy wynosita 30 J/cm®. Efekt
toksyczny w komorkach nowotworowych zaobserwowano juz dwie godziny po
naswietleniu, podczas gdy komorki prawidlowe nadal wzrastaly i ulegaty podziatom.
Zaproponowany system ,.Lab-on-a-Chip” jest rozwigzaniem pozwalajacym na
przeprowadzenie i ocen¢ procedur PDT, jednoczesnie wykorzystujac szereg zalet
wynikajacych z miniaturyzacji. Zastsowanie miniaturowego systemu umozliwito
obserwacj¢ smierci komdrkowej w czasie rzeczywistym, ponadto przeplyw substancji w
pewnien sposob odzwierciedlal warunki panujace w organizmie zywym. Uzyskane
wyniki wskazuja na to, iz skonstruowany mikrosystem moze postuzy¢ jako narzedzie
do optymalizacji parametréw majacych istotne znaczenie w terapii fotodynamiczne;.
Pozwala on na szybkie porownanie wptywu procedur PDT na komorki nowotworowe i
prawidtowe, co jest istotone dla okreslenia prawidtowosci metody wykorzystywanej w
walce z nowotworem.
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