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WP YW TEMPERATURY NA SORPCJ! WODORU W STOPIE TYPU AB5

W 1M ROZTWORZE NAOH
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Produkcja baterii niklowo-wodorkowych jest jedn  z wa!nych ga"#zi

nowoczesnego przemys"u baterii "adowalnych. Ogniwa te – obok litowych – s 
w ci g"ym u!yciu i maj  zastosowanie do zasilania niewielkich mobilnych urz dze$
codziennego u!ytku (aparaty fotograficzne, kamery, telefony i in.) oraz do zasilania

hybrydowych pojazdów elektrycznych (Hybrid Electric Vehicles, HEV). Badania

podstawowe stopów metali jako materia"ów anody w bateriach NiMH s  kluczowym

etapem w rozwoju ogniw niklowo-wodorkowych.

W pracy zbadano elektrochemiczne w"a%ciwo%ci stopu wodoroch"onnego typu

AB5 (LaMm-Ni4.1Al0.3Mn0.4Co0.45) w 1M roztworze NaOH w zakresie temperatur od

(–)10°C do 40°C. Zastosowano technik# elektrody o ograniczonej obj#to%ci (Limited

Volume Electrode, LVE). Badania prowadzono metodami chronowoltamperometrii

cyklicznej i chronoamperometrii.

Materia" wodoroch"onny aktywowano technik  chronowoltamperometrii

cyklicznej. Zauwa!ono wzrost pr dów anodowych w kolejnych 40 cyklach, co

%wiadczy o zmianach w strukturze stopu (p#kni#cia, chropowacenia), które sprzyjaj 
absorpcji wodoru. Dodatkowo ze zmian  temperatury zmienia si# po"o!enie maksimum

piku anodowej desorpcji w kierunku ni!szych potencja"ów. &wiadczy to o wp"ywie

temperatury na  ilo%' absorbowanego wodoru oraz na szybko%' absorpcji.

Zaobserwowano spadek warto%ci wspó"czynnika dyfuzji (D) ze wzrostem stopnia

nasycenia elektrody wodorem (state of charge, SOC). Ponadto wykazano, !e warto%ci D

rosn  ze wzrostem temperatury pomiaru. Wyznaczono zale!no%ci ln(D) od odwrotno%ci

temperatury dla ró!nych SOC. Liniowo%' tych wykresów %wiadczy o spe"nionej

zale!no%ci Arrheniusa w danym zakresie temperatur, a to – o aktywowanym termicznie

przenoszeniu wodoru. Ponadto oznacza to, !e w tym zakresie temperatur zarówno

wspó"czynnik przedeksponencjalny, jak i energia aktywacji s  niezale!ne od

temperatury. Wyliczono energi# aktywacji dla tego procesu i stwierdzono, !e energia

ro%nie ze wzrostem SOC.

Na podstawie analizy krzywych chronoamperometrycznych uznano, !e szybko%'
desorpcji wodoru z materia"u elektrody jest limitowana jego dyfuzj  wewn trz

materia"u, a ta mo!e by' opisana jako dyfuzja z warstwy o sko$czonej obj#to%ci.

Z "adunków desorpcji wodoru wyznaczono pojemno%' w"a%ciw  badanego stopu

i zarejestrowano spadek pojemno%ci poni!ej temperatury 25°C.

Uzyskane wyniki s  zgodne z proponowanymi w literaturze dla podobnych

uk"adów pomiarowych.


