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MATERIA ACH TYPU SYNROC
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W obecnych czasach, w dobie rozwijaj cej si! energetyki j drowej wiele

kontrowersji budzi problem bezpiecze"stwa zarówno elektrowni j drowych jak i

przechowywania odpadów radioaktywnych. Energia pozyskiwana z elektrowni

atomowych powinna by# uwa$ana za bezpieczn , nie obci $aj c  %rodowiska

naturalnego. Aby sprosta# tym wymaganiom niezb!dne jest poszukiwanie rozwi za"

umo$liwiaj cych przemian! niebezpiecznych odpadów radioaktywnych, do takiej formy

aby mo$na je by&o bezpiecznie sk&adowa#. Rozwi zaniem tego problemu mog  by#

opracowane przez A.E. Ringwooda materia&y typu Synroc. [1]

Synroc jest rodzajem „syntetycznej ska&y” stworzonej w celu bezpiecznego

przechowywania odpadów radioaktywnych. Jest to zaawansowana ceramika sk&adaj ca

si! z geochemicznie stabilnych zwi zków tytanu, które naturalnie wyst!puj  w skorupie

ziemskiej. Umo$liwiaj  one wbudowanie w swoj  struktur! prawie wszystkich

radioaktywnych zwi zków zawartych w odpadach nuklearnych. W zale$no%ci od

rodzaju oraz formy odpadów, Synroc mo$e przybiera# ró$ne formy. W pierwotnej

formie Synroc-C zawiera& w swojej strukturze hollandyt (BaAl2Ti6O16), zirconolit

(CaZrTi2O7) i perowskit (CaTiO3). Zirconolit i perowskit w swojej strukturze wi $ 

d&ugo$yciowe aktynowce np. pluton (Pu), perowskit wi $e w strukturze g&ównie stront

(Sr) i bar (Ba). Hollandyt u$ywany jest g&ównie do inkorporacji cezu (Cs), potasu (K),

rubidu (Rb) oraz baru (Ba). Cz!sto do sk&adu Synroc dodawany jest równie$ rutyl

(TiO2) w celu zwi!kszenia odporno%ci na &ugowanie.

Najpopularniejsz  metod  produkcji Synroc jest synteza w fazie sta&ej

odpowiednich zwi zków tytanu. Do uzyskanych w ten sposób matryc, dodawane s 

elementy odpadów radioaktywnych, a nast!pie s  one prasowane i pra$one.

Alternatywnym rozwi zaniem syntezy poszczególnych faz Synroc wydaje si! by#

metoda zol-$el. Umo$liwia ona bezpo%rednie wbudowanie w struktur! minera&u

okre%lonych pierwiastków promieniotwórczych, ju$ w trakcie jego formowania.

Uzyskiwany homogeniczny rozk&ad sk&adników obni$y temperatur! tworzenia

po$ danych materia&ów i zwi!kszy odporno%# na &ugowanie sk&adników

promieniotwórczych. W ICHTJ prowadzone s  prace nad zastosowaniem

opracowanych oryginalnych wariantów metod zol-$el do syntezy Synroc, wraz z

wbudowanymi w ich struktur! surogatami odpowiednich elementów

promieniotwórczych.

                                                          

[1] A.E. Ringwood, Nuclear and Chemical Waste Management Volume 2, Issue 4, 1981, Pages 287-305.


