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W obecnych czasach, w dobie rozwijajacej si¢ energetyki jadrowej wiele
kontrowersji budzi problem bezpieczenstwa zaréwno elektrowni jadrowych jak i
przechowywania odpadow radioaktywnych. Energia pozyskiwana z elektrowni
atomowych powinna by¢é uwazana za bezpieczng, nie obciazajaca Srodowiska
naturalnego. Aby sprosta¢ tym wymaganiom niezbgdne jest poszukiwanie rozwiazan
umozliwiajacych przemiang niebezpiecznych odpadéw radioaktywnych, do takiej formy
aby mozna je bylo bezpiecznie sktadowac¢. Rozwigzaniem tego problemu moga byé
opracowane przez A.E. Ringwooda materialy typu Synroc. [1]

Synroc jest rodzajem ,syntetycznej skaty” stworzonej w celu bezpiecznego
przechowywania odpadow radioaktywnych. Jest to zaawansowana ceramika sktadajaca
si¢ z geochemicznie stabilnych zwigzkow tytanu, ktore naturalnie wystgpuja w skorupie
ziemskiej. Umozliwiaja one wbudowanie w swoja struktur¢ prawie wszystkich
radioaktywnych zwiazkéw zawartych w odpadach nuklearnych. W zaleznosci od
rodzaju oraz formy odpadow, Synroc moze przybiera¢ rdzne formy. W pierwotnej
formie Synroc-C zawieral w swojej strukturze hollandyt (BaAl,TicO6), zirconolit
(CaZrTiyO7) i1 perowskit (CaTiOs). Zirconolit i perowskit w swojej strukturze wiaza
dhlugozyciowe aktynowce np. pluton (Pu), perowskit wiaze w strukturze gtdwnie stront
(Sr) 1 bar (Ba). Hollandyt uzywany jest gtéwnie do inkorporacji cezu (Cs), potasu (K),
rubidu (Rb) oraz baru (Ba). Czgsto do skladu Synroc dodawany jest réwniez rutyl
(TiO,) w celu zwigkszenia odpornosci na tugowanie.

Najpopularniejsza metoda produkcji Synroc jest synteza w fazie stalej
odpowiednich zwiazkoéw tytanu. Do uzyskanych w ten sposéb matryc, dodawane sg
elementy odpadéw radioaktywnych, a nastepie sa one prasowane i prazone.
Alternatywnym rozwigzaniem syntezy poszczegolnych faz Synroc wydaje si¢ by¢
metoda zol-zel. Umozliwia ona bezposrednie wbudowanie w strukture mineratu
okreslonych pierwiastkdw promieniotwérczych, juz w trakcie jego formowania.
Uzyskiwany homogeniczny rozktad sktadnikow obnizy temperatur¢ tworzenia
pozadanych materialdéw 1 zwigkszy odporno$s¢ na ‘tugowanie skladnikow
promieniotwérczych. W ICHTJ prowadzone sa prace nad zastosowaniem
opracowanych oryginalnych wariantow metod zol-zel do syntezy Synroc, wraz z
wbudowanymi ~w  ich  struktur¢  surogatami  odpowiednich  elementow
promieniotworczych.

[1] A.E. Ringwood, Nuclear and Chemical Waste Management Volume 2, Issue 4, 1981, Pages 287-305.
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