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RESUMEN

CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LOS ACUIFEROS
DEVONIANOS EN EL URUGUAY

Propuesta preliminar para la instrumnentacion de

un proyecto de aistencia externa
* Tnge Agrdon. ENRIQUE MASSA

Este trabajo presenta la informacion bdsica para
implgmantar una investigacidn tendiente a caracterizar hi-

drogeologicamente los acuiferos devonicos en el Uruguay.

Asimismo se preve utilizar la informacidn obteni-
da para disefiar un plan de abastecimiento para escuelas y
peguefias poblaciones rurales marginales mediante pozos se-

mi-surgentese.

Setiembre, 19288,-

* Técnico de la Divisidn Aguas Subterrdneas.
DIRECCION NACIONAL DE MINERIA Y GEOLO"NIA (DINAMIGE)
Hervidero 2861. Montevideo. URUG'AY
Teléfonos: 29.34.73 - 20.%9.51

Télex: MINIE UY 22072



1. INTRODUCCIOCN

'El presente trzbzjo constituye una pro-
puesta bisica para la implementacidn de un pro-
yecto de asistencia externa para investigar el
comportamliento de unidades sedimentarias devdni-
cas como potenciales acufferos y su uso racional
para abastecer escuelas y' poblados rurales en una

regibn central de Uruguay.  (Fig.2)



2. AREA DE TRABAJO Y DIAGNOSTICO GENERAL

La zonal afectada por el proyecto se ubi-
ca en el centro del Ufuguay y ocupa un &rea de
unos 5.000 kms?2 Yy su distancia promedial a la
capital del pais, Montevideo, es de unos 300
kms. En la divisibn ?olitico-administrativa del
pals, se localiza principalmente en el Departa-
mento de Durazno y en el SW del Departamento de

Cerro Largo.(Fig.3)

Desde el punto de vista econbmico se tra-
ta de una regidn fundamentalmente ganadera, pro
ductora de carne y lana y de produccibn minera

(arcillas caoliniticas para cerémica fina).

Geolbgicamente, los terrenos a estudiar
son los sedimentos de edad devbénica de secuen-
cia arenoso-pelitica vy sus limites inferior (ba
samento cristalino erosicnado) y superior (for-
maciones San Gregorio y Arapey, ambas en discor

dancia erosival.

En cuanto a la poblacidn, la densidad es
baja, existiendo decrecimiento poblacional debi

do a la emigracién de la poblacidn rural.
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Los nficleos poblados importantes son los si-
guientes:

- pueblo Carmen: 2,203 habitantes v 837 wviviendas

pueblo La Paloma: 1.051 habitantes vy 385 vivien-
das.
- pueblo Blanquillo: 989 habitantes y 338 viviendas.

- poblado San Jorge: 229 habitantes y 338 wviviendas.

La poblzcibn total del Depto. de Durazno es de
3,800 personas, correspondiendo al &rea rural unos

12,000 habitantes.

El nlmero de escolares entre 5 vy 14 afios es de
7.700, distribuidos en 87 establecimientos de ense-

fianza de los cuales 60 son escuelas rurales.

La tzsez media de mortalidad infantil en el &rea
rural, considerasn- o el abastecimiento de agua de ori
gen superficial sin cafieria en la vivienda es del
47.4 por mil, en tento que de acuerdo al tipo de vi-
vienda rural (rancho, vivienda marginal) es del 61,3

por mil.

Aparte ce las crracteristicas anot=dzs, vy para re

saltsr su import ncia, se sefiala que existen carencizs

en el abezstecirmiento de agua, no por falta de la mis-

/e
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ma, sino por su calidad. En genersl las fuentes
de abastecimiento son aguas superficiales muy ex
puestas a contaminzcibn con lo cual se originan
enfermedades tales como diarrea infantil, fiebre
tifoifea; hepatitis virel, quiste hidético, etc.
Parzlelamente &l trabajo de investigzcién
se realizard un inventario de necesidades de agua
potable en escuelas y peguefios nlcleos poblados

L 4
en la regidn.



3. OBJETIVOS PRINCIPALES DEL PROYECTO

I.

IT.

Establecer las principales caracteristicas
hidrogeolbgicas de los acuiferos devbnicos
en el Uruguay, a fin de ser utilizados co-
mo fuente de abastecimiento a escuelas v

pequenios poblados rurales,

Realizar el control periddico de la cali-
dad del agua como apoyo a los programas de
tencidn Primaria para la Salud (A.P.53.)-
profilaxis de enfermedades trasmitidas por

via hidrica- en el &rea rural.-
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BENEFICIOS PREVISTOS

-~ Cartografia hidrogeolbgica de los sedimentos

devénicos.,

- Seguimiento continuo de los parémetros hidro
s ) s L B 7 ~
guimicos e hidrodinémicos de los acuiferos .

objeto del proyecto.

- Ejecucidn de perforaciones para abastecimien
to de z.ua potzble en buenas condiciones sani
tarias para consumo, aseo personal y de servi

cios higiénicos. Riego de huertas familiares.

- Mejoramiento general de la calidad de vida de

los usuariose.

— Descenso de la tasa de mortalidad infantil a

mediano plazo.

- Disminucibén del riesco ce enfermedades trasmi

tidas por vie nicrica a saber:

o

+ fiebre tifoidea
+ diarrea infantil
+ amibiasis

+ hepatitis viral
+ parasitosis

+ hidatidosis

+ otras menos frecuentes
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Reduccidn del traslado del agua desde la fuen-
te de aprovisiocnamiento a los hogares o escue-
las para disminuir los riesgos de contaminacidn

de la misma.

Creacidbn o desarrcllo de comisiones de vecinos

para el mantenimiento del pozo vy de la bomba.

Orgznizacidn de un eguipo multidisciplinario
pare el trabajo con los pobkladores rurales (in
tegracibn de usuarios, asistentes sociales, mé

dicos vy gedlogos).

[0}

n labor-torio regionzl de and-
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6. ACCIONES A EMPRENDER

Se propone, mediante la asistencia externa, realizar el tra-
bajo con dos hidrogedlogos de DINAMTGE, uno de ellos director del
proyecto, y la colaboracidn de dos estudiantes o licenciados en Gep
logfa. La remuneracidn de estos Ultimos se realizard exclusivamente
con vidticos (20 dias/mes) debido a la imposibilidad administrativa

de contratar nuevo personal.

El trabajo se desarrollara en 4 fases con la posibilidad ds
una ampliacidn del proyecto de acuerdo al resultado obtenido. La am
pliacidn permitiria la realizacidn de los analisis de acua mediante

la instalacidn de un laboratorio regional.

- Duracidn prevista del Proyecto: 24 meses. (ver cronograma)

Fig.4
FASE I. - Preparacidn del trabajg. -

* Revisidn bibliografica y banco de datos de DINAMIGE.

¥ Descripcidn de perforaciones.

FASE. II., - Trabajo de campo.

* Censo dé perforaciones, piezometria y muestreo
hidroquimico. 4
Inventario de necesidades de acua potable en escuelas
y pequefos poblados rurales.

Pruebas de bombeo.

Estudios geofisicos.

Cartografia hidroceologica

Determinacidn de lugares a perforar.

Establecimiento de red de monitoreo hidroouimico e
hidrodindmico. '

Control geoldgico de perforaciones.

FASE 1II. - Perfor=ciones

* Ejecucidn de perforaciones de doble finalidad (estu-
- dio y abastecimiento) para complementar la caracteriza

« F
cidon de los acuiferose.
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FASE IV, - ‘Fipal

& Continuacidn del muestreo y pruebas de bombeo.

¥ Tnforme final.

AMPLIACION

* Instalacidn de un laboratoric bésico para analisis
fisico-quimico y bacterioldgico, con residenciz en la zona del

proyecto.

* Personal y vehiculo con residencia local para muestreo
» Id - . 7 - -
sistematico y apoyoc a los programas de atencion primaria para la
salud.
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CONTRAPARTE

La Direccidn Nacional de Mineria y Geolooia serd la contra-
parte nacional en el proyecto a implementar , encargéndose de su

ejecucidn a las divisiones Aguas Subterrdneas y Técnico-Industrial.

A los efectos de gue no existan retrasos en el proceso de
analisis de muestras de agua, la DINAMIGE deberd destinar un cuimico
0 estudiante avanzado en la carrera para la realizacidén de los men=-

cionados analisise.

La administracidn de los fomdos del proyecto, a los efectos
de facilitar su funcionamiento y agilidad, debe seguir el modelo
del actual proyecto "Estudio de los acuiferos del Rio Santa Lucia"
CIID - DIMNAMIGE, o sea directamente administrados por la oficina

que actla comp contraparte.
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LISTA BASICA DE NECESIDADES
COSTO U%S

RUBRO I. Eguipamiento pesado
* Un vehiculo 4WD doble cabina pick-up. 30,000
* Un equipo para pruebas de bombegs. 12,000

(bomba sumergible, capacidad 8 m3/h

con 40 m de depresicny 40 m. de tubo

galvanizado de 1y1/2": grupo electrogeno)
* Una miguina perforadora a percusion, al-

cance 150 m, con diametro de 10'!' y

repuestos. \ 100,000
* 15 bombas manuales (cabezales y ci-

lindros) 7,500
¥ 300 m., de cafio galvanizado de 1" 1,000
* 300 m. de varillas o 500
* 500 m,“de tuberia de 6" para revésti-

miento (acero o PVC). 18.000
* 25 m2 de malla de bronce N2 5 1,000
* 25 m2 de malla de bronce N2 20 1.000

SUB=TOTAL 171,000

RUBRO II. Viédticos

*¥ 2.214 viaticos para 7 personas segln
detalle (un vidtico = U$S 12) 26.500

4 gedlooos x 20 dias x 24 meses

j{w]

1O

2 inspectores x 7 dias x 14 meses

1T

1 c-ofer x 7 dias x 14 meses

SUB-TOTAL 26,500



RUBRO III1. Equipo de campo

camperas (4 geologos, 3 perforadores)
pares de botas de gedlogo
equipos de .brin (3 perf. c/reposicidn)

pares botas goma ( " R " )

*
NI NEs N N

Piguetas, brdjulas, lupas (4 gedlogos)

3*
* 2 conductivimetros portidtiles
¥ 2 pH-metros pertatiles

*¥ 100 frascos para muestras de 500 cc.
SUB-TOTAL

RUBRO IV. Libreria y apoyo cartografico

* 32 fotoplanos, 32 hojas cartogréaficas
(escala 1:50,000), libretas de campo vy

varios.

SUB=-TOTAL

RUBRO V. Varids

* Mantenimiento, reparacidn y fepuestos
I'd - - .
para vehiculo y maguinaria pesada
* Cursos de Inglés y computacidn

SUB-TQOTAL

IMPREVISTAS (10%)

pares de calzadb de seguridad (3 perf.)

700
350
150
150
150
1.500

3 medidores de piezometria (prof. T2, CE) 1.500

1.000
1,000
300

2,500

13,000
1.000

13

Costa U$S

2,500

14,000
22.000

242,800



CUADROEO N2 1

Costo U$S

RUBRO T. 7 Equipamiento pesado ¢ o ¢« ¢ o 171,000,~
RUBRO II. VidticoS «¢ o o o o ¢ o o o o o 266500,-
RUBRD III' Equipo de Campo e © ¢ © © e 6 :Ig 6¢800.-
RUBRO IV. Apoyo cartogrifico « « o « « o 2.500,-
RUBRG U. VariOS e © 6 ¢ © o © e o© e o @ 1400000-
SUB-TOTAL 220,800.~-

IMPREVISTOS (10%) 22,000,-
TOTAL ) 242 ,800,-

RESUMEN GENERAL DE COSTOS E INVERSIONES

DEL PROGRAMA (financiamiento externo).

Cbservaciones: debe considerarse la posibilidad de una

previsidn para estadias de trabajo, reac
tivos para laboratorios y otros rubros

que puedan surgir de la discusidn del pro

yecto.-

14
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REFERENCIAS CONSULTADAS

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA ESCUELAS Y POBLADOS RURALES
(Tecuarembd y Rivera) - PERFIL DE PROYECTO. Enrique Massa, Rober-—
to Carridn. DINAMIGE, 1988.

ANUARIO ESTADISTICO 1986. Direccidn General de Estadisticas y Cen-

sos. Montevideo, 1986.

Carta Geoldgica del Uruguay (Escala 1:500.000). F.Preciozzi et al.
Montevideo, DINAMIGE, 1985,

CARTA HIDROGEQOLOGICA DEL URUGUAY (Escala 1:2.000.000). W.Heinzen et
al. Montevideo,DINAMIGE, 1986, ‘

TURS0S DE FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS. Introduccidn al te-
ma de proyectos. CETREDE. Oficina de Planeamiento y Presupuesto -
0.E.A. Montevideo, 1976. ’

Memoria de la CARTA DI MINERALES NO METALICOS DEL URUGUAY (Escala
1:1,000.,000). Nelson Coronel. Montevideo, DINAMIGE, 1988 (Inédito)

NOMENCLATURA (Durazno). Consejo de Ensefianza Primaria. Departamento

de Investigacidn y Planeamiento Educativo. Montevideo, 1985,

Principales indicadores de salud sequn departamento y repidn. Minis

terio de Salud Pdblica. Divisidn Estadistica. Montevideo, 1987

pRGGRAMA AGUA POTABLE PARA POBLADOS Y ESCUELAS RURALES 1987. Infor-
macién general. M.I.E. DINAMIGE. Divisifn Aguas Subterrdneas. Monte
videao, 1987,

RECUENTOS PRELIMINARES VI CENSO GENERAL DE POBLACION Y IV DE VIVIEN
DAS 1985, Direccidn General de Estadisticas y Censos. Montevideo,
1986,

URUGUAY - LA MORTALIDAD INFANTIL SEGUN VARIABLES SOCIO-ECONOMICAS Y -
GEOGRAFICAS. Direccion General de Estadisticas y Censos. CELADE.
CIIp, Montevideo, 1987.
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ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EL TEMA DE LA PROPUESTA

Participacidn en el "Seminario-Taller Internacional sobre Tecnolo-
gia y desarrollo de zonas rurales marginales" .Universidad Nacional
de Loja - Centro Andino de Tecnologia Rural. Loja, ECUADOR, diciem
bre de 1987. (Ing.Agrdn. Enrique Massa — DINAMIGE)

Participacifn en la "I Conferencia Latinoamericana sobre Hidrogeo-
logfia urbana y contaminacidén de acuiferos” . CIID - AGID - UNESCO.
Cochabamba (BOLIVIA), febrero de 1987. (Ing.Agrdén. Enrigue Massa vy
Walter Heinzen = DINAMIGE).




SITUACION DEL URUGUAY
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