
P-29

45

PLAZMOWO-KATALITYCZNE PRZETWARZANIE METANU
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Metan jest cz steczk  o du!ej trwa"o#ci i oboj$tno#ci chemicznej, ale

w zale!no#ci od sposobu prowadzenia procesu i zastosowanych substratów, z metanu

mo!na otrzyma% szerok  gam$ produktów. W ostatnich latach nast pi" intensywny

rozwój bada& nad przetwarzaniem metanu metodami plazmowymi lub po" czonymi

metodami plazmowo-katalitycznymi m.in. w w$glowodory sk"adaj ce si$ z "a&cuchów

krótkich i prostych (etan, eten, etyn, propan), zwi zki aromatyczne (benzen), alkohole

(metanol) i aldehydy (formaldehyd).

Celem pracy by"o zbadanie procesu przetwarzania metanu w wy!sze

w$glowodory w warunkach sprz$gania nieutleniaj cego w skojarzonym procesie

plazmowo-katalitycznym oraz zbadanie stabilno#ci katalizatora Cu/ZnO/Al2O3

w trakcie d"ugotrwa"ych bada&.

  Nieutleniaj ce sprz$ganie metanu prowadzono w reaktorze wy"adowania

barierowego, w którym generowana by"a plazma o charakterze nierównowagowym.

Wysokoenergetyczne elektrony, które s  g"ównym no#nikiem energii w plazmie

nierównowagowej, s  inicjatorem reakcji (rodnikowych) u"atwiaj cych przetwarzanie

trwa"ych cz steczek, takich jak metan. Dodatkowo specyfika wy"adowania barierowego

pozwala na umieszczenie ziaren sta"ego katalizatora bezpo#rednio w szczelinie

wy"adowczej (w strefie plazmy), przez co zrealizowano skojarzony proces plazmowo-

katalitycznego przetwarzania metanu.

Produktami przetwarzania metanu w procesach plazmowym i plazmowo-

katalitycznym by"y w$glowodory zawieraj ce do 5 atomów w$gla w cz steczce, wodór

oraz niewielkie ilo#ci sadzy i polimerów. W obecno#ci katalizatora Cu/ZnO/Al2O3

w temperaturze 240 
o
C uzyskano wzrost selektywno#ci przetwarzania metanu

w w$glowodory C2, w tym przede wszystkim w etan. W obecno#ci ziaren katalizatora

w strefie plazmy otrzymano bardzo dobr  powtarzalno#% i stabilno#% procesu.

Pocz tkowo aktywno#% katalizatora w czasie procesu mala"a, ale po ok. 50 godzinach

ulega"a stabilizacji. Bez zastosowania plazmy, w temperaturze 240 
o
C katalizator nie

wykazywa" aktywno#ci w reakcji przetwarzania metanu.


