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солнечного излучени в ИК излучение. 
5. Создание эффективных, доступных для потребителей комбинированных гелиоустановок. 
Ограничиваясь вышеотмеченными предложениями относительно перспектив   исследования в 

области гелиотехники, надеемся, что они привлекут внимание   соответствующих   специалистов, в 
особенности  молодых. 
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Геометрическая точность отражающей поверхности крупногабаритных зеркально-
концентрирующих систем, таких как Большая Солнечная Печь (БСП) является одной из основных 
характеристик. БСП состоит из 23375 отдельных зеркальных элементов – фацет, из-за температурных 
колебаний и природных условий они теряют свои геометрические ориентации. Поэтому быстрая и 
точная юстировка этих фацет в процессе эксплуатации является очень важной.  

Для юстировки плоских фацет гелиостатов разработан высокоточный способ юстировки авто-
рефлексионным методом (точность юстировки меньше 1 угл. мин.) [1]. Ранее нами была применена 
камера-обскура для юстировка фацет составного концентратора БСП с тепловой мощностью 1000 кВт 
Узбекистана [2]. Этот метод позволяет визуально проводит юстировку фацет концентратора, по изо-
бражению на экране камеры-обскура. Обскур установлен на юстировочный экран и находится в фо-
кальной зоне БСП. Информаций о состояний юстировки фацет подсказывал оператор, находясь у ка-
меры-обскура. В процессе юстировки информация доходила до юстировщика инерционно, порой 
субъективными ошибками. При этом работает только один юстировщик за концентратором и после-
довательно проводит юстировочные работы. Несмотря на наглядность и большая точность (меньше 
2,5 угл. мин.), производительность этого метода была не большая. Чтобы предотвратить эти недостат-
ки, модернизировали этот метод на основе видеокамеры типа SCC-101 BP и выносного монитора. Ви-
деокамера устанавливается напротив экрана обскуры и изображение с экрана передается в выносной 
монитор, находящийся за концентратором БСП, т.е. непосредственно у юстировщиков. 

Модернизированный метод юстировки составных концентраторов (в условиях БСП), позволяет 
проводить юстировку фацет одновременно трем юстировщикам не мешая друг - другу (см. рис.1).  

 
Рис.1. Процесс юстировки фацет концентратора БСП, модернизированным методом обскура. 

 
А это приводит к увеличению производительности труда более чем на три раза. Эксперименты 

показывают, что при этом намного повышается и точность юстировки, так как юстировщики чувст-
вуют обратную реакцию своих действий в процессе юстировки, без подсказки оператора.  
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Рис.2. До юстировки фацет концентратора освещае-
мой 33-гелиостатом. 

Рис.3. После юстировки фацет концентратора осве-
щаемой 33-гелиостатом. 
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Теоретически идеальный цикл Стирлинга имеет максимально возможный для данного перепада 

температур  КПД, равный КПД цикла Карно. Реальный рабочий процесс в двигателе Стирлинга, 
естественно, отличается от идеального и его эффективность значительно ниже. Это обусловлено 
необратимостью реальных термодинамических процессов, отклонением процессов в рабочих 
полостях ДС от изотермических, неидеальностью процессов теплопередачи в нагревателе, 
регенераторе и холодильнике, а также тепловыми потерями в окружающую среду.   

Ранее была разработана программа расчета характеристик двигателя Стирлинга, основанная на  
изотермической  модели Шмидта,  усовершенствованной за счёт учета теплообмена, гидравлических 
сопротивлений, неидеальности регенератора, механических потерь, потерь в электрогенераторе [1,2].  
По этой программе производились расчеты индикаторных и эффективных характеристик двигателя 
Стирлинга и определялись исходные параметры конструкции для проектирования. Программа доста-
точно проста и удобна в использовании. Однако заложенное в программу предположение об изотер-
мичности процессов в горячей и холодной полостях двигателя приводит к значительному завышению 
индикаторных и эффективных выходных параметров двигателя. Для повышения точности расчетов 
была разработана программа расчета на основе предположения об адиабатичности процессов в горя-


