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Zakladné informacie o vodiku

Vodik vykazuje najvagsi
fosilne palivdi v doprave, poskytuje moZnost’
bezemisného  vysoko-G¢inného  energetického
zuZitkovania v palivovych Eldnkoch, vodikovych
motoroch a spal'ovacich turbinach.

Zdsoby vodika na Zemi si velké (je tretim
najrozsirenejsim prvkom). Av3ak vodik je potrebné
definovat’ ako nosi¢ energie, nie ako primdrny
zdroj. Znamend to, ze ho mdzme vyrobit’ z réznych,
&asto lokdlne vyhodnych zdrojov energie a to
obnovitelnych (vynimocne, ak je to vyhodné, aj
neobnovitelnych). Je ho mozné vyrobit’ za pomoci
inych nosicov energie, ako napr. elektrickd energia
pri elektrolyze vody, teplo pri termochemickom
rozklade.

potencidl nahradit’

Polyetylén (HDPE)

Polyetylén  je  hlavnym  predstavitelom
polyolefinov, ktoré si podobne ako ostatné

polyméry heterogénne materidly. Tdto
heterogenita je dand réznou dlzkou polymérnych
ref'azcov - S$irokou distribliciou molekulovej

hmotnosti, rozdielmi v chemickom zloZeni tychto
ref'azcov, stavbou ret'azcov vo vetvenych a
siet'ovanych materidloch.
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Polymetylmetakrylat
(PMMA)

Z polymetakrylovych esterov je najpouZivanejsi
polymetylmetakryldt  (PMMA). Dobre odoldva
zriedenym kyselindm, zdsaddm a roztokom soli
i oxidatnej atmosfére. Nie je odolny voCi
organickym kyselindm.

+ Vyuzitie polymetylmetakryldtu je velmi Siroké:
v stavebnictve, lekdrstve, optike, elektrotechnike
atd'...

Schematicky nakres plynového
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Hmotnosti vodika ziskaného zo zmesi polymérov v pomere HDPE:PMMA = 4:1,
HDPE:PMMA = 1:4, kovovymi aditivami ¢ 42 a ¢. 44, a pri pyrolyznych teplotdch
700 °C a 815 °C prepo¢itané na 1 mg ndvazky

Najvdésiu hmotnost’ vodika ziskaného zo zmesi polymérov sme zaznamenali pri
pyrolyznej teplote 815 °C a pomere HDPE:PMMA = 4:1, a to 17,9 . 10 3 mg vodika
/1 mg ndvazky zmesi polymérov

Vo vietkych pripadoch optimalizdcie podmienok Py-GC/MS analyzy vodika

vystupuje pyrolyzna teplota 815 °C v désledku G&innejSej pyrolyznej degraddcie

polymérov v porovnani s degraddciou pri pyrolyznej teplote 700 °C.

Optimdiny pomer zmesi polymérov pre maximdlnu produkciu vodika bol

k $tiepeniu molekil vodika dochddza l'ahdie v porovnani s polymérom PMMA.

Pridavkom kovovych aditiv sa nepotvrdil ndrast konverzie vodika, Eoho pric¢inou
bola tepelnd adsorpcia kovového aditiva poéas pyrolyznej degraddcie zmesi
polymérov, v désledku Eoho GCinok pyrolyznej teploty na degraddciu polymérov
bol omnoho mensi v porovnani s Gcinkom pyrolyznej teploty vo vzorkdch bez
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pritomného kovového aditiva.

Kalibraény graf zdvislosti objemu od plochy piku plynného

vodika V[ul] = f (plocha)

Podporovany grantom: MS SR VEGA1/0104/09 a VEGA 1/0034/08.

Plynova chromatografia v spojeni s
hmotnostnou spektromeetriou
GC/MS.

Kombindcia plynovej chromatografie s hmotnostnou
spektrometriou (metéda GC/MS) patri medzi
najicinnejdie analytické metddy, ktoré dostatolne
informuji o zloZkdch aj vo velmi komplikovanych
zmesiach. Pri metéde GC/MS sa vyuZiva vynimoénd
separacnd schopnost’ plynovej chromatografie so
selektivnost'ou hmotnostnej spektrometrie

Hmotnostnd spektrometria (MS) je metéda na
meranie pomerného zastipenia iénov a ich hmotnosti
v spektre. Hmotnostno-spektrometrické analyzy
moZno principidlne robit’ len pre ldtky dostatoéne
prchavé a Struktirne stabilné, ktoré mozno
ionizovat’' v zriedenej plynnej fdze.

Mechanizmy pyrolytickej degradacie
polymérov

Polyméry pozostdvajice z velkého mnoZstva
molekidl sa polas pyrolyzy pri vysSich tfeplotdch
rozkladaji na mensie fragmenty Degradacny
mechanizmus toho ktforého polyméru (zko sdvisi
s jeho charakterom. Klasické pyrolyzne spal'ovanie
plastovych  odpadov  prebieha v  spal'ovacich
zariadeniach pri vysokych teplotdch po dobu
niekolkych sekdnd. Jeho hlavnym cielom je
dosiahnutie maximdlneho stupfia oxiddcie tychto
ldtok. Iny pohl'ad na pyrolyzu polymérov prezentuje
vyuzitie Py-GC. Tato metoda na rozdiel od
vel'kokapacitného pyrolyzneho spal'ovania umoZiuje
identifikovat’  produkty  spalovania ako  aj
optimalizovat’ proces degraddcie polymérov.

Opticky snimok: prdskové Eastice Zeleza pokryté
niklom; prie¢ny rez. Priemer zrn: 45-63 pm (kovové
aditiva € 42, 44)
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Najvdésia plocha piku vodika ziskaného zo
zmesi HDPE:PMMA = 4:1, 815 °C.



