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Bentonity predstavujú významnú skupinu prírodných 

nanomateriálov zložených prevažne z mikrokryštalických častíc minerálu 

zo skupiny dioktaedrických smektitov- montmorillonitu [1, 2]. Významné vlastnosti 

bentonitov ako nízka priepustnosť , vysoká napučiavaca schopnosť a schopnosť 

adsorpcie iónov dlhožijúcich produktov štiepenia U-235 ich predurčujú použiť ako 

tesniace bariéry v multibariérovom systéme pri konštrukcii hlbinného 

geologického úložiska pre vyhoreté jadrové palivo a vysoko aktívne odpady [3 , 4]. 

Štúdium a zhodnotenie sorpčných parametrov bentonitu ako aj vplyvu rôznych 

faktorov na sorpčné procesy je neodmyslitel'ným krokom pre vypracovanie 

migračného modelu rádionuklidov 
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Kinetika sorpcie .. 
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Pri zisťovaní kinetiky sorpcie sa ako kvapalná fáza použil roztok Sr s koncentráciou 

strontnatých katiónov c(Sr2+) = 1.1 o·3 mol.dm·3 . Sorpčný proces bol rýchly, 

rovnováha sa dosiahla do 1 minúty od začiatku styku tuhej a kvapalnej fázy. Pre 

sorpčné experimenty bola vybraná doba premiešavania 2 hodiny. 

Vplyv meniacej sa hodnoty pH na sorpciu stroncia na bentonite sa študoval 

v rozmedzí hodnôt pH 2 až 8 za rôznych pomerov pevnej a kvapalnej fázy 

a koncentrácie bivalentných katiónov Sr, prídavkom HCI alebo NH
3

. Hranica 

v kyslej oblasti je daná predovšetkým skutočnosťou , že pri nižších hodnotách 

pH (< 3,5) dochádza k narúšaniu vrstevnatej štruktúry bentonitu. 
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Hodnoty Kd stroncia stúpajú so zvyšujúcou sa hodnotou pH v roztoku , tiež 

so znižujúcou sa počiatočnou koncentráciou strontnatých katiónov v roztoku. 

Sorpcia stroncia na bentonite klesá v poradí: pH = 8 >pH = 6 >pH = 4 >pH = 2. 

Pri pH = 2 bolo možné pozorovať pokles hodnoty nasorbovaného množstva 

stroncia. V oblasti pH = 4- 8 sú í približne porovnatel'né, hodnota sa pohybuje 

okolo 0,44 mmol.g·•. Skutočnosť, že sorpcia Sr sa zvyšuje s rastúcim pH jasne 

naznačuje, že okrem iónovej výmeny prebiehajú pri vyššom pH tiež 

kom plexotvorné reakcie s povrchovými skupinami bentonitu. 

Pokrytie 

Uránové tablety 

Vyhorené 
palivové kazety 

,. l 

l 
Vonkajší medený obal 
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Koncepcia hlbinného geologického úložiska (Švédsko) 
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Sorpčné experimenty uskutočnené pri rôznych hodnotách pH 

ukázali, že so stúpajúcou hodnotou pH v roztoku sa zvyšuje 

hodnota distribučných pomerov a percenta sorpcie, pričom 

hodnota približujúca sa k 99 % sa dosahuje pri pH = 8, čo 

potvrdzuje, že okrem základného sorpčného mechanizmu, ktorým 

je iónová výmena, prebiehajú pri vyšších hodnotách pH 

komplexotvorné reakcie s povrchovými skupinami bentonitu. 

Nárast hodnoty Kd možno pripísať "hydrolytickej" adsorpcii, 

pretože dochádza k reakcii medzi Sr(OH)+ a OH· skupinami a 

konkurencia iónu H+ je potláčaná. Pri pH = 2 sa zistili nízke 

hodnoty distribučných pomerov a nasorbovaného množstva 

stroncia, čo 

vodíkových 

možno pripísať výraznému konkurenčnému vplyvu 
. ' 1onov a 

v • 

naruseneJ štruktúre bentonitu. 
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