
Tab. 1 ZachytenTab. 1 Zachytenéé mnomnožžstvo splavenstvo splaveníín vo vodných nn vo vodných náádrdržžiach situovaných v povodiach situovaných v povodíí ŠŠiroiroččinaina

Najrozšírenejším degradačným procesom na území Slovenska je vodná erózia. O škodlivej vodnej erózii hovoríme vtedy, ak je 
intenzita straty pôdy z pôdneho celku spôsobená povrchovým odtokom väčšia ako prípustná intenzita vodnej erózie pre danú
kategóriu hĺbky pôdy. Erodologický výskum zahŕňa viacero metód merania intenzity vodnej erózie, priame (v teréne) a nepriame 
(vyhodnotenie podkladov z terénu) [5]. Jednotlivé metódy sa od seba odlišujú svojou efektivitou, finančnými a časovými 
nárokmi. Modelovanie eróznych a sedimentačných procesov v prostredí geografických informačných systémov (GIS) 
predstavuje v súčasnosti rozvíjajúci sa nástroj pre rôzne varianty využitia a ochrany územia (pozemkové úpravy, organizácia 
pôdneho fondu, priestorové plánovanie.
Príspevok je zameraný na aplikáciu nástrojov GIS pri určení intenzity erózno-sedimentačných procesov v povodí vodného toku 
Širočina. Modelovanie bolo uskutočnené v programoch ArcView 3.2 (© ESRI) s rozšíreniami Spatial Analyst a Hydrotools 1.0 (©
Holger Schäuble). Priemerná dlhodobá strata pôdy bola vypočítaná pomocou všeobecne používanej univerzálnej rovnice straty 
pôdy – USLE [4]. Tieto hodnoty boli redukované pomerom odnosu splavenín – SDR [3], keďže nie všetky pôdne častice 
erodované z pozemkov sú transportované až do vodných recipientov. Na podklade týchto výpočtov sme stanovili orientačnú
hodnotu celkového transportovaného množstva splavenín pre 3 malé vodné nádrže a priemerné ročné množstvo sedimentov 
transportované z povodia Širočina.

Povodie Širočina  má rozlohu 106 km2 a nachádza sa na severe Nitrianskeho kraja na rozhraní Podunajskej pahorkatiny a 
Pohronského Inovca, medzi obcami Zlaté Moravce na severe a Vráble na juhu. Do povodia zasahujú katastrálne územia 17 obcí
patriace do okresov Nitra, Levice a Zlaté Moravce. Priemerná ročná teplota vzduchu je 10 ºC, priemerný ročný úhrn zrážok je 590 
mm. Poľnohospodárska pôda zaberá 66 km2, čo predstavuje 62,5 % z celkovej výmery povodia. V povodí sa nachádzajú 3 malé
vodné nádrže MVN Veľké Vozokany (vodný tok Širočina), MVN Nevidzany (Podegerský potok) a MVN Nemčiňany (Rohožnícky 
potok) (obr. 1). 

1. Intenzita vodnej erózie bola vyjadrená podľa rovnice USLE na výpočet priemernej dlhodobej straty pôdy (Sp) spôsobenej 
eróziou od autorov Wischmeier-Smith [4] tvare: 

Sp = R . K . L . S . C . P

Za R - faktor (faktor eróznej účinnosti dažďa) bola dosadená hodnota 26,29 MJ.ha-1.r-1. Vrstva K – faktora (faktor erodovateľnosti 
pôdy) bola vytvorená z bonitovaných pôdno-ekologických jednotiek – BPEJ (© VÚPOP Bratislava) (obr. 2). Digitálny model 
reliéfu (obr. 2) tvoril podklad pre tvorbu vrstvy Ld (faktor dĺžky svahu) a S (faktor sklonu svahu), ktoré boli potrebné pre výpočet 
topografického LS faktora (obr. 2) podľa vzťahu [4]: 

LS = ld0,5.(0,0138 + 0,0097.s + 0,00138.s2) 

Hodnota faktora ochranného vplyvu vegetačného krytu pre ornú pôdu bola určená spriemerovaním hodnôt C – faktora 
poľnohospodárskych plodín zastúpených v osevnom postupe (C = 0,14), zároveň sme určili hodnoty C – faktora aj pre ostatné
prvky využitia krajiny a vytvorili výslednú mapu  C – faktora (obr. 2). Faktor P (faktor účinnosti protieróznych opatrení) nebol 
braný do úvahy.

2. 2. Pomer odnosu splavenPomer odnosu splaveníínn –– SDR bol urSDR bol urččený podený podľľa vza vzťťahu [3]: ahu [3]: 

SDR = 1,366 . 10SDR = 1,366 . 10--1111 . P. Ppp
--0,09980,0998 . S. Srr

0,36290,3629 . CN. CN5,447 5,447 

Kde PKde Ppp je plocha povodia (kmje plocha povodia (km22), S), Sr r je  relije  reliééfový pomer (m.kmfový pomer (m.km--11) a CN je dlhodob) a CN je dlhodobéé priemernpriemernéé ččííslo odtokovej krivky (obr. 3). slo odtokovej krivky (obr. 3). 
PriemernPriemernéé roroččnnéé hodnoty CN boli stanovenhodnoty CN boli stanovenéé na zna zááklade hlavných pôdnych jednotiek (z BPEJ), obrklade hlavných pôdnych jednotiek (z BPEJ), obráábania pôdy a druhu a kvality bania pôdy a druhu a kvality 
pôdneho krytu podpôdneho krytu podľľa metodiky Ven Te Chowa [1]. a metodiky Ven Te Chowa [1]. 

3. 3. ZZááchytný chytný úúččinok ninok náádrdržže A (%)e A (%) –– zzáávisvisíí od jej hydraulických charakteristod jej hydraulických charakteristíík a urk a urččil sa ako pomer medzi objemom nil sa ako pomer medzi objemom náádrdržže e -- C (mC (m33) ) 
k prk príítoku do ntoku do náádrdržže e –– I (mI (m33.rok.rok--11) pomocou Bruneho kriviek [2]. ) pomocou Bruneho kriviek [2]. 
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Príspevok bol vypracovaný v rámci projektov VEGA 1/4404/07 (Vplyv eróznych procesov na zmenu organizácie poľnohospodárskej krajiny) a VEGA 1/4412/07 (Integrované hodnotenie vybraných faktorov ovplyvňujúcich návrh 
všeobecných zásad funkčného usporiadania územia v projektoch komplexných pozemkových úprav 9).

NNááddrržž Rok uvedeniaRok uvedenia
do prevdo preváádzkydzky

ZZáásobný priestorsobný priestor
(m(m33))

QQ
(l(l.s.s--11))

C/IC/I % zachytenia% zachytenia zachytenzachytenéé splaveninysplaveniny
(m(m33.. rokrok--11))

VeVeľľkkéé VozokanyVozokany 19711971 431250431250 220220 0,0620,062 80,080,0 6671,66671,6
NevidzanyNevidzany 19661966 102500102500 5050 0,0650,065 80,580,5 862,6862,6

NemNemččiiňňanyany 19671967 4650046500 3030 0,0490,049 77,077,0 386,1386,1

Obr. 1 Záujmové územie a malé vodné nádrže v povodí Širočina

Obr. 2 RastrovObr. 2 Rastrovéé vrstvy vstupujvrstvy vstupujúúce do rovnice USLEce do rovnice USLE

Obr. 3 VstupnObr. 3 Vstupnéé rastrovrastrovéé vrstvy pre výpovrstvy pre výpoččet SDRet SDR

PoPoččiatoiatoččnnéé rastrovrastrovéé vrstvy vstupujvrstvy vstupujúúce do USLE boli vytvorence do USLE boli vytvorenéé v prostredv prostredíí GIS s pomocou rozGIS s pomocou rozšíšírenia renia 
Spatial Analyst. Na tvorbu rastrových dSpatial Analyst. Na tvorbu rastrových dáát vstupujt vstupujúúcich do rovnice SDR sme poucich do rovnice SDR sme použžili rozili rozšíšírenie renie Hydrotools Hydrotools 
1.0 1.0 ((©© Holger SchHolger Schääuble). Výpouble). Výpoččet rovnet rovnííc USLE ac USLE a SDR sme realizovali vSDR sme realizovali v programe ArcView 3.2 vprograme ArcView 3.2 v mapovom mapovom 
kalkulkalkuláátore, kde bola ntore, kde bola náásledne vrstva priemernej dlhodobej straty pôdy redukovansledne vrstva priemernej dlhodobej straty pôdy redukovanáá vrstvou SDR. vrstvou SDR. 
VV prpríípadoch, padoch, žže povrchový odtok e povrchový odtok úústil priamo do toku bez akýchkostil priamo do toku bez akýchkoľľvek prekvek prekáážžok ok čči zmien sklonu, SDR sa i zmien sklonu, SDR sa 
blblíížžil kil k hodnote 1. Naopak pri zachytenhodnote 1. Naopak pri zachyteníí sedimentov, sedimentov, ččíím vm vääččšíší podiel vpodiel vššetkých sedimentov bol zachytený, etkých sedimentov bol zachytený, 
tým sa hodnota SDR viac priblitým sa hodnota SDR viac približžovala 0. ovala 0. 

CelkovCelkováá priemernpriemernáá dlhodobdlhodobáá straty pôdy v povodstraty pôdy v povodíí ŠŠiroiroččina urina urččenenáá pomocou rovnice USLE v prostredpomocou rovnice USLE v prostredíí GIS GIS 
je 32492,3 t.rokje 32492,3 t.rok--11. Po redukcii pomerným . Po redukcii pomerným ččííslom odnosu splavenslom odnosu splaveníín (SDR) sa toto mnon (SDR) sa toto množžstvo znstvo zníížžilo na ilo na 
23208 t.rok23208 t.rok--11. Vzh. Vzhľľadom na to, adom na to, žže v povode v povodíí sa nachsa nacháádzajdzajúú tri maltri maléé vodnvodnéé nnáádrdržže bolo potrebne bolo potrebnéé zahrnzahrnúúťť do do 
výpovýpoččtu aj ich ztu aj ich zááchytný chytný úúččinok A(%), pretoinok A(%), pretožže iba e iba ččasasťť splavensplaveníín privn priváádzaných do ndzaných do náádrdržžíí ich aj opich aj opúšúšťťa a 
výpustným zariadenvýpustným zariadeníím a je m a je ďďalej unalej unášášananáá vodným tokom. Pre kavodným tokom. Pre kažžddúú malmalúú vodnvodnúú nnáádrdržž bol urbol urččený jej ený jej 
zzááchytný chytný úúččinok (tab. 1) a vypoinok (tab. 1) a vypoččíítantanéé mnomnožžstvo splavenstvo splaveníín, ktorn, ktoréé je kaje kažždorodoroččne zachytenne zachytenéé v jednotlivých v jednotlivých 
nnáádrdržžiach. Pre kaiach. Pre kažžddúú nnáádrdržž sme odvodili mapu povodia (prispievajsme odvodili mapu povodia (prispievajúúcu plochu, z ktorej scu plochu, z ktorej súú sedimenty sedimenty 
privpriváádzandzanéé do ndo náádrdržže) a ne) a náásledne bola zonsledne bola zonáálnou lnou šštatistikou vypotatistikou vypoččíítantanéé mnomnožžstvo splavenstvo splaveníín, ktorn, ktorúú sme sme 
redukovali prredukovali prííslusluššnou hodnotou A, nou hodnotou A, ččíím sme dostali hodnotu výslednej priemernej rom sme dostali hodnotu výslednej priemernej roččnej hodnoty objemu nej hodnoty objemu 
splavensplaveníín prechn precháádzajdzajúúcich uzcich uzááverovým profilom jednotlivých nverovým profilom jednotlivých náádrdržžíí. Po zoh. Po zohľľadnenadneníí zzááchytnchytnéého ho úúččinku inku 
nnáádrdržžíí sa celkovsa celkovéé mnomnožžstvo splavenstvo splaveníín opn opúšúšťťajajúúce povodie ce povodie ŠŠiroiroččina znina zníížžilo na 12120, 5 t. rokilo na 12120, 5 t. rok--11. . 

V prV prííspevku sme poukspevku sme poukáázali na mozali na možžnosti vyunosti využžitia GIS pri modelovanitia GIS pri modelovaníí ereróóznych a sedimentaznych a sedimentaččných procesov. ných procesov. 
PresnosPresnosťť výsledkov uskutovýsledkov uskutoččnených analýz priamo znených analýz priamo záávisvisíí od kvality vstupných od kvality vstupných úúdajov. Postup uvedený v dajov. Postup uvedený v 
prprííspevku predstavuje dobre pouspevku predstavuje dobre použžiteiteľľnnúú metmetóódu pre odhad mnodu pre odhad množžstva splavenstva splaveníín. Treba podotknn. Treba podotknúúťť, , žže aj pri e aj pri 
kvalitných vstupných dkvalitných vstupných dáátach modelovtach modelovéé simulsimuláácie poskytujcie poskytujúú len vlen vššeobecneobecnúú predstavu opredstavu o odozve odozve 
hospodhospodáárenia vrenia v povodpovodíí na stratu pôdy ana stratu pôdy a mnomnožžstvo sedimentov. Preto by bolo vhodnstvo sedimentov. Preto by bolo vhodnéé presnospresnosťť výsledkov výsledkov 
modelovania overimodelovania overiťť meraniami vmeraniami v terterééne.ne.
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