Zavislosti rychlosti adsorpcie 60Co(ll) od €asu na bentonite
z loziska JelSovy potok
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V strojarskom a jadrovom priemysle je kobalt nebezpeCny najma pre
zamestnancov. 60Co a 58Co su radioaktivnymi izotopmi kobaltu. Do prostredia su
dispergované prostrednictvom kordézie zliatin obsahujucich radioaktivny kobalt, ktory
vznika tepelnou aktivaciou neutréonmi [1]. Do organizmu sa dostavaju koZou, do
avahy pripada aj inhalacia. Pri strednom aZ vysokom oZiareni spdsobuje kobalt
mnozstvo genetickych defektov — reverzibilnych aj nereverzibilnych, akymi su
napriklad vymena sesterskych chromatid, chromozémové aberacie, apoptoza,
zmeny v expresii génov. Toto vSetko sa deje uz po prvej mikrosekunde od vystavenia
Ziareniu [2].

Bentonity ako cenovo dostupné prirodné ilovité horniny nachadzaju uplatnenie ako
tesniace bariéry obklopujuce radioaktivny odpad [3]. Ich mineralna zloZzka
montmorillonit zo skupiny smektitov patri do triedy 2 : 1, ktorej zakladna Struktarna
jednotka, z ktorej je vytvoreny obsahuje dve tetraedrické koordinované véazby
kremikovych iénov obklopujacich oktaedrické koordinované vazby hlinikovych ibnov
[4]. Medzi tymito jednotkami sU zvacSa slabé van der Waalsove sily, ktoré umoZznuju
zmenu velkosti medzijadroveho priestoru v zavislosti od podmienok vihkosti, alebo
od materidlu, ktorym je prestipeny medzijadrovy priestor [4]. Montmorillonit je
zvyCajne vystaveny izomorfnej substitlcii (napr. Mg# za Al**) ¢o vedie k vytvoreniu
negativneho ndboja v celej Struktare [4]. Dolezita je aj dehydratécia ilu samotného.
Montmorillonit je il znamy tym, Ze absorbuje vodu. RozSirenie hydratacie ilu je
zavislé od typu a pévodu medzivrstvovych kationov, teploty a tlaku. Hydratovany stav
montmorillonitu odraza velkost medzivrstvového priestoru [4].

Adsorpcné procesy je mozné skimat viacerymi technikami. Adsorpcia kobaltu na
vybranom sorbente sa Studovala radioindikatorovou metddou, pri vsadzkovom
usporiadani experimentu. Distribu¢né koeficienty a percento adsorpcie sa stanovili
pre systém bentonit — kobalt ako funkcia ¢asu mieSania. Pre adsorpcna Studiu sa
vybral bentonit z oblasti JelSovy potok. Jeho hlavnymi vyhodami sa rychla ibnova
vymena a nizka permeabilita. Taktiez sa povazuju za najslubnejSich kandidatov
v multibarierovom systéme v UloZiskach radioaktivneho odpadu a vyhoretého
jadrového paliva. Roztok kobaltu pri dvoch koncentraciach sa premieSaval od 15 min
do 24 hod. Vysledky experimentu poukazuju na skuto€nost, Ze adsorpcia je proces
zavisly od Casu. Rychla adsorpcia kobaltu na zaCiatku a neskorSia velmi pomala
adsorpcia indikuje dva adsorpéné mechanizmy, ktorymi sO i6nova vymena
a adsorpcia, po ktorej nasleduje pomalé prenikanie kobaltu do kryStalovej mriezky

montmorillonitu, hlavnej zlozky bentonitu. Cas potrebny na dosiahnutie adsorpénej
rovnovahy bol 4 hodiny.
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