Interakcie elektronov s biologicky vyznamnymi molekulami
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Ireverzibilné poSkodenia Zivych organizmov spésobené ionizaciou su v su¢asnosti
velmi diskutovanou témou. Ukazalo sa, Ze poruchy DNA su spbsobované aj
takzvanymi sekundarnymi elektrénmi generovanymi z primarnej radiacie.[1], ktorych
kineticka energia je v rozmedzi 3 eV az 20 eV. V tejto praci sa zaoberame prave
schopnostou takychto nizko-energetickych elektrénov spésobit’ na cielovej molekule
ionizaciu narazom alebo disociaciu jeho zachytom. Nakolko su takéto volné nizko-
energetické elektrony pritomné aj v zZivych organizmoch ich deStrukény vplyv na
biologicky vyznamnych molekulach sme sa rozhodli preskiimat’ na najjednoduchSom
dipeptide glycylglycin.

V experimente sme vyuzivali analytickli metédu hmotnostna spektrometria na
aparataire skrizenych zvazkov elektron—molekula. Pomocou tejto aparatiry sme
schopni skimat vo vysokom vakuu ionizaCné procesy na molekulach v plynnej faze.
Z takzvanych materskych neutralnych molekdl sa prostrednictvom zrazok s
elektronmi s dobre definovanou energiou vytvoria nabité fragmenty — idny, ktoré su
v magnetickom poli rozoznavané pomocou kvadrupolového hmotnostného
spektrometra na zaklade pomeru ich hmotnosti a ndboja. Vysledné signaly je mozné
vyhodnocovat’ v dvoch rezimoch, prvy je pri konstantnej energii elektronov kedy
dostadvame signal intenzity idbnov v zavislosti od ich pomeru hmotnosti a naboja,
znamy pod pojmom hmotnostné spektrum. Druhy méd je pre zvolend hmotnost' i6nu
kedy dostavame signal intenzity i6bnov v zavislosti od energie interagujuceho
elektrénu, takzvané ionizacné alebo rezonancné spektra.

Podarilo sa nAm namerat hmotnostné spektrd negativne aj pozitivne nabitych
ionovych fragmentov molekuly dipeptidu glycylglycin. Pre vybrané hmotnosti sme
namerali aj ionizacné krivky pre kladné fragmenty ako aj rezonancné spektra pre
zaporné fragmenty. Z hmotnostného spektra pre kladné iény, ktoré vznikaju
fragmentaciou po ionizacii molekuly narazom elektrénov, sme pre pat z nich
premerali aj ich ioniza¢né krivky. Boli to kladné i6bny s hmotnostami 132, 104, 114, 86
a 30 amu nameranych pri energii elektronov v rozsahu od 5 eV po 12 eV. Po
premerani hmotnostného spektra zapornych iénov, ktoré vznikaju disociativnym
elektronovym zachytom na dipeptide, sme pre tri zjavné fragmenty ziskali aj
energetické skeny. Menovite pre ibny s pomerom hmotnost/naboj 131, 113 a 46 amu
pri energii elektrénov v rozsahu 0-8 eV.
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