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LIBS je akronymom z laserinduced breakdown spectroscopy, po slovensky
spektroskopia laserom indukovanej iskry. Tato metéda je jednou z mnohych
atomovych emisnych spektroskopii. Medzi jej vyhody patri univerzalnost, rychlost a
Setrnost’ k vzorke. Je mozné jej kvalitativne alebo kvantitativne vyhodnotenie.

Pri kvantitativnom hodnoteni je mozné pouzit kalibracny aj bezkalibracny (CF-
LIBS) pristup. LIBS je silne ovplyvnenad matricovym efektom, preto kalibracné
hodnotenie nie je vzdy mozné. CF-LIBS sa pouziva napriklad pri vzorkach, ktorych
zloZenie nie je dopredu zname, alebo je naro€né ziskat' kalibracné vzorky. VyuZzitie
nachadza pri skimani archeologickych vzoriek [1], rdznych zliatin [2], umeleckych
diel [3] ako aj biologickych vzoriek [4]. KedZe naSim cielom je zistovat kvantitativne
prvkové zastupenie biologickych materialov, pri ktorych je naro¢né ziskat' kalibracné
vzorky, zamerali sme sa prave na CFLIBS.

CFLIBS je zaloZzena na urCeni zastupenia jednotlivych prvkov pomocou
SahaBoltzmannovych diagramov. V rdmci diplomovej prace sme vyvinuli program v
jazyku Java, v ktorom je implementované vyhodnocovanie spracovaného spektra
metdédou CFLIBS. Vstupnym suborom do programu je subor s potrebnymi
parametrami spektralnych Ciar a koncentracia elektronov. Vystupom su Saha-
Boltzmannove diagramy, teplota elektrénov a zastupenie prvkov vo vzorke. Program
sme otestovali na vzorkach so znamou koncentraciou.

Pouzili sme dve vzorky — vzduch a metalické pasiky. Vysledky zodpovedali
udavanej koncentracii vzoriek s presnostou typickou pre pouzitt metddu. Chyba
presnosti /accuracy error/ podla [5] pre naSe vysledky bola okolo 5 %.

Nepresnosti mohli byt spésobené viacerymi faktormi. Ovplyvnenie niektorych
pouzitych ¢iar samoabsorpciou, spésobom vypoctov plochy spektralnej Ciary
(fitovanie),  Statistickymi  fluktuaciami  pouzitych  koeficientov, = geometriou
experimentalnej aparatiry a stochastickou tvorbou iskry. Bodovy charakter metody
moze byt zodpovedny za chyby, ktorych pévod je v pripadnej nehomogenite vzoriek
(napr. u metalickych péasikov).

Prvotné testovanie noveho programu na vyhodnocovanie prvkového zloZenia bolo
uspesné pri pouzitych vzorkach. Je vSak potrebné dalSie testovanie algoritmu na
inych materialoch.
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