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14C a radiacni ochrana

Uhlik je biogenni prvek, snadno vstupuje do Zivych organismu

Pro kvantifikaci davek se uplatnuje aktivitni pristup bez vyuziti
prestupovych koeficientu

Referencni Clovék - stredni zastoupeni uhliku v téle dospélého
clovéka je 16 kg, denni prijem uhliku 0,3 kg za den, biologicky
polocas uhliku je 40 dni (ICRP 68, 1994, ICRP 71, 1995).

V soucasnosti je specifickd aktivita 1*C asi 226 Bg/kg uhliku

Celkova aktivita v lidském téle je asi 3600 Bq '“C (odpovida 16
kg uhliku).

Konverzni faktor pro inhalaci a ingesci **C ma hodnotu 5,8*10
10Sv.Bg™



* Vliv provozovaného jaderné-energetického zarizeni
na davkove zateze obyvatelstva je obvykle
vyjadrovan pomoci uvazku efektivnich kolektivnich
davek normalizovany na jednotku produkované
elektrické energie (UNSCEAR 2000)

Typ
reaktoru

PWR BWR HWR LWGR FBR

Celkovy unik 14C (PBq/5 let) 0,041 0,035 0,015 0,01 0,000048
Kolektivni davka (man sv) 10 9,5 4,1 2,8 0,013
Produkce elektrické energie (GW/rok) 163,1 66,4 12,7 7,93 0,40
normalizovana kolektivni davka man Sv.GW_1.rok! 0,061 0,14 0,32 0,35 0,033

14C zpUsobe nejvyssi davkové zatéze obyvatelstva ze vSech
radionuklidli, vypousténych za rutinniho provozu
elektraren (PWR) do plynnych vypusti
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Stanoveni aktivit **C-metody pozivané
v CR

e Kapalinova scintilacni * Preparace mikrovzorkl, méreni
spektrometrie pomoci AMS
e Prevedeni vzorkt do * Predvedeni vzorku do formy

grafitu

e Od 2014 je preparace
provozovana na pracovisti ODZ
UJF AV CR

* AMS méreni provadéna na
pracovisti ATOMKI Debreceen

e Standardni mnozstvi vzorku k
analyze = 2 mg uhliku od vzorku

formy benzenu +
zdlouhaveé promérovani
(priblizné 3 dny)

 Minimalni potrebneé
mnozstvi uhliku k analyze
je asi 10 gramu



Grafitizace CO,
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Znovuuvedeni metody do praxe s vyzitim teplotniho gradientu
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Preparace mikrovzorku

Grafitizace

Katalyticka redukce CO,

Zn + CO, = ZnO + CO (500°C)

2CO = CO, + C (pfiblizné 700°C za
pritomnosti Fe)

e Spalovani
CO,+CuO, teplota 950°C




Monitorovani aktivit 14C v okoli
jadernych elektraren CR

2002-2005 odbery listu opadavych stromu
2007-2008 odbeéry kopriv

2014 vzorkovani letokruhu

Paralelné bylo vzorkovani provadéno i v
referencnich lokalitach vzdalenych od JE a s
podobnou hustotou dopravy, jako vykazuje
okoli JE — obdobny vliv Suessova efektu

Kosetice — stala referencni lokalita



Vysledky monitorovani aktivit 1*C v bioté

Tree leaves, Reference |Reference Couple t-test, enclosures (5% probability
2002 - 2005, A4C, %o EDU ETE localities localities compared of the first kind of observation
(A) (B) error)
T, T iff j
Average 60.1 61.0 56.2 47.4 A-B s;’gi,.ﬁf:;;td' erence is
Median 58.3 60.4 56.2 45.7 EDU-A zgfsf;n?ﬁ C‘a’fﬁe”’ed difference is
Standard deviation (s) 13.2 9.0 6.5 7.3 EDU-B To > T. = differenceis
significant
Variation 173 81 42.1 53.5 ETE-A T, > T. = differenceis
Numb f ob ti 27 50 21 9 significant
umber of observations . .
ETE-B T? > _;'_c = tdffference is
Observed maximum 95.9 84.4 67.9 58.7 significan
T, < T. = observed difference is
Observed minimum 39.8 41.7 44.0 38.0 EDU-ETE | 1ot significant
Nettle sampling, EDU rEDU ETE rETE Couple t-test, enclosures (5% probability of
2007 - 2008, A'4C, %o compared the first kind of observation error)
Average 37.9 33.2 35.4 30.0
- EDU-ETE T, < T. = difference is not significant
Median 35.5 33.4 34.5 30.3
Standard deviation 72 4.7 4.6 2.4 EDU-rEDU T, < T. = difference is not significant
Variation 52.2 22.1 21.3 5.9
Number of observations 10 6 8 5 ETE-rETE T, > T, = difference is significant
Observed maximum 52.7 39.7 42.9 32.5
Observed minimum 30.0 26.6 28.8 27.0 rEDU-rETE T,<T.= difference is not significant




Vysledky monitorovani aktivit 14C v letokruzich dievin
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Lokalni prubéh bombového piku

Je uzitecny napriklad pro forenzni analyzy — datovani
télesnych ostatku-stanoveni narozeni, ¢i smrti

Atmospheric radiocarbon concentration

Fraction Modern

1 ] [ | | ] ] 2 [}
20= Birth year Death year
ﬁf ; o .
: ifespan !
- \;) 3 p .
Al
\
1,6 = { 11 A
S{‘V'u”\j
\\'f
%, s2
1,4 = A a‘%\’i., ,
} %‘3‘%:,!: S3
/ *{’i
b u‘%:‘q
' " Yy
1,2 = f \M a‘h‘“ﬁiw\ S5 i
]W%(lr"&k“%w,» ) i
Y ?’7‘-“’(_.\1\r‘s~._» R
e
1,0 14— 7 Y T T v T
1960 1970 1980 1990 2000 2010
Year

S1-vlasy, S2, S3-zuby. Datovani doby narozeni Ize spolehlivé u osob narozenych po roce 1943



Zaver

* Momentalné jsou zpracovavany letokruhy pro
parovy T-test Temelin - KoSetice

* Moznost jeste jemnejsiho retrospektivniho
monitorovani analyzou jednotlivych pater
kopfriv



