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RESUMO 

Áreas de radiação natural alta expõem a população local a doses maiores que a média mundial. Uma das vias de 

exposição é a ingestão de alimentos.Foram analisados a concentração de atividade (CA) de 5 radionuclídeos naturais 

em 7 tipos de alimentos. A maior CA aferida foi 2,40 Bq.kg-1 para o Unat na batata. A estatística multivariada identificou 

dois grupos: (Unate 232Th) e [(210Pb e 228Ra) e 226Ra]. 

 

Palavras-chave: Radionuclídeos de ocorrência natural, alimentos, estatística multivariada. 

1. INTRODUÇÃO 

 

A região de Caldas, MG, BR é uma região “NaturallyOccurringRadioactive material – NORM” [1]. 

O estudo radioatividade natural é importante para avaliar as doses a qual a população está exposta 

[2].O presente estudo teve como objetivo avaliar a Concentração de atividade (CA) do Unat, 226Ra, 

210Pb e 232Th e 218Ra em sete tipos de alimentos (batata, feijão, Leite, milho e sorgo, além dos peixes 
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Lambari e traíra) obtidos na região de Caldas, utilizando ferramentas de análise estatística com 

abordagens univariadas e multivariadas.  

 

2. MATERIAIS E MÉTODOS 

 

Os isótopos de Ra e Pb foram determinados conforme GODOY [3], por separação radioquímica e 

radiometria alfa total (226Ra) e beta total (228Ra e o 210Pb). Já o Unate o 232Th foram analisados 

usando o método do arsenazo e espectrofotometria [4]. O Minitab Statistical Software© foi utilizado 

para avaliação estatística uni e multivariada. 

 

3. RESULTADOS E DISCUSSÕES 

 

Os valores das médias das concentrações de atividade (CA) são mostrados na Tabela 1. Os valores 

de CA variaram de 0,0034 para o 210Pb até 2,40 Bq.kg-1Unat, ambos na batata. A Análise de 

Componente Principal e de Agrupamento convergiram na avaliação, agrupando Unat e 232Tn em um 

grupo e no segundo grupo o 210Pb e 228Ra e a esse grupo se junta o 226Ra, ver Figuras 1 e 2. 

Tabela 1: Média das CA obtidas para as diferentes amostras (Bq.kg-1) 

Amostra Batata Feijão Lambari Leite Milho Sorgo Traíra Médias 
210Pb 0,0034 0,0795 0,1280 0,0252 0,0593 0,2790 0,0478 0,09 
226Ra 0,0139 0,2260 0,0839 0,0177 0,0527 0,2570 0,0194 0,10 
228Ra 0,0095 0,0199 0,1000 0,0376 0,0704 0,1090 0,0412 0,06 
Unat 2,4000 0,1390 1,2300 0,1610 0,1690 0,1870 0,6790 0,71 
232Th 0,2970 0,0443 0,2210 0,0375 0,0291 0,0756 0,0511 0,11 
N 1 1 6 6 2 2 6 

  

4. CONCLUSÕES 

 

a) A maior CA media nos alimentos analisados pertence ao Unat (0,71 Bq.kg-1) e a menor 

pertence ao 228Ra, com 0,06 Bq.kg-1. 

b) Os radionuclídeos foram reunidos em dois grupos pela estatística multivariada: (Unat e 232Th) 

e [226Ra (228Ra e 210Pb)] 



 Pereira, et. Al. ● IJC Radio 2017 ● 2017 3 

 

c) A análise de solos brasileiros feito por Ribeiro [5], apontou uma maior CA de 228Ra quando 

comparada com o 226Ra. Esperava-se o mesmo padrão nos alimentos. Em termos médios as 

maiores concentrações ficaram com o 226Ra.  

 

 
Figura 1 – Análise de Componente Principal 

 
Figura 2 – Análise de Agrupamento  
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