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Konstrukéné materialy jadrovych zariadeni st pocas
svojej prevadzky nachylné na zmeny mikrostruktiry,
kedze pracuju v narocnych prevadzkovych
podmienkach. Pri skiimani ich vlastnosti hraju
vyznamnu ulohu tie radioanalytické metody, ktoré st
schopné sondovat’ najblizSie okolia konstitu¢nych
atomov. Na Stadium oceli typu LC 200N sme pouzili
Mossbauerovu spektrometriu a neutronovu aktivaénii
analyzu (NAA). Vzorky oceli boli v stave po kaleni
ako aj povodné, t. j. nekalené. Ich morfoldgia bola
skimand  pomocou  skenovacej elektronove;j
mikroskopie (SEM).

Mossbauerova spektrometria je analyticka metoda
s vysokym  diagnostickym  potencialom, ktora
vyuziva jadrové procesy. Jej energetické rozliSenie je
asi o pat radov lepSie ako v pripade atomovych
spektier. Reflektuje Struktirne usporiadanie a/aj
magneticky stav rezonancnych Fe atomov. Uz
zprvého pohladu na spektrum je zrejmé, C¢i
konstitucné atomy vykazuju magnetické
usporiadanie, alebo ¢&i su nemagnetické. Tato
skuto¢nost’ je dobre vidite'na na spektrach z Obr. 1.
Kym kalend ocel vykazuje vyrazni centralnu
absorpcnu Ciaru, jej prispevok v nekalenej oceli je
zanedbatelny asotva je ho mozné identifikovat.
Tento spektralny komponent reprezentuje
austenitickGi fazu v oceli. Sest&iarové spektralne
komponenty st pripisané magneticky usporiadane;j
feritickej faze. Pozostavaju z 8, resp. 7 samostatnych
sextetov, ktoré patria Fe atomom s réznym poctom
chromovych najblizsich susedov vich
krystalografickej mriezke. Ako vidno, Mdssbauerova
spektrometria je schopna identifikovat’ nielen
pritomnost’ cudzich prvkov v mriezke Fe, no zaroven
su prislusné spektralne parametre zavislé aj na pocte
tychto legujicich atdomov v najblizSom okoli Fe

atomov.
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Obr. 1 Obrazky ziskané pomocou SEM (hore) a zodpovedajiice
Mbéssbauerove spektra (dole) kalenej a nekalenej ocele LC 200N.
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Obr. 2 Hodnoty hyperjemnych poli sextetovych komponentov
Mbossbauerovych spektier kalenej a nekalenej ocele LC 200N.

Hodnoty hyperjemnych poli jednotlivych sextetov
Mossbauerovych spektier na Obr. 2 vykazuju jasny
linedrny pokles v zavislosti od narastajiceho poctu
Cr najblizSich susedov rezonan¢nych Fe atomov.
Zaroven je mozné ur€it, Ze tento pokles je strmsi pre
kalent ocel’ (vid. parameter b vlegende Obr. 2).
Z kvantitativneho vyhodnotenia spektier sme zistili
podiel magnetickej fazy, ktory je 68 % a 99 % pre
kalenu, resp. nekalent ocel’.

Na obrazkoch ziskanych pomocou SEM, ktoré su
vidiet’ v hornej Casti Obr. 1, je mozné rozoznat’ tmavé
ovalne oblasti na svetlejSom pozadi. Rozdielny
kontrast je spdsobeny nerovnakymi koncentraciami
Cr. Kym vo svetlejSom objemovom materiali je
zastipenie Cr asi 15 at. %, vtmavsich ovalnych
oblastiach jeho podiel narasta az na 50 at. %. Tieto
hodnoty boli stanovené pomocou energetickej
disperznej spektrometrie (EDS), ktora je sucastou
SEM.

S vyuzitim NAA sme urCili pritomnost takych
prvkov v oceli, ako st uz spominany Cr, no aj Mo, W
a Mn. Zaujimal nas vSak hlavne Co, ktory sa zvykne
vyskytovat’ ako stopova necistota v zliatinach Fe a po
aktivacii vytvara dlhodobo Zijici radioaktivny izotop
%9Co. Jeho zistené mnozstvo viak bolo len tesne nad
uroviiou stanovitelnosti. To teda naznacuje, Zze
skimana ocel typu LC200N je vhodnym
konstrukénym materidlom pre jadrové zariadenia,
nakol’ko po moznej aktivacii nevykazuje pritomnost’
dlhodobo zijucich radionuklidov.

V tomto prispevku sme v kratkosti demonstrovali
pouzitie vybranych radioanalytickych metéd na
vySetrovanie vlastnosti oceli typu LC 200N pre ich
uplatnenie ako konstrukénych materialov jadrovych
zariadeni. Pomocou neutréonovej aktivacnej analyzy
bola zistena pritomnost’ legujucich prvkov. Na druhe;j
strane  Mossbauerova  spektrometria  odhalila
rozdielnosti v obsahu magnetickych krystalickych faz
v kalenych anekalenych oceliach. Tiez napomohla
s detailnejSou analyzou najblizsich okoli Fe atomov.
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