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Рассмотрим первую начально-краевую задачу электромагнитоупругости[1-4]:
Эсг д2и

дх dt2
дН _ дР(Е)

дх dt
дЕ _ дВ(н)

дх dt
“L = °> <2)

и(х, О) = и0(х), и'(х, О) = w,(х), х е О, 

Н(х, О) = Но (х), Е(х, О) = Ео (х), х е Q,

(1)

(3)

с определяющими уравнениями вида

ст -Ее -еЕ, е 
дх

D(e)=eE + eex, В(н)=цН, (4)

J(e)= сг(|Е\)е= Е\р, р>2.

Лемма. Если р, Ц, Е, Е, Е - положительные постоянные, то для решения 
задачи (1)-(4) справедлива априорная оценка

ДО (q + z(0))exp {kt}, (5)

где С] - означает различные константы,

Л')=р||«'(0|Г+41£'(')|2+^||^'(')Г+£1"'(')1Г .
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1 1 
—I—.
* Р

к =
||«0||2 = |«2(х, №■ 

п

Теорема. Пусть Л Лг.е£2(е),Я0,

и0 сИ^С^пИ^О),
о (6)

U] G^(Q).

Тогда существует решение {и}, {//}, [е] притом единственное, задачи (1)-(4), 

удовлетворяющие условиям:
ЕеГ(о,Г; Г2'(п)и£"(о, Г; Гад)), 
ЯеГ(о,Г; И'ДЩ), 

Я', Е'<= Г(о, Г; L\a}\ 

и G
(7)

и е Г [о, Т; FK2’(q)L 

«’еГ(о, Г; £2(п)).

Доказательство. Для доказательства существования решения воспользуемся методом Фаэдо- 
Галеркина. Выберем иОп, иХп, ЕОп, НОп таким образом, чтобы

U0n М0 в ^2 (р) ^2 (Ф» При

О
wln ->Wj в Ж2*(о) при Л—>00,

НОп —> Но в И^1 (О) при п —> оо, ( }

ЕОп —> Ео в ИС,1 (fl) п Ар(п) , при п —> оо.

Такой выбор возможен. Приближенное решение задачи (1)~(4) будем искать в виде

7=1

’ (^7 } е W2 (Q)’

7=1

и}е^(о)пГ(о),

7=1
где djn{t\ с7„(0 и определяются из уравнения:
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(9)

V ox у
- ^)+(jfc), ?/)+Ur.(O.к OX У

°^+дял(4 ет/)=°,
o(u, «9)= J

П

du d3 .
----------dx. 
dx dx

Из (9) при t = 0 следует, что 

p№\ ^)
к dx J)

^+С(|£.(°)1'Ш ?$)+«
+ (-Ш t,)
(¥■ %

Умножим скалярно (10) на 

до п и сложим их результаты. Учитывая
, г d2E dH , n 

dx +------------- dx - 0,

^dtdx dt

"x(q)
< dx

(10)

y'l+AfcW ®,)=0.
d'M <='M и ъ'М соответственно, просуммируем no J

rd2H dE 
^dtdx dt

г д2Е d2u

Qdtdx dt2 

после некоторых преобразований получим

!ь2(п)

1РЕ 
| ^Ол

, f d3E dE , л
dx + ------- r—dx = 0.

J dx dt2 dt

Н<(<и,Чк(С
<(Сл
+l/(o)U>|<(0

Отметим, что в силу (7) и (9), || /(о)|| е L2(n), || J„ (о)|| 6 Z2(n), ||

^0n Ж/
;i« k(n)-const’ аФуи

|^0л Г-^ол принадлежат ограниченному множеству в //"(«).

Откуда

-"li(<■„+г11 £”(°)1&и> М +£1 "■» Г- .s const •
Продифференцируем (10) по t и, учитывая, что 

c\E\p<j(E)<c\E\p, р>2, (П)

найдем:
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р(<(4 Ea(u'n(t\ = -(/'(/),

= ^)+c(p + l)(|^„(/)|P^(r), ^.)+

’ 237 7 J + tZTy ) = ° .

Умножим скаляр но (12) на c„70) и 7>70 соответственно, просуммируем no j от 1 до

п и сложив их результаты, получим равенство:

1 d II „Л\||2 . и w/,\l|2 и rr,/.\i|2
12(П)

(12)

2 at
iz.2(n) I-1 +

И'г(П)_

. ( 4 (13)(рЯ)||Е(г)|'Е'2(()Л = -Ш <('))-«('), ^('))+4 М'М
п <п >

Из тождества (13) в силу неравенства Гельдера и априорной оценки (8) после несложных 
преобразований получим неравенство:

Х„ 0 + 2с(р +1)j J | Еп (t) |" Е'2 (t)dx dt < с + %п (О)+j к %п {т)с!т, (i4)

on о
где с означает различные константы.
Следовательно из (14) вытекает, что

+ d

о^+1 0414
U J

Из (15) в силу леммы Гронуолла-Беллмана, получим оценку 
Xn(t)<(c + xn(p))exp {kt}. (16)

Из априорной оценки (16) следует, что tn = Т, Vh.
Учитывая условия (6), (9), (10), возвращаясь снова к (13), получим 

/л(г)+2(£±11(

T-(15)

^^^const.
0oWrv Z

2 ,
I on 7

ll+1
Используя (8), (17), мы заключаем, что 

w"(/) ограничены в 77 (о, Т\ 7?(п)),

Г ° 1 г о, т- pk2(q) , 
к )

ограничены в £°(о, Г; Гг(о)), 

ограничены в 77 (о, Г; 7?(п)),

u'Sl) ограничены в

(17)
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ограничены в Z?(e).

Из оценки (17) вытекает, что из последовательностей {»„ }, {Нп }, (Еп } можно выд 

подпоследовательности [ик }, [Нк }, {Ек } такие, что

слабо в И О, Г; j

ик —> и слабо в £°° (о, Т', Z?(fi)), 

Е’к —> Е' слабо в Е° (о, Г; Z2(n)), 

Н'к —> Н' слабо в £”((), Г; £2(q)),

J(Ek)~>J(e) слабо в Lp (о, Т\ Lp (п)).

Итак, мы уже доказали теорему, за исключением утверждения./ „ i Л
иеГ О, Г; , ЯсГ(о,Т; ^’(о))\ /

Е е Г (о, Г; Ж2’ (q))u Lp' (о, Г; (□)).
Эти оценки получим с помощью исходных уравнений (1), определяющих уравнений 
оценки получения для и", и, Н', Е' Н, Е и j(E).
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МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ ТЕОРИЯ УПРУГОСТИ -
ЭЛЕКТРОМАГНИТОУПРУГОСТИ И РАЗРЕШИМОСТИ ИХ КРАЕВЫХ

ЗАДАЧ ДЛЯ ОДНОРОДНЫХ СРЕД

КурбановИ.К., Мирзоев А.Р.
Аннотация: В статье рассматриваются вопросы гладкости обобщенных решений 

краевой задачи электромагнитоупругости. Авторами установлено существование, 
единственность и гладкости обобщенных решений начально-краевой задачи 
электромагнитоупругости с общими определяющими уравнениями, т.е. существование 
функций и(х, t\ и(х, t\ Е(х, t), Н(х, /) в Q- £1]0, 7"[,

/

к
где и е

0,Г;^(П)|неГ(0,Т; L2W)Г

Показано, что при несколько более сильных предложениях о данных задачах 
обобщенные решения существуют и принадлежат

HeWo, Т;
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A MATHEMATICAL MODEL OF THE THEORY OF ELASTICITY OF 
ELECTROMAGNETOELASTIC AND

THE SOLVABILITY OF BOUNDARY VALUE PROBLEMS FOR HOMOGENEOUS 
MEDIA

Kurbanov I. K., Mirzoev, A. R.
Abstract: The article deals with the smoothness of generalized solutions of the boundary 

value problem of electromagnetoelasticity. Also the authors generalized the existence and 
uniqueness of solutions of the initial boundary value problem of electromagnetoelasticity with 
General defining equations, i.e. the existence of functions u(x, t\ и (x, t), E(x, t\ H(x, г) в 

Q = Q]0, T [, where from u g £° Q,T; H g T; £2(q))>

Е&Г Q,T-, Я(п)).

There are shown that for several stronger propositions about these problems, generalized 
solutions exist and belong to


