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KA TA PENGANT AR

Assalamu'alaikum Warrahmatullahi Wabarokatuh, Salam sejahtera untuk kita semua.

Syukur Alhamdulillah kita panjatkan ke Hadirat Allah SWT atas berkat, rahmat, dan
nikmat yang telah diberikan kepada kita sehingga pada hari ini Kamis, 14 November 2013
kita dapat berkumpul di ruangan ini dalam rangka Pertemuan IImiah Perekayasaan
Perangkat Nuklir Tahun 2013 dengan tema "Peningkatan Kemampuan Perekayasaan
Perangkat Nuklir dalam Rangka Reformasi Birokrasi". Pertemuan IImiah ini
merupakan agenda tahunan PRPN-BA TAN sebagai media komunikasi, informasi, dan
wujud pertanggungjawaban dari hasil penelitian, pengembangan, dan perekayasaan di
PRPN.

Tujuan dari Pertemuan IImiah ini antara lain adalah untuk saling tukar informasi dan
ilmu pengetahuan tentang perkembangan perekayasaan perangkat nuklir yang ada di
PRPN. Dengan pertukaran ilmu pengetahuan ini diharapkan akan terjalin kerjasama yang
lebih baik dan profesional serta meningkatkan kemampuan para pejabat fungsional di
PRPN dalam rangka memenuhi tuntutan reformasi birokrasi yang telah, sedang, dan akan
terus berjalan.

Pertemuan IImiah ini diikuti oleh 29 orang pemakalah dengan 30 buah judul makalah.
Semua makalah merupakan hasil kegiatan PRPN tahun 2013 dari DIPA. Setiap
pemakalah mempresentasikan makalahnya sehingga terjadi pertukaran informasi dan
interaksi antara peserta pamakalah dengan peserta yang lain. Kemudian bagi pemakalah
yang ingin makalahnya diterbitkan dalam Jurnal Perangkat Nuklir atau Majalah Prima,
silakan untuk mengirimkan makalahnya ke redaksi Jurnal Perangkat Nuklir atau Majalah
Prima.

Kami segenap panitia mengucapkan terima kasih kepada:
• Kepala PRPN-BA TAN Bapak Drs. Setyono beserta jajaran strukturalnya yang telah

memberikan kesempatan kepada kami untuk menyelenggarakan Pertemuan Ilmiah ini.
• Para pemakalah yang telah berpartisipasi secara aktif.
• Panitia Pertemuan IImiah tahun-tahun lalu yang meninggalkan rekam jejak yang baik

dalam pengelolaan Pertemuan IImiah sehingga kami dapat bekerja lebih optimal.
• Tim Editor makalah yang telah memeriksa dan menyeleksi makalah di tengah

kesibukan melaksanakan tugas rutinnya.
• Rekan-rekan panitia serta semua pihak yang tidak dapat kami sebutkan satu persatu,

atas kerja sarna dan bantuannya sehingga Pertemuan Ilmiah ini dapat terlaksana.

Akhirnya kami mohon maaf apabila dalam menyelenggarakan Pertemuan IImiah ini
banyak hal yang kurang berkenan pada Bapak / Ibu sekalian. Semoga Pertemuan Ilmiah
ini dapat memberikan manfaat bagi kita semua. Amin.

Wassalamu'alaikum Warrahmatullahi Wabarokatuh.

Tangerang Selatan, 14 November 2013

Ketua Panitia

Kasmudin
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SAMBUTAN KEPALA PRPN

Kepada Yth.

1. Pejabat Struktural di Lingkungan PRPN,

2. Pejabat Fungsional Peneliti di Lingkungan PRPN,

3. Pejabat Fungsional Perekayasa di Lingkungan PRPN,

4. Pejabat Fungsional Pranata Nuklir di Lingkungan PRPN,

5. Para Pemakalah pad a Pertemuan IImiah Perekayasaan Perangkat Nuklir 2013, dan

6. Para Peserta pad a Pertemuan IImiah Perekayasaan Perangkat Nuklir 2013.

Assalamu'alaikum warohmatullahi wabarokatuh. Selamat pagi dan salam sejahtera

untuk kita semua. Puji syukur kita panjatkan ke Hadirat Allah SWT Tuhan Yang Maha

Kuasa, pagi ini kita dapat berkumpul bersama di tempat ini dalam keadaan sehat walafiat

dalam rangka menghadiri acara Pertemuan IImiah Perekayasaan Perangkat Nuklir 2013.

Seminar tahun ini sebenarnya sudah direncanakan levelnya seminar nasional, tetapi

berhubung ada pemotongan anggaran PRPN, maka seminar diadakan pada tingkat lokal.

Kedepan seminar PRPN direncanakan tingkat nasional dan melibatkan stake holder dari

luar. Pertemuan IImiah ini merupakan wadah untuk melakukan interaksi dan berdiskusi

saling tukar informasi dan ilmu pengetahuan baik di antara para pejabat fungsional

peneliti, perekayasa, dan pranata nuklir di lingkungan PRPN. Selain itu, juga sebagai

wujud pertanggungjawaban terhadap publik yang telah membiayai kegiatan

perekayasaan di PRPN melalui APSN.

Pertemuan IImiah tahun 2013 ini mengambil tema "Peningkatan Kemampuan

Perekayasaan Perangkat Nuklir dalam rangka Reformasi Sirokrasi". Tuntutan reformasi

birokrasi mulai 1 Januari 2014 kita melaksanakan SKP. Tahun depan adalah akhir

Renstra SATAN. Kita harus berpikir ke depan, pada tahun 2015 akan melakukan apa dan

kira-kira PRPN mempunyai beban kerja seperti apa. Serbeda dengan institusi pelayanan,

di mana pekerjaan dari atas turun ke bawah, maka dalam institusi litbang kita harus

meng-create pekerjaan sendiri, artinya setiap individu dituntut untuk kreatif dan proaktif

yang dituangkan dalam SKP.

Inovasi adalah memperhatikan, meniru, dan kemudian menambahkan. Tahap awal

kita baru meniru dulu, karena dalam inovasi hampir 70% bersifat meniru, mulai dari

industri mobil, makanan, elektronik, software, dll. Tetapi jika kita menirunya 100%, maka

itu adalah suatu hal yang bodoh. Kita harus bisa mengubah pola pikir agar SATAN lebih

baik.

iv



Prosiding Pertemuan IImiah Perekayasaan Perangkat Nuklir
PRPN - BA TAN, 14 November 2013

Renstra SATAN hanya akan menampilkan kegiatan yang mempunyai dampak besar

bagi masyarakat. Oleh karena itu mohon masukan atau sharing dari para pegawai, baik

dari para perekayasa, peneliti, maupun pranata nuklir untuk pembuatan Renstra PRPN.

Paling lambat April 2014, PRPN harus sudah mengajukan anggaran untuk tahun 2015.

Oleh karena itu harus ada pijakan kegiatan untuk tahun 2015 - 2019.

Pada kesempatan ini pula kami mengucapkan terima kasih kepada para Pemakalah,

para Peserta pertemuan ilmiah, dan undangan lainnya, serta kami menyampaikan terima

kasih dan penghargaan kepada panitia sehingga pertemuan ilmiah ini terselenggara

dengan baik. Kami juga menyampaikan permohonan maaf bila ada suatu hal yang tidak

berkenan bagi Sapak dan Ibu semua.

Wabillahittaufiq walhidayah wassalamu'alaikum warohmatullahi wabarokatuh.

Tangerang Selatan, 14 November 2013

Kepala PRPN - SATAN,

Setyono
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KEPUTUSAN
KEPALA PUSAT REKAVASA PERANGKAT NUKUR

SADAN TENAGA NUKUR NASIONAL

Nor.~R :164/RPN/IX/2013

TE~rri\NG

PANITIA PElAKSANA PERTEMUAN tlMIAH
PEREKAY'ASAAN PERANGKAT NUKUR TAHUN 2013

K.EPAlA PUSAT REKAYASA PERANGKAT NUKLIR

Mcnimbang

PERTAf.\A

KEDUA

KETIGA

a. bahwa untuk menif11katkan w(Jw35<3n d.:1n kreatifitas palO Pejabat
Fungsionel dipalidang perlu mc.oyclenggZlri1kan P€;rtcmuan Umiah
l>(:rckayaXlan Peranglc.,,;it NtJklir tohuf1 2.013;

B. Bahwa tmtuk ketertioon dan kel<'JrlC3ran pelaksanaan P('rtemuan I1miah
Pcrekayasaan Perang!(.."lt Nuklir t~hun 2013 , dipandang per1u dibcntuk
Panitia Pclc1ksanar ytlf')Q selanjutnya disebut Panitia pe1ak.<;anaj

b. bahwa pGg.1'Nai y"dng namanya h:~rsebut pada daftar tampiran keputusan
inj dipandang mefT1tef'luhi syarat untuk diangkal menjadi anggota Pilfijtia
Pelak.c:;ana PcftefTltlan IImiah Perekayar..aan Per,)l1gkat Nuk!ir whun 2013.

1. KCPUtl5cln Kf~pa~ BA1"ANNomor i9lKA/N/lm
1. Kcputusao Kepala BATAN namor 166/KAfN/2000
3. Kcputu$an Kcpa.la BATAN Namar 279fKA/VI/2003
4. Keputusan Kcpala BATAN Nomor 392fK.AfXi/200S

MEMlITUSKAN

r-1emt>es1ruk Panitia Pcl.aksana Pcrtcmuan llmlilh PerekDyasaan pera.ogkat
NI..Jldirtahun 2013 dcngan su$unan seperti yang terscbut dalam l<lcnpiran
KcputlJSdn ini.

Panitia Pe:!aksana bcrtugas menyclenggarukan Pert(>JT\uan I1mi~h
Pcrekaya5ai'ln Perangkal Nuklir tahun 2013 pada aulan Napembcs' 2013.

Ketua Panitia wajib memb1J.tJt. laporan penyelcnggara~m kcpada Kepala Pusat
Rekayasa perangkat NukEif sclambaH::u"nbatnya :2 (dua) minggu seteicm
r.{"~ttcmuan ilmi.1h berakhk.
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-2-

KEEMPAT

KEUNA

$egala bt<'1ya trnu.Jk pe~lcnggaraan Seminar terc.,eDut drbcl:18nkan pada
anggarQfI DIPA-¥>RPN tahun anggarclo 2fl13

r-.f'J')Utusan OOt1a1\Umulai t:Jnggal dftetapl<an, dengan ketentuan apabFla di
kCfrliOOianhari terdaptIT I<:;ei;.eiiruan keputU5a1l in! axan diadakan
pcrbaikan$Cbagaimar'La n"'!eStinya.

Di'tetapl<an di
tanggal

: Sf~rpong
; 3 Ottober 2013

KEPALA
RANGKAT NUKUIR,

SA.UNAN: Disampaik?tn yth.,
1. Part) An99ot~ Panitia PertE~muafi l!miah
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$USUNAN Pfo.f..,jlT 1,1\ FEU\KS.'\NA PERTEMU/It..J IlMIAH
PEREI<J\'{AS,A.A~ PER .•V.;GKAT NUKUR

It..HIJN2.013

L,t./.1PIRAIIi

KEPUiU·5.o\~ KI!;°ALAPUMT REKII'\'f'.Sl\n.v.'H3K"'T NUKL!~
N~J\1(Jr 'tr.L '"RPI,iXlZ:013

1:WJQ2.J :\ Ok1o~er 1J' 3

NO
NA~M. NIPPANGKAT/ GOLONGANJABATANHONOR

I
Drs SCtyollO 196011131983011 COl~lTibh~ Utamal ]'oi dPentJnOOLJftg Jm'i(lb!:P~mblll.a

.
2

KtJ$~,uuln,ST 1974051620011 Z 1 001PE!nd~ "1IJd~T1ng~;tJt [ ( [II bKQ~ua 350,000.00

3

Flttl Suryaningslh, ST 197B1201 20IJ501 2006fJe,A,ata t.1;){!a Tin\jl:.at II J[] bSe'<retarial 225.00D.00

~

~e.ja ErHnda 19631017 19B<109~ 001Penata Mud<J TI"'fIkBt II m b8en,;:Iahari! 175.,000.00

5

Pian Filn l\tnlQkO,ST 196108D1 200604 1 00'1Pena~a t'1uda Ting'<a~[ 1mbPersida,~,gan 175,000.00

6

Kukuh Pfn','O;;JD, sr 19790 ••02 l{)DGO':' 1 007Peonata N.Jda Tlngk<!t j I H1 bPa--sldoal1\lar, 175,,00D.00
I 7Tn Kartikw\lngl\lm,BE 19650fl08 199001 2 001Pcna~a Tir,gkal ] l m (1'.:J")I1-5uIT'Isi 175,000.00

S

AJa! Sud r(lj<l~ 1967i205 198803 1003Pef"\MfJ 1-1'.)00 T ngkllt 1/ m bDo\'~men~.f!sl 175,000.00

9

Tojudin 196.s0B21 193912 1 OO~PenQa~ur TK.I •••11 dPer lec.gk!'.1pa n 175,000.00

to

D'5. ',·.'inwto Budl S3noo-SO,r·1.Sc 19620928 198<:.09 1 001pmnbnaTK.1/ [V b Editor 175,000.OD

11

It·. 8aT!:Ja'1g GclOO9 SusarHo,.l-1.Sc. 19540';04197710 1 COlPembl"\a Utarni'J IT'I'Jda TIU/I',," cE I) i t or 175,000.DO

12

D:pl. [ng. Ari Satmoka, DE..••. 1%802/.B 19B611 1001Pambo naTK.Jl IV b fdl~or 175,000.00
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DAFT AR 151

KATA PENGANTAR
SAMBUTAN KEPALA PRPN - BATAN
SUSUNAN PANITIA
DAFTAR ISI

iii
iv
vi
IX

No. Judul Hal.

1 BASIC DESAIN PABRIK ELEMEN BAKAR NUKLIR TIPE PWR 1000 MWe 1
UNTUK PLTN 01 INDONESIA: DIVISI PROSES (Bambang G. Susanto,
Prayitno, Abdul Jami, Marliyadi P., dan Hafni Lissa Nuri)

2 PEREKAYASAAN SISTEM KESELAMATAN PADA INSTRUMENTASI DAN 21
KENDAll REAKTOR NUKLIR (Djoko Hari Nugroho, Demon Handoyo,
Khairul Handono, dan Joko Triyanto)

3 PERANCANGAN SISTEM PENGOLAHAN LlMBAH CAIR PABRIK ELEMEN 37
BAKAR NUKLIR TIPE PWR 1000 MWe (Puji Santosa)

4 PEREKAYASAAN MENARA PENYERAP GAS HF PADA PROSES 47
KONVERSI UF6 MENJADI U02 MELALUI JALUR AMMONIUM URANIL
KARBONAT (AUK) (Abdul Jami dan Marliyadi Pancoko)

5 PEREKAYASAAN KETEL UAP UTILITAS PABRIK ELEMEN BAKAR NUKLIR 66
TIPE PWR 1000 MWe (Bandi Parapak)

6 PENENTUAN SPESIFIKASI GENERATOR SET 275 kVA UNTUK DESAIN 79

DASAR PABRIK YELLOW CAKE (Edy Karyanta dan Van Bony Marsahala)

7 PERHITUNGAN TEBAL DAN TUTUP TANGKI REAKTOR GELEMBUNG 94
PABRIK ELEMEN BAKAR NUKLIR TIPE PWR 1000 MWe UNTUK PLTN 01

INDONESIA (Putut Hery Setiawan dan Petrus Zacharias)

8 STUDI PERSYARATAN DESAIN SISTEM PERPIPAAN 01 AREA POMPA 103
UNTUK BASIC DESIGN PABRIK YELLOW CAKE DARI URANIUM HASIL
SAMPING PABRIK ASAM FOSFAT (Kukuh Prayogo, Petrus Zacharias, dan
Krismawan)

9 ANALISA FLEKSIBILITAS PADA SAMBUNGAN SISTEM PEMIPAAN 111
DENGAN BUKAAN SHELL TANGKI BERDASARKAN STANDAR API 650
(Budi Santoso dan Hana Subhiyah)

10 VERIFIKASI PERHITUNGAN PERANGKAT HOOK (KAIT) OVERHEAD 125
TRAVELLING CRANE DENGAN KAPASITAS ANGKAT 25 TON PADA
PABRIK ELEMEN BAKAR NUKLIR

(Syamsurrijal Ramdja dan Petrus Zacharias)

ix
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11 PEREKAYASAAN PERANGKAT LUNAK TPS BRACHYTERAPY (Atang 139
Susila, Ari Satmoko, Wahyuni Z Imran, Joko Trianto, dan Akhmad Suntoro)

12 PERANCANGAN KONTAINER MOBILE ISOTOP Ir-192 10 Ci DARI BAHAN 154
TUNGSTEN SERBUK UNTUK BRAKITERAPI (Tri Harjanto, Kristiyanti, dan
Maradu Sibarani)

13 PERANCANGAN PESAWAT SINAR-X MAMOGRAFI DIGITAL 166
(Budi Santoso, Sukandar, Romadhon, dan Kristiyanti)

14 KAJIAN KESELAMATAN RADIASI DALAM PERANCANGAN PESAWAT 180
SINAR-X MAMOGRAFI (Kristiyanti, Budi Santoso, Rahmat, dan M. Subhan)

15 PEREKAYASAAN PERANGKAT LUNAK RIA IP10 UNTUK DIAGNOSA 191

SALURAN PENCERNAAN (Wahyuni Z. Imran, I Putu Susila, dan Hari
Nurcahyadi)

16 RANCANG BANGUN KONTROL MOTOR PADA PERANGKAT PENCACAH 203

RIA IP10 (Indarzah Masbatin P., Wahyuni Z. Imran, dan Sukandar)

17 FABRIKASI BAGIAN-BAGIAN PERANGKAT SCINTIGRAPHY UNTUK 216

TlROID (Wiranto Budi Santoso)

18 DESAIN PERANGKAT PENGUKUR DOSIS PADA RENOGRAF

(Joko Sumanto, Abdul Jalil, Sukandar, dan Romadhon)

232

19 PERANCANGAN PERANGKAT MEKANIK RENOGRAF DAN THYROID 246

UPTAKE TERPADU (Sanda)

20 PEREKAYASAAN PERANGKAT RADIOGRAFI DIGITAL UNTUK INDUSTRI 261

(Kristedjo Kurnianto, Indarzah Masbatin Putra, dan I Putu Susila)

21 PEREKAYASAAN PESAWAT SINAR-X DIGITAL: KARAKTERISASI FLAT- 275
PANEL DETECTOR (I Putu Susila, Wiranto Budi Santoso, dan Istofa)

22 PERANCANGAN PERANGKAT PEMANTAU RADIASI LlNGKUNGAN 291
INSTALASI NUKLIR (lstofa, I Putu Susila, Budi Santoso, dan Leli Yuniarsari)

23 DESAIN RINCIIRADIATOR GAMMA KAPASITAS 200 KCi UNTUK IRADIASI 304
BAHAN PANGAN (Sutomo)

24 PEMILIHAN DESAIN MEKANIK PADA LOADING-UNLOADING SUMBER 324
RADIOAKTIF, PENGANGKAT RAK SUMBER, DAN MEKANISME
TRANSPORTASI PRODUK UNTUK IRADIATOR GAMMA (Ari Satmoko,
Petrus Zacharias, Sutomo, Hyundianto Arif Gunawan, dan Putut Hery S.)

25 PERHITUNGAN DAN PEMILIHAN POMPA PADA INSTALASI 339
PENGOLAHAN AIR BEBAS MINERAL IRADIATOR GAMMA KAPASITAS

200 KCi (Tukiman, Puji Santoso, dan Ari Satmoko)

26 STUDI PERSYARATAN DESAIN BAGIAN MEKANIK IRADIATOR GAMMA 352
200 KCi (Petrus Zacharias, Ari Satmoko, dan Sutomo)

x
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27 PENGUJIAN AWAL SISTEM KENDAll KONVEYOR DAN DATA AKUISISI 369
PADA PORTAL MONITOR DENGAN TEKNIK SERAPAN SINAR GAMMA
(Alvano Yulian, Khairul Handono, dan Dian Fitri Atmoko)

28 DESAIN DAN PEMBUATAN PENDUKUNG MEKANIK PADA PROTOTIPE 380
PERANGKAT SISTEM PENCITRAAN PETI KEMAS DENGAN TEKNIK
SINAR GAMMA (Nur Khasan dan Sapta Teguh P.)

29 RANCANGAN ON LINE ANALIZER BATUBARA PADA BELT CONVEYOR 392
DENGAN TEKNIK NUKLIR (Rony Djokorayono, Indarzah Masbatin Putra, dan
Usep Setia Gunawan)

30 PEREKAYASAAN SISTEM TIMBANGAN MASSA BATUBARA PADA BELT 405
CONVEYOR DENGAN TEKNIK SERAPAN RADIASI GAMMA
(Rony Djokorayono, Indarzah Masbatin Putra, dan Usep Setia Gunawan)

xi




