
���������
	���
�������������
�����������
�� ��"! #$�%
����'&
( �"��)*�,+-���.�/�,�102���'3��4���502�.�6&-��37
������

8�9;:=<?>A@CBED;9�FG:�HJI;KLI;MN<?OPO?<RQTSU> 8VQ
:/O�W�X�Y�Q
:=X[Z�Q
>/S]\;>/>=FG^
_ <a`.<?>/<PBE^bB
cdKe^�cfBE:=SgQT@/<?hi> jkQl@C>/mon28�B
SUD;\�@LQT@/<?BE^7QTOqp-Fi\;:/B
>/hG<PFG^;hiF]r�^;<P@
r-^;<a`EFi:/>/<a@ensB
cdW"X�<?^�m;\;:=tE9 r�^;<P`
FG:=>/<P@ens8�BEO?OPFGtEFvu BE^�X;BE^

wdxzy�xC{,x}|6{E~�~�{T�T�6�T�.�E��x���wdx���y �E�o|��o���.�o���E�%������x}�4wo~�x��;wdx��.y

� ^o@/BE^��.hL9�Y�Q
<PtE9;B
cfFi: �"BEOP�
Fi:'�,:=FG>/D
Ke^;>A@C<P@/\�@CF�cfB
:'�'9;FGBE:=Fi@/<?h�QTO�8�BESUD�\�@CFi:��.hG<?Fi^;hGF ��<PFGS�FG^;>�8�BE:=D6B
:CQT@/Fk��FGhL9�^;BEO?B
t
n

��FGhL9�^;<?>=hL9;F�r�^;<P`
FG:/>=<P@��QT@�j�:/Q
� _ FGD7Q
:A@CS�FG^o@�B
c,Ke^�cfBE:=SgQT@/<?BE^bQ
^;X[8�BESUS]\;^;<?hGQT@C<PBE^;>
�T�.�7�l�Vx/��w���|��;{ �E�4�T¡��E�.���
��¢�x��%�
� £7�.~ly��E��xz¤.������¥;�T�6w���¥'x/�.{T�l�%�T�4�dx����

¦ \;OPn[§ ¨�©%ªT«E«oª

¬�­�®=¯A°L± ²³¯
´[µ�¶ ·�¸T¹=º »½¼�·V¹A¾�¿ »�À Áq¼Â»iº ÁÄÃ
¹A¹/À�ÅÆµlÇ�¶lÃvÈ�É³¶lÁ}ÁÄÅÊÉ½µ�Ë%º}»�ÌA¹=Á}Á�ÍPÈ�Ë6Î6Ã º}¹=À ÅÏÌ�¾�ÅÏ»³µ�¿lÉCÐ³¹d¸T¹=¹Aµ�Ã º}»½Ñ

Ã
»iÁ�¹=À�Ò�ÅÆµTÌ�ÓÏ¶lÀ�ÅÏµ ÇÔ¾}¿ ¹�Õ"ÖC×eØPÙoÚÛ½ÜÝÜ'Þ ØÂß Û/à »³¼"áâÅÆÓÏÓÏÅÏÉ³·VÁ�É½µTÀsã�¹A¹=Ç³¹Aº]ÍPä³å³å æCÎeçéèêµs¾�¿ ÅÊÁ�ÃTÉ½Ã
¹Aº�ë6¹
¼Â»�ÌA¶lÁ »³µ�¾fë�»'ÅÏÁ}Á�¶ ¹=Á�ÍÄæ/Î�¾}¿ ¹�º�¹=ÓÏÉ½¾�ÅÏ»³µlÁ�¿ ÅÏÃ�»½¼�¾�¿ ¹"ì�í�ÁÄ¾�ºCî»³·5·V¹�¾�¿l»�À�¾}»V¾�¿ ¹ïã�¶ ¸lÁ�¹�¾�»³¼;ð ¹=Ç³º}¹=Á}ÁÄ»iº}Á
·V¹A¾�¿ »�À�ÍPË;»³Ç³ÇiÅÆ»�É³µlÀ�ÈdÅÆº}»iÁ�Å?Ò æ=ñiñ³å ò½ó.¶ »ïÉ³µlÀVá]É³¿�¸lÉ Ò æ/ñ³ñ�ô½Î;É½µTÀvÍPä³Î7¶ µlÀ�¹=º}ÁÄ¾}É³µlÀ�ÅÏµ Ç"ÅÏµ'ë ¿lÉL¾6ÌAÅÆº�Ñ
ÌA¶ ·'Áf¾zÉ½µlÌA¹=Á;¾}¿ ¹�ì�í�ÁÄ¾�ºCî»³·�É½Ã Ã º}»Cõ�ÅÆ·'É½¾�ÅÏ»³µïë�»³¶lÓÏÀ�¸
¹�¹�õ�Ã
¹=Ìe¾}¹=À�¾�»�Ãlº�»LÐ�ÅÊÀ�¹ É�Ç³»�»�À�É³Ã Ã º}»Cõ�ÅÏ·'ÉL¾}ÅÆ»iµ
¾}»'¹�õ É³Ì�¾�È�ËUº}¹AÇiº�¹/Á�Á�ÅÏ»³µ�ç

ö�÷�øLù ùAø½úCø½ûlü ý�ø½þ�ùAÿ���øLùAûoø������.þ�ÿ�ø��
	�ù�ø����ÂúCü�
�ù=ÿ�ÿ���ú��vþ�ÿ�����	�	�
�ù�ü�� ø½úCü�
�ù���þ�ú����Âûoø½ÿ��������Uÿ���� ��þ!	.û��"�$#
%�&'&'( ��#
)'þ'��ÿ�ÿ*�Âþ�û+	.ù*

úCø½ÿAÿ,	�ù�ø����aúCü�
�ùAÿ-�RÿeøLø'#'ø'.0/1.324�5�6�5�Âþ'7�ÿ�þ�û��98�þ�ÿ*7:��ÿ�ÿeø½û;# %�&'&'<�= 2+�5�5�5�aþ'7�ÿ�þ�û��
> þ�ù*�;øLù�# %�&'&'? ��þ�û��]ÿ�	@�5�Âû�ø½ÿ3� 2sþ'�A�.þ�# %�&'&!B ����þ³÷�øC�;ø½úD
E7vøV÷�øLù�ýF	�
'	@���Âþ�ù�. öVûoøC
'G4ü*�oøH7�þ'�ÂûF	�ù*
'�I� ø�7�ÿ
J � ü*��ÿ*�.ú��,7vøLü*�1
���ÿK�Âÿdü*��þ�ü�ü*��øVúD
E7L	@�oü�þ�ü*�"
 û�þ'�7úD
E7L	@� øDM1� üÄý ù�ø�NA�@� ù�ø��]ü�
PO.û��]ü*�oø'ÿ�
E�5��ü*�"
 ûQ/�ø½ûoøLùAþ'�5� ý
ÿ�úLþ'� ø½ÿ�þ�ÿSRL� TVU���# J �oøLù�øWTX�Âÿ%ü*��ø,û���7Y�;øLùZ
'GoüeùAþ'�Âû��Âû�/�øDMEþ'7P	I� ø½ÿD[\.^]_���Âÿ%ÿ�úLþ'�6�Âû1/_��þ�ÿZ� ø���ü�
�ü*�oøW	�ù*
'	�
 ÿ�þ'�

'G�þ ûA��7`�;øLù3
'G�7�øLü*�1
��.ÿ_G 
�ù�ü*��ø�þ!	�	.ù*
�M1�57�þ�ü*�"
 ûa
'G�ü*�oø-øDMEþ�úCü'ÿ�
E�5��ü*�"
 û J �Âü*�a�"
 J øLù'úD
E7P	@�ÂøDM�� ü�ý'._bzû
ü*���Âÿc	�þ!	�øLù J ødG 

ú\��ÿe
 û�þ!	�	�ù*
fM��67�þ�ü*�"
 û�ÿ�ü�
g)Vþ'�.ÿ�ÿ*�Âþ�ûih�ù*

úCø½ÿAÿ-��)Hhj��ù�ø\/�ù�ø½ÿ�ÿ*�5
 û;.lkSMoþ'7P	@� ø½ÿc
'G
þ!	�	�ù�
�M1�57�þ�ü*�"
 ûd7vøLü*��
���ÿ�þ�ù�ø�ü*�oøF�����.ÿeøLü�
'G�8"ø\/�ù�ø½ÿ�ÿ*
�ùAÿF����8H�
�mh^
'/'/E�"
gþ�û@�-)H� ù*
 ÿ*��# %�&'&!B�=Zn ��
Ôþ�û��
2sþ'�A�.þ�# %�&'&Eo ��#�ü*�oø > þ½ý�ø½ÿ��Âþ�ûqpj
E7L7L�ÂüeüeøLøQ�Uþ�ú����Âû�ør� > pK�s�X�m]6ù�ø½ÿ�	V#ut B'B'B ��#�ü*�oøQvïýEÿeüeùxw
E7y7vøLü*�1
��
2+�5�5�5�Âþ'7kÿ þ�û��Q�
øLø\/�øLù��zt B'B1% ��#oþ�û�� J 
�ù*�P�
ýX)H�"���.ÿ�þ�û��X�Uþ�ú\{�þ½ý|� %�&'&Eo ��#I�17P
E�Âþ�þ�û�� > þ�ù�ü*� øLüeüC�zt B'B1% �
þ�û��e8�þ�ÿ*7:��ÿ�ÿeø½û-�zt B'B tE��.

bzû�ÿeø½úCü*�"
 û % J ø,	.ù�ø½ÿeø½ûTü�þ�û}
i÷�øLù�÷��Âø J 
'GH)Vþ'��ÿAÿ*�Âþ�û}h�ù*
EúCø½ÿ�ÿ�ù�ø\/�ùAø½ÿ�ÿ*�"
 û�þ�û��[ü*�oø,v�ý
ÿeüeù~w
E7 þ!	1�
	�ù*
fM��67�þ�ü*�"
 û;.��
ø½úCü*�"
 ûqtrG 
Eú\��ÿeø½ÿP
 û ü*��øJù�ø��Âþ�ü*�"
 û�ÿ����"	�
'G�ü*�oøev�ýEÿeüeùxw
E7�7vøLü*��
�� ü�
âü*��ø|���1�.ÿeøLü

'G
8"ø\/�ùAø½ÿ�ÿ�
�ùAÿ`7vøLü*�1
��2þ�û��sÿ�ø½úCü*�"
 û��Jþ�û.þ'� ýA�Lø½ÿ`�Âû J �.þ�ü�ú\� ùAú\��7kÿeü�þ�û�úCø½ÿ'ü*�oøFvïýEÿeüeùxw
E7 þ!	�	�ù*
fM��67�þ�ü*�"
 û
J 
E���5�c�;ø'øDM�	;ø½úCüeø���ü�
�ý��Âø��5��þP/'
A
��Ôþ!	�	.ù*
�M1�57�þ�ü*�"
 ûÔü�
�øDMEþ�úCü�)HhéùAø\/�ù�ø½ÿ�ÿ*�"
 ûV.

�z���:�����z�������
�����z���S���~�������K�~�����f�0� �������
�'���'���z���������~�������~���K�~���j ¡�����z�~�����~�������F¢�£�¤¦¥����x�j�����K�~§f���������¨�Y����©\§~�0����¤`���
ª�«"¬A­ ���Z���~�����*�z�����3�����~�������x��¤H���^�~���!¤f��¤¦���x���u®f¯S°C�V���~��©\§!��¤f���*���±���f���¨²������K�K���~²K�x�����~�����������Y�'���z���±³¨��¤C "���m�����S�0 
���~�V��§~�W�'������ ¦�z§x�~�'���z�I³D�����������$���@�z�������~�����±�*���±³¨����� ¬ �@´Z���z�f¥��� E���x�Z¤f���K���~�z���¨�j�� E���~�; �������§x�����z�!�����ZµW¶Y�����z�����z�'���!¤f�±�x²
���j���x�u·D�����x���E�±�������z�;���!��� ¬ ¥x���x���3���x�u���¨�K�x�����f�������� 1���x�u�z�¨��§x�������H¸V�±���A�z�������������������m�Z����¸$��������� ª�« µH¹¶ ­ �

%



� ���������
	�����
��������������������������
	����������������! #"$�%���'&��( ��
)
�����*�	+(,�'��	��-�
2âøCG�
E�5�5
 J ü*�oø3	�ù�ø½ÿeø½ûTü�þ�ü*�"
 ûF
'G�)Hh[ù�ø\/�ù�ø½ÿ�ÿ*�5
 ûkþ�ÿ��aûP24�6�5�5�Âþ'7�ÿ þ�û@�X8ïþ�ÿ�7`��ÿAÿeø½û|� %�&'&'< �,þ�û��X24�5�6�5�Âþ'7�ÿ
� %�&'&'? ��.})�h ù�ø\/�ù�ø½ÿ�ÿ��"
 û}��þ�ÿ�þr�5
 û1/r�@�Âÿeü�
�ù�ý �Âû ÷�þ�ù��"
E��ÿ
�5� üeøLù=þ�ü*�où�ø½ÿ\#S/'
E�Âû�/|�.þ�ú�� þ�üL� ø½þ�ÿ�ü�þ�ÿ
GRþ�ùvþ�ÿ
2+��� üeü*� øX� %�&'< �E��.

. )'þ'��ÿ�ÿ*�Âþ�ûY	�ù*
EúCø½ÿ�ÿZ	�ù��"
�ù^�ÂÿV	@�aþ�úCø��Y
i÷�øLù�ù=þ�û��1
E7 G ��û.úCü*�"
 û�ÿ0/;�21Z��.u]����ÂÿZ�Âÿ4þ�ú���� øL÷�ø��:�Tý-ÿ�	;ø½ú\�"GPý��Âû1/
þX7�ø½þ�ûaGm��û�úCü*�"
 û43��21Z��� J �@�Âú�� J ø�ü�þ!��ø-ü�
Q�;øY�5�oø½ûTü*�ÂúLþ'�5�ÂýF�LøLù*
A�ïþ�û��Uþ úD
i÷Gþ�ù��aþ�û�úCø`Gm��û�úCü*�5
 û65;�21�781�96�
J ���aú���ÿ*	�ø½ú\�5O�ø½ÿ;:2/;�21Z�</��21 9 �8=�.?>1
�ùHT@1��"
EúLþ�ü*�"
 û�ÿ�1 [ 7810AB7DCDCDCE781�FJü*�oø�úD
�ù�ù�ø½ÿ�	�
 û��@�Âû1/LGm��û�úCü*�"
 û�÷Gþ'�6�oø½ÿ
GIH �2/;�21 [ �J78/��210Ax�J7DCDCDCK78/��21�F1���MLKN�OQPH �2/ [ 78/RAS7DCDCDCT78/UF1�ML þ�ùAøc�@�Âÿeüeù��"�I�oüeø��sþ�ÿ)V}�XW�7�Y ��# J ��øLù�øZY �Âÿ-ü*�oø
T\[,TsúD
i÷Gþ�ù��aþ�û�úCøF� 
�ùH)VùAþ'7F��7�þ�üeù���M J �Âü*�Jø½ûlüeù�� ø½ÿ�Y^]`_ H 5;�21�]Q781%_x� J � ü*�ba+7Kc H % 7DCDCDCE7�TS.

2âøkþ�ùAø:/E�Â÷�ø½ûd
'�.ÿeøLù�÷�þ�ü*�"
 û�ÿ?d H �2e [ 7DCDCDC078efF1�ML J �@�Âú��bþ�ù�ø�þ�ÿ�ÿ���7vø��bü�
,�;øvû1
E�ÂÿeýÔ÷�øLù=ÿ*�"
 û�ÿH
'G,ü*�oø
úD
�ù�ù�ø½ÿ*	$
 û@���Âû1/�/�g ÿ\# ÿ�
�ü*��þ�ühef]�ijV}�2/U]f7�k A] ��. > ø��"
 J}J ø�þ�ÿ�ÿ*�@7vø,ü*�.þ�ülk A] H k Am G 
�ùqþ'�6�na*.S]���ø�	�ù�ø��@�ÂúCü*�"
 û
G 
�ùïÿ�
E7vø�û�ø J �Âû1	@��üW	�
E�ÂûTüo1EpH�Âÿq/;�21EpRr d~��ijV}�Ts/��21Ep��J7�k A �21Ep�����# J �oøLù�ø

s/;�21 p � Hjt L �21 p �D�uY!vwk Amyx F1�+z [ dR7 � % �
k A �21 p � H 5;�21 p 781 p �l{ t L �21 p �D�uY|v}k AmSx F��+z [ t �21 p � �ztE�

þ�û�� t �21 p � H �X5;�21 [ 781 p �J7DCDCDCK7+5;�21�F�781 p ���ML�.Hb}üC�Âÿ�þ'�Âÿ�
]ø½þ�ÿeýUü�
�ÿ��1
 J ü*��þ�ü?~X� G r d~��i�V�� sG 7�k Am Y �uY�v
k Am x F�� z [¨� J �oøLù�ø sG�H Y �uY@v;k Am x F1� z [8dE#�þ�û���ü*��þ�ü$s/;�21 p � Hjt L �21 p �fY z [ sG .Zbzû�þ'�@��� ü*�"
 û;#~�
ýH�aûlüeø\/�ùAþ�ü*�aû1/

E�oü G J ø�úLþ�ûUÿ*�1
 J ü*��þ�ü"ü*�oø`�"
'/L7�þ�ù*/E�Âû.þ'�;�5�"��ø��5�5��
A
��r� 
�ù�øL÷��6�oø½û�úCøx���Âÿ�/E�Â÷�ø½ûe�
ý

�"
'/'~X�2d�r 1 F [ � H { %
t �"
'/-r Y|v}k Am x F
rS{

%
t d L �uY!vwk Am x F1� z [ d�{ T

t �"
'/��ztB���J7 �z�E�

J �oøLùAø�1 F [ �oø½û1
�üeø½ÿ\��1�]f� F]�� [ . ]����ÂÿcN���þ�ûlü*�ÂüÄýi�Âÿ,��ÿeø\Gm�����Âû > þ³ý�ø½ÿ*�Âþ�û þ!	�	�ù*
 þ�ú��oø½ÿÔü�
q7L
��oø��'ÿ�ø�� ø½ú¨�
ü*�"
 û��Gþ³÷�øLùAþ!/E�Âû1/1.

]���ø�7�þy��
�ù�úD
E7P	I�oü�þ�ü*�"
 û�þ'�¦	�ù*
'�@� ø�7 �Âû`)HhUù�ø\/�ù�ø½ÿ�ÿ��"
 ûY�Âÿ4ü*�oø�ûoøLø��-ü�
3�aûl÷�øLù�üKY�v�k Am x F J �@�Âú��'ü�þ!��ø½ÿ
RL� TVU���.�]��oøY�6�oø½þ

'G ü*�oøYv�ý
ÿ�üeùxw
E7 þ!	�	.ù*
�M1�57�þ�ü*�"
 û�� 24�5�6�5�Âþ'7�ÿ�þ�û��r�
øLø\/�øLù�#$t B'B1% �_�Âÿïü�
kþ!	�	�ù*
fM��67�þ�üeø
Y J � ü*�2þJù�ø�����úCø��1�fùAþ�û1�s7�þ�üeù���M��Y�.Q]_���Âÿ��Âÿ�úD
 û.ÿeüeù���úCüeø�� þ�ÿ��Y H Y^FS��Y z [��� Y^��FI# J �oøLù�ø�Y�Fy� �Âÿ
ü*�oøQT}[�� �@�5

ú��d
'G"ü*�oøX
�ù��"/E�Âû�þ'�W7�þ�üeù���M�Y�# þ�û�� J � ü*�2ÿ��57L�5�Âþ�ù`�oø\O.û�� ü*�5
 û�ÿ�G 
�ù-ü*�oøQ
�ü*�oøLù:�@�"
Eú*�Eÿ A .
�m]����aÿ þ!	�	�ù*
fM��57kþ�ü*�"
 û;#E	�ùAø½ÿeø½ûlüeø��F�Âû
2+�5�5�5�Âþ'7kÿ�þ�û@�F�
øLø\/�øLù��zt B'B1% ��#
ü*��ùAûoø��P
E�oü�ü�
��;ø"þ�ûX�Âû���ø\	�ø½û@�oø½ûlü
�oøLù��Â÷Gþ�ü*�"
 ûs
'G�þUÿ�	;ø½ú\�Âþ'� úLþ�ÿeøX
'G�ü*�oøkù�ø½ÿ*��� ü�ÿY�Âû�>où�� ø\�Lø øLü�þ'�z.W� %�&'&'? � = ü*�oøkÿ�þ'7vø þ!	�	�ù*
fM��57kþ�ü*�"
 û J þ�ÿ
�oøLù��Â÷�ø��}�Tý ý�øLükþ�û1
�ü*�oøLùX�@����øLùAø½ûlü�ù*
E�oüeøe�aû �17P
E�Âþbþ�û��q�Eú���w
E�"�'
'	�G
�zt B'B'B ��.�>1
 J �"��ø½ÿ�øLü�þ'�z._�zt B'B1% �
��þ³÷�ø�þ!	�	I�5� ø���ü*�oøCvïýEÿeüeùxw
E7 7vøLü*�1
���ü�
�þ!	�	�ù*
fM��57kþ�üeø"ü*�oøïü�
'	QG?ø J ø��"/�ø½ûT÷�ø½úCü�
�ùAÿK�Âû�þ-úD
E7P	@�oüeøLù,÷��aÿ*�"
 û
	�ù*
'�I� ø�7 J �oøLù�øvü*�oøL7kþ�üeù��ÂúCø½ÿ��ÂûdN��oø½ÿeü*�5
 ûâþ�ù�øL�Âþ�ù*/�øLù�ü*�.þ�û %\BU� [ %\BU� �Âûâÿ��"�Lø'. ��.L]��oø)� 	�
E�ÂûTü�ÿ'þ�ù�ø
þkÿ��1�.ÿeøLü�
'G ü*��ø-ü�
�ü�þ'�ZT-	�
E�ÂûTü�ÿ = G 
�ù�û�
 J J ø:� ø½þ½÷�ø
��û�ÿ�	;ø½ú\�"O.ø���øDMEþ�úCü*� ý|�1
 J ü*���Âÿ�ÿ*�1�.ÿeøLü3�Âÿïÿeø��Âø½úCüeø��;.
]��oøKv�ý
ÿ�üeùxw
E7 þ!	�	�ù*
fM��67�þ�ü*�"
 û�ü*�oø½ûvúD
 û�ÿ��Âÿeü�ÿu
'G.ùAø\	@�Âþ�ú\�Âû1/�ü*�oø�7�þ�üeù���M�Y �Tý �Y �aû-ø�N���þ�ü*�"
 û.ÿ % ����.�]��oø
úD
E7P	@�ÂøDM�� ü�ýH
'Goü*�oø�ù�ø½ÿ*�@� ü*�Âû1/"úD
E7P	I�oü�þ�ü*�"
 û�ÿZ�Âÿ4û1
 J RX�2� A TZ� = ü*�@�ÂÿV�Âÿ6þ�ú���� øL÷�ø��`�
ýH�.ÿeø�
'Goü*�oøW2d
A
��1�@�oùAý
G 
�ù�7`�@�ÂþQ�Rÿ�øLø'#�ø'.0/1.�h�ù�ø½ÿAÿ�øLü"þ'�z.V� %�&'& tE����þ�û��Jþ�ûJþ�û�þ'�"
'/'
E�.ÿ�ù�ø��Âþ�ü*�"
 û�ÿ����"	QG�
�ù��oøLüeøLù�7L�Âû�þ�ûTü�ÿ\.S]�����ÿdü*�oø
v�ý
ÿeüeù~w
E7 þ!	�	�ù*
fM��67�þ�ü*�"
 û,G 
�ùbs/;�21 p �j�ÂÿK/E� ÷�ø½û,�
ý

s/n�����21Ep�� Hj�0t L �21Ep\�h�Md�{�Y FS� �uY ��F Y FS� vwk Am Y ��� � z [ Y ��F dy��C �2�A�

vC��7vøLù��ÂúLþ'�6ÿeü�þ!�@�5�6� üÄýe7�þ³ýe�;ø`�57L	�ù*
³÷�ø��|�
ý�úD
E7P	@�oü*�aû1/kü*�oøL���?  
'G�Y����Nþ�û��r��ÿ*�Âû�/�ø�NA�.þ�ü*�"
 û � %'% �
G?ù*
E7l2+�5�5�5�Âþ'7kÿdþ�û@�a�
øLø\/�øLù
�zt B'B1% ��ü�
X
'��ü�þ'�aû¡s/ ��� �21 p ��.
¢<£ �����S���!¤3�'���±��¸,¸$�����z�z§~�K��¸V�0���~�¨§f�V���¨�z���� �²����~���������0� �C���!¤K ������z�±�K�x���±�������_�� ��x�����*���±���C���!�*�����~�l¤g���~���z���C�'���±�\���

�\����§f�0¥~���m���

t



� � �����'�
	+�����
�)	+
 �
����� ( �h�
���$���
���5�Â÷�øLù�7�þ�û � %�&'?'( #�ÿeø½úCü*�"
 û < . % ��ÿ*�1
 J ø�� ü*�.þ�üÔü*�oø
	���
�� )Hh 	�ù�ø����ÂúCü�
�ùÔúLþ�û9��ød
'�.ü�þ'�Âûoø��+G?ù*
E7 þ
O.û��ÂüeøD�����57vø½û�ÿ��"
 û�þ'�V/�ø½û�øLùAþ'�5�"�Lø�� �6�Âûoø½þ�ùVù�ø\/�ù�ø½ÿ�ÿ��"
 ûd7P
��oø��h/��21Z� H��

F] � [�� ] 5;�21�781 ] � J �Âü*�gþc	.ù��"
�ù�� i
V}�XW�7�Y z [ ��.Sb}û�ü*�oøïÿ*�1��ÿeøLüS
'G7ù�ø\/�ù�ø½ÿ�ÿ*
�ùAÿ�7vøLü*��
��a�mh^
'/'/E�"
�þ�û��F)�� ù*
 ÿ*�z# %�&'&!B�=�n ��
�þ�û��P2sþ'�A�.þ�# %�&'&Eo �
ü*�oøgÿ*��7�
i÷�øLùJþ'�5�KT 	�
E�ÂûTü�ÿL�Âÿkù�ø\	@�Âþ�úCø��q�Týéþ ÿ*��7 
³÷�øLùJþ2ÿ*���.ÿeøLü^� � T9
'G'ü*�oø|	�
E�Âûlü�ÿ�#dÿeøLüeü*�aû1/
ü*�oø�ùAø�7�þ'�Âû��Âû�/�úD

ø��kú\� ø½ûTü�ÿ�ü�
L�LøLù*
1.�]����Âÿ�/E� ÷�ø½ÿ�þPO.û��ÂüeøD�����57vø½û�ÿ��"
 û�þ'�V)Vþ'��ÿ�ÿ��Âþ�û,	�ù*
EúCø½ÿ�ÿ�7L
��oø�� J � ü*�
úD
³÷�þ�ù��Âþ�û.úCøPG ��û.úCü*�"
 û 5����j�21�781 9 � H�t L� �21Z�fY z [��� t �:�21 9 ��# J ��øLù�ø t �
�21Z� H �X5;�21�781 [ �J7DCDCDCE7+5;�21�781��Y��� L .
]��oø�ÿ��1�.ÿeøLüK
'G�ù�ø\/�ù�ø½ÿ�ÿ*
�ùAÿ_7vøLü*��
��c/E� ÷�ø½ÿïü*�oø�G 
E�5�"
 J �Âû1/
	�ù�ø��@�ÂúCü*�"
 û�ÿ��

s/ ��� �21Ep�� Hjt L� �21Ep��D�uY � F Y FS� vwk Am Y � � � z [ Y ��F dR7 � ( �
k A��� �21Ep�� H k Am t L � �21Ep��D�uY � F Y FS� v@k Am Y ��� � z [ t � �21Ep��JC � < �

k�N���þ�ü*�"
 û ( �aÿ\#I�Âûa
E�oùVû1
�ü�þ�ü*�"
 û;#�ø�NA�.þ�ü*�"
 ûrt ( 
'G�h^
'/'/E�"
�þ�û��d)H� ù*
 ÿ*�j� %�&'&!B ��. . ÿHh^
'/'/E�"
]þ�û@�s)H�Âù*
 ÿ*�
J øLù�ø J 
�ù*���Âû1/c�Âû�þ]ù�ø\/E�@�Âþ�ù��"�½þ�ü*�"
 ûaGPù=þ'7vø J 
�ù��I#;ü*�oøLýa�@�5��û1
�üH/E� ÷�ø�þ�ûgøDM�	.ù�ø½ÿ�ÿ*�"
 û|G 
�ù�ü*�oø:	�ù�ø��@�ÂúCü*� ÷�ø
÷�þ�ù��Âþ�û�úCøqk A��� .�p�� ø½þ�ù�� ýVü*�oø�v�ý
ÿeüeù~w
E7 þ!	@	�ù*
�M1�57�þ�ü*�5
 û`�ÂÿZ�����;øLù�ø½ûTü4ü�
Vü*�oø���8�þ!	�	�ù*
fM��57kþ�ü*�"
 û;#�û1
�ü^�Âø½þ�ÿeü
�Âû ü*��þ�ü�ü*�oø�vïýEÿeüeùxw
E7l7�øLü*�1
��Q	�ùAø����ÂúCü�
�ù s/ ��� �21 p ���aÿ,þ
�5�Âû�ø½þ�ùdúD
E7`�@�Âû�þ�ü*�5
 ûF
'G�þ'�5�IT|��øLùAû�ø���G ��û.úCü*�"
 û�ÿ\#
û1
�ü0����ÿ�ü��d. �_
 J øL÷�øLù�# J ø�û�
�üeøïü*��þ�üW�$
�ü*�kü*�oø3v�ýEÿeüeùxw
E7 7�øLü*�1
�� þ�û���ü*��øH��847vøLü*�1
��L/E� ÷�ø�ü*�oø�ÿAþ'7vø
÷�þ'�5�oø�G 
�ù"ü*�oøY7�þ�ù�/E�Âû�þ'�;�5�"��ø��6�5�1
�
��;#
û�þ'7vø�� ý

�5
'/�~!���W�2d r 1 F [ � H { %
t �"
'/?rn�Y!vwk Am x F�rS{

%
t d L �l�Y|vwk Am x F1� z [ d�{ T

t �"
'/I�ztB���JC � o �

öVû�ø�þ�ÿ�	;ø½úCü�
'G����5� ÷�øLù�7kþ�û�g ÿ�úD
 û�ÿeüeù��.úCü*�"
 û J ���aú��JúLþ�ù�ù��Âø½ÿ�ü*�où*
E�1/E�Ôü�
�ü*�oø:��8 7P
��oø��;�Âÿ�ü*��þ�üC�"G J ø
ú���
A
 ÿeøL��ø½úLþ½ý��Âû1/Q��øLùAûoø��^G �.û�úCü*�"
 û�ÿP�Rÿ*��ú��bþ�ÿY)Vþ'��ÿ�ÿ*�aþ�ûa��øLùAû�ø��Âÿ���#7ü*�oø½ûrGRþ�ùCG?ù*
E7 þ�ûTý|��þ�ü�þ!	�
E�ÂûTü�ÿ�ü*�oø
	�ù��5
�ù,÷�þ�ù��Âþ�û�úCøC
'G%ü*�oø��5�aûoø½þ�ù,úD
E7`�@�Âû�þ�ü*�5
 û /;�21Z� H"�

�]�� [�� ] 5;�21�781 ] � J �5�5�1�;ø�÷�øLù�ýkÿ*7�þ'�6� = ü*�@�Âÿ,ÿ�øLø�7�ÿ�ü�

�;ø�þP	;ø½ú\���5�aþ�ùK	�ù��"
�ùïþ�ÿAÿ*��7P	�ü*�5
 û;.�bzûÔúD
 ûTüeùAþ�ÿeü�ü*�oø�üeù��oø
)Hh4	�ù��"
�ù"úLþ�ûr��þ½÷�ø:�Âþ�ù*/�ø-÷Gþ�ù��aþ�û�úCø�GRþ�ù_G?ù*
E7
ü*�oøH��þ�ü�þ!	�
E�ÂûTü�ÿC�?ø'.0/1.�G 
�ùdþ�ÿeü�þ�ü*�"
 û�þ�ùAýL��øLùAûoø�����#Eþ�û�� üÄý�	@�ÂúLþ'�5�Âý�ü*�@�Âÿ�÷�þ�ù��Âþ�û.úCø J �5�6��þ'�Âÿ�
�ù�ø�7�þ'�ÂûF�Âþ�ù*/�øH�Âû
ü*�oø`	$
 ÿ�üeøLù��"
�ù�#�ù�ø�#�ø½úCü*�Âû1/kü*��þ�ü J ø`�.þ½÷�ø½û�g üH� ø½þ�ùAûoø��|7`�.ú��gþ!�$
E��üïü*�oø`G ��û.úCü*�"
 ûe�oøLù�ø'.$�_
 J øL÷�øLù�#;�"G J ø
þ!	�	@�Âý]ü*��ø`v�ý
ÿeüeù~w
E7 þ!	@	�ù*
�M1�57�þ�ü*�5
 û�þ�ÿ�ÿeü�þ�üeø��bþ!�$
i÷�øc� �
ýÔù�ø\	I�Âþ�ú\�Âû1/�Y��Tý �Y��aûJø�NA�.þ�ü*�"
 ûdtE�K� ü�úLþ�û
��þ!	�	;ø½û�ü*��þ�üïü*�oø�	�ù�ø����aúCüeø���÷Gþ�ù��aþ�û�úCø�ü*�oùAû.ÿ�
E�oü"ø�7`�.þ�ù�ùAþ�ÿ�ÿ��Âû1/E� ý�ü�
X��ø�û�ø\/ þ�ü*� ÷�ø'.

bzû�ü*�oø�vïýEÿeüeùxw
E7 7vøLü*�1
���ü*��ø-��øLùAûoø��`7�þ�üeù���M Y J þ�ÿUþ!	@	�ù*
�M1�57�þ�üeø��5ÿ�
 ü*�.þ�ü6Y^]`_"% �Y^]`_ H
t L � �21 ] �fY z [� � t L � �21 _ ��. � bzû4G?þ�úCüJü*��ør
 û@� ý þ!	�	�ù�
�M1�57�þ�ü*�"
 ûg

úLú\��ùAÿ,�Âû ü*�oøs�@�"
Eú*��Y'& F z �)( & F z �*( . �yb�G
J ø�þ'�aÿ�
Jþ!	�	@� ýÔü*�@�ÂÿVþ!	�	�ù*
fM��57kþ�ü*�"
 û �5;�21�781�95� H t L � �21Z�fY z [��� t �`�21�96�3/�ø½ûoøLùAþ'�6� ýÔü�
Jþ'�5�qþ!	�	;ø½þ�ùAþ�û�úCø½ÿH
'G
ü*�oø���øLù=ûoø���G �.û�úCü*�"
 ûe�Âû�ø�N���þ�ü*�"
 û.ÿ % þ�û��at J ø�
'��ü�þ'�aûJü*�oø`��8 	�ù�ø����ÂúCü�
�ù=ÿ\.

+ , ����� �)����� �����! #"$�%���'&��( (,���
�����.-j���0/1-j�2�3�54
pj
 û�ÿ��5�oøLù�ü*�oø�7�þ�üeù���M]ø��5/�ø½ûl÷�þ'�5�oø'ø�N���þ�ü*�"
 û Y76 ] H98 ] 6 ] # J ��øLù�ø'ü*�oø�ø��"/�ø½ûT÷�þ'�5�oø½ÿ"þ�ù�ø�
�ù��oøLù�ø��Ôÿ�
kü*��þ�ü
8 [�: 8 AhCDCDC : 8 F@#%þ�û���Y H �

F] � [ 8 ];6 ];6nL] .Y]���ø:v�ý
ÿ�üeùxw
E7 7vøLü*�1
��bù�ø\	@�Âþ�úCø½ÿ?Y J � ü*� �Y-#%þ]ùAþ�û1�A� �
þ!	�	�ù�
�M1�57�þ�ü*�"
 û�ü�
^Y�. n øLü=< H>�

�] � [ 8 ];6 ];6 L ] #�þ�ùAþ�û1�A� � þ!	�	�ù�
�M1�57�þ�ü*�"
 û]ü�
�Y �.þ�ÿeø��c
 ûJü*��ø�O�ùAÿeüq�
ø��"/�ø½ûT÷�ø½úCü�
�ùAÿ\.jb}ûJþ�ûa
'	�ü*�57L�aÿeü*�Âú�ÿeøLüeü*�Âû1/ J øY7L�5/E�lü�øDM�	;ø½úCü"ü*��þ�ü �Y J 
E���5�c�;ø�ú\�"
 ÿeø'ü�
�<_.

pj
 û.ÿ*�5�oøLù�ü*�oød	�ùAø����ÂúCü*�"
 û sG H Y �uY v�k Am x F�� z [8dE.lk�M�	.þ�û@���Âû1/@d �Âû ü*�oøâø��"/�ø½ûA�.þ�ÿ*�aÿ\#�ÿ*
 ü*��þ�ü
d H �

F] � [�? ] 6 ] # J øQ
'��ü�þ'�Âû sG H �
F] � [@? ]BADCAECGFIH ¢J

6 ] .ev_
�ü*�ÂúCø ü*��þ�ü�þ�ûsø��"/�ø½ûT÷�ø½úCü�
�ùK6 ] J � ü*�âø��"/�ø½ûT÷Gþ'�6�oø
8 ]�ÿ*��ú��Uü*��þ�ü 8 ] L�k Am �Âÿïø ��ø½úCü*�Â÷�ø�� ýe�LøLù*

ø��r
E�oü\#$��. ø'.I� üC�1
Tø½ÿ�û1
�üC7�þ�üeüeøLù��"GS� ü3�aÿïû1
�ü�ù�ø\	�ù�ø½ÿ�ø½ûlüeø��r�Âû
<�. . ÿ*�57L�6�Âþ�ù'úD
 û�ú\�5��ÿ*�5
 ûgúLþ�û-�;ø:
'�.ü�þ'�Âûoø��s�
ýgþ�û�þ'�ÂýA���Âû�/]ü*��ø�ø ��ø½úCüY
'Gdþ!	�	.ù*
�M1�57�þ�ü*�Âû�/bY �
ýM< 
 û

¹ °C§x���L�� ����x�3���¨�\�����\�j�� Z���x���j�z�����������L¸��������x�����±���±�0�L�z���j�¨§f�����X���L���������$  ���¨�ON$�x�����)P,�������±���K�j���Y����§~�j�'���W�� 
·D�����x���0£6�K�����~��¤f�V�����z���������~�����^�¨��QD���f§~���z��R3R=R3STS�¢¨¥¦���H�����z�'�¨�x�z�����_�������������1©\§~���z�3  ���¨�>UZ�������VPP�����~�f�XW1���� YPP�����~�
�z§~²�²¨���m����¤3���~�u���������z§~�~�z���Z�� �����²������z�z�������

�



� v�ý
ÿ�üeùxw
E7 ��8 �*��ÿeü�� � �c�fø��"/�ø½ûl÷�ø½úCü�
�ù=ÿ
%\B'B �S�1. �U�¦� B�� �¦��.±t &�%�? B . % �¦� <�� B . B � <!B B .±t't <Eo�� B . BE<'('< B . <Eo �'�
t B'B % . B t <'<�� B . &!B'BE& B . %\BE('&�� B . B1% � % B . % �U� <�� B . B �'t & B . BE? �U�
� B'B B . % �'� (�� B . BE( � < B . BE?'?'(�� B . B'B¦o � B . %'%fo�%�� B . B t't't B . BE? � <
� B'B B . BE?Eo�%�� B . B'B¦o�% B . BE? �¦� � B . B'B t < B . BE& t't � B . B1%�& � B . BE? � (

]�þ!�@� ø % �`pj
E7P	�þ�ù��Âÿ�
 ûs
'Gdü*�oøXv�ý
ÿ�üeùxw
E7,#^��8Y#����.ÿeü�� � þ�û����c�fø��"/�ø½ûT÷�ø½úCü�
�ùAÿ
7vøLü*�1
���ÿH
 ûâü*�oø > 
 ÿ�ü�
 û
�1
E��ÿ��Âû1/P��þ�ü�þ�ÿeøLü3G�
�ùï÷Gþ'�5��ø½ÿK
'Gh� 
'G %\B'B 7�t B'B 7�� B'B 7 � B'B .'>�
�ùïü*�oø�O.ùAÿeü�ü*�où�øLø`7vøLü*�1
���ÿ�üeø½ûJù�ø\	I�5�ÂúLþ~�
ü*�"
 û�ÿ J øLù�ø`��ÿ�ø��;# J �Âü*�ÔùAþ�û���
E7Ýú��1
E�ÂúCø:
'G ü*�oø;1�	�
E�Âûlü�ÿ = ø½þ�ú��bø½ûTüeù�ýÔÿ*��
 J ÿ�ü*�oø`7�ø½þ�ûgþ�û@��ÿeü�þ�û��.þ�ù��
�oøL÷��Âþ�ü*�"
 ûc
'Gqü*�oø %\B �r��k ù�ø½ÿ*���Âü�ÿ\.

ü*�oø�úLþ'�Âú\���Âþ�ü*�5
 û|
'G�ü*�oø�úD

ø��kú\� ø½ûTüV÷�ø½úCü�
�ù��1#7þ�ÿH�oø½ÿ�úCù��5��ø��|�Âû . 	�	;ø½û��@��M . .�]�����ÿ J ø J 
E�@�5��øDM�	;ø½úCü
ü*��þ�ü�ü*�oøcvïýEÿeüeùxw
E7 7�øLü*�1
��}7L�5/E�lü J 
�ù�� J ø��6�j�5G 8 � F [ L k Am .d]����aÿ J �6�5��
EúLú\�oùP�"G�ü*�oø�ø��"/�ø½ûT÷Gþ'�6�oø½ÿ

'G�Y �oø½úLþ³ý�GRþ�ÿeü�ø½û1
E�1/E�;#W
�ùL�"G�k Am �Âÿ�ù�ø��Âþ�ü*�Â÷�ø�� ý-�Âþ�ù*/�ø'.�v_
�üeøJü*�.þ�üPG�
�ù�þbúD
³÷�þ�ù��Âþ�û.úCø,G ��û.úCü*�"
 û}�5�"��ø
ü*�oør)'þ'��ÿ�ÿ*�Âþ�û}
�ù ÿ*NA�.þ�ù�ø�� øDM�	$
 û�ø½ûlü*�Âþ'����øLù=ûoø��Y�RÿeøLøÔø�N���þ�ü*�"
 û ? ��#jG 
�ùLO1MEø����Âû�	@�oü�ÿ�1 [ 7DCDCDC0781 F ü*�oøø��"/�ø½û�ÿ*	�ø½úCüeù���7 J �5�5�^�oø½úLþ³ýrGRþ�ÿeüeøLùY�5G�ü*�oøP��øLùAû�ø����Âÿ J �5��øLù�.:]_�oø�ø ��ø½úCü�
'Gdü*�oøkþ!	@	�ù*
�M1�57�þ�ü*�5
 û|
 ûsü*�oø
ø½ÿeü*�57kþ�ü*�"
 û,
'G sG �Âÿ"þ�û.þ'� ýA�Lø��a�Âû . 	@	�ø½û@����M > .

2âø�	.ù*
³÷��5�oø'þ�ûe�5�6�5��ÿeüeùAþ�ü*�5
 ûX
'G�ü*���ÂÿK��ÿ��Âû1/�ü*�oø > 
 ÿeü�
 ûa��
E��ÿ*�Âû1/
��þ�ü�þ�ÿ�øLüK
�ù��"/E�Âû�þ'�6� ýP	@�1�@�6�Âÿ*�oø��F�Tý
��þ�ù�ù��Âÿ�
 ûUþ�û��a83�1�@�Âû�GPø��5� � %�&Eo!? ��.H]����aÿ���þ�ü�þ]ÿeøLüC�aÿ�	@�1�I�5�Âú\� ýkþ³÷Gþ'�6�Âþ!�@� ø�þ�üïü*�oø��Hp�b��.þ�ü�þ!�.þ�ÿeø,� > �aþ!��ø
þ�û��+�ÔøLù��'# %�&'&'? �]þ�û@�4�aû  Hk n �Ck��
	�	
������������������������	
� ����!�	
�"�#� $��&%('�)�*�+�)@.+]��oøLù�øgþ�ù�ø-, H % �
	�ù�ø��@�ÂúCü�
�ùvþ�üeüeù��"�@�oüeø½ÿ�. . ÿ�	@�5�ÂüY
'G�� ('( üeù=þ'�Âû��Âû1/|	�
E�Âûlü�ÿ�þ�û�� (�% üeø½ÿeüP	�
E�ÂûTü�ÿ J þ�ÿP��ÿeø��;. ]_�oøF��øLù=ûoø��
Gm��û�úCü*�"
 ûc��ÿeø��c�Âÿdü*�oø�.�)'þ'��ÿ�ÿ*�Âþ�û&/`
�ù0.eÿ�NA��þ�ùAø����føDM�	�
 ûoø½ûTü*�Âþ'�1/:��øLùAû�ø���	@�5��ÿdþ
�5�Âûoø½þ�ù�ù�ø\/�ù�ø½ÿAÿ*�"
 ûc7P
��oø��z#

'Gqü*�oø�G 
�ù�7�2

5;�21�781 9 � H
34
N � [�5 N76�N86

9 N v:9�;;øDM�	��Q{ %
t

34
N � [�< N

� 6�N { 6 9 N �
A �JC � ? �

>1
�ù�ü*�@�ÂÿS��þ�ü�þ'ÿeøLü�þ�û@�
	.þ�ùAþ'7vøLüeøLù�ÿ�øLüeü*�Âû1/ ÿqü*�oøLù�ø"þ�ùAø %�&�% ø��"/�ø½ûT÷Gþ'�5��ø½ÿS
'G�Y J ���aú���þ�ù�ø��Âþ�ù*/�øLù�ü*��þ�û)k Am .]��oø_	�ù�ø����ÂúCü*�Â÷�ø_7vø½þ�û]ÿ*NA�.þ�ù�ø���øLù�ù�
�ùH�z�s��kj����ÿ*�Âû�/�þ:)Hh�	�ù�ø��@�ÂúCü�
�ù J �Âü*�kþ'�5� � ('( øDMoþ'7P	@� ø½ÿW�Âÿ B C BE? � ( .
]�þ!�@� ø % ÿ*�1
 J ÿ�ü*�oø�þ³÷�øLùAþ!/�ø:�s��k G 
�ù"ü*�oø�v�ý
ÿeüeù~w
E7,#$��8�þ�û@��ü*�oø ����ÿ�ü�� � 7vøLü*�1
���ÿK��ÿ*�Âû�/ %\B ùAþ�û@�1
E7
ú���
E�ÂúCø½ÿX
'GVü*�oø4� H %\B'B 7et B'B 7a� B'B 7Z� B'B 	�
E�Âûlü�ÿ�. � b}û ü*�oø��*��ÿeü�� � 7vøLü*��
��;#�þ�)'þ'��ÿ�ÿ*�Âþ�û�	�ù*
EúCø½ÿ�ÿ
	�ù�ø��@�ÂúCü�
�ùK��ÿ*�Âû1/`
 û�� ý�ü*��ø�ü�þ�ù�/�øLü�ÿ"úD
�ù�ù�ø½ÿ�	�
 û��@�Âû1/�ü�
�ü*�oø?� ú���
 ÿeø½ûb1s	$
E�aûlü�ÿ J þ�ÿK��ÿeø��;. � . �Âÿ�
�ÿ*�1
 J û
G 
�ù�úD
E7P	.þ�ù��Âÿ�
 û J � ü*�Jü*�oø:vïýEÿeüeùxw
E7 7vøLü*�1
��a�Âÿïü*�oø��c�fø��"/�ø½ûT÷�ø½úCü�
�ùAÿ�7vøLü*�1
�� J �oøLù�ø J ø`��þ³÷�ø-úLþ�ù�ù�� ø��

E�oüdþ�û�ø��"/�ø½û���ø½úD
E7P	�
 ÿ*� ü*�"
 ûP
'G0Y þ�û@�X��ÿeø��X
 û�� ý�ü*�oø"ü�
'	Z� ø��"/�ø½ûT÷�þ'�5�oø½ÿJ�i÷�ø½úCü�
�ùAÿ�ü�
�þ!	�	�ù*
fM��67�þ�üeø�Y
�Rþ�ÿj���Âÿ�ú\��ÿAÿeø��L�ÂûX24�5�6�5�Âþ'7�ÿ þ�û��c�
øLø\/�øLù��zt B'B'B ����.j]���ø"ù�ø½ÿ*���Âü�ÿ�ÿ*�1
 J ü*��þ�üWG�
�ù�ÿ*7�þ'�6� øLù��d#lü*��ø3v�ý
ÿeüeù~w
E7
7vøLü*�1
��e	;øLù*G 
�ù�7�ÿ J 
�ùAÿ�ø�ü*��þ�ûÔü*��øY
�ü*�oøLùC7vøLü*�1
���ÿ\.jb�üC�Âÿ���û��5G�
�ù�7X� ý J 
�ùAÿeø�
 ûgþ½÷�øLù=þ!/�ø-ü*��þ�ûUü*�oø:�18
7vøLü*�1
��;#V�I�oü��1

ø½ÿ��;ø½þ�ü�ü*�oø-�*��ÿeü�� ��7vøLü*�1
��dG 
�ù�� H � B'B .Xb}ü��Âÿ�ú\�"
 ÿeøF�Âûs	;øLù*G�
�ù�7�þ�û�úCø�ü�
�ü*�oøF�18
7vøLü*�1
���G�
�ù)� H � B'B #��Âû�G?þ�úCüL�Âü:
E��ü�	�øLù�G�
�ù�7kÿ�ü*�oø|�18l7vøLü*�1
���
 ûw�d
E��ü:
'G�ü*�oø %\B ù�ø\	@�5�aúLþ�ü*�"
 û�ÿ\.
2âøvÿeøLø�ü*��þ�ü3G 
�ù-� H %\B'B ü*�oø;�c�fø��"/�ø½ûT÷�ø½úCü�
�ùAÿ�7vøLü*�1
��r�Âÿ3�aû1GPøLù��"
�ù"ü�
]ü*�oøP�18 þ�û@�)�*��ÿeü�� �y7vøLü*�1
���ÿ
�@�oü`�Tý�� H t B'B � ü:�Âÿ�÷�øLùAý2ú\�"
 ÿeø]ü�
Uü*��øX
'	�ü*�57kþ'��	;øLù*G 
�ù�7�þ�û�úCø'. �_
 J øL÷�øLù�#,ü*�oøFv�ýEÿeüeùxw
E7 7vøLü*�1
��
	;øLù*G 
�ù�7�ÿ�7:��ú�� J 
�ù=ÿeøkü*��þ�û ü*�oø^�c�fø��5/�ø½ûl÷�ø½úCü�
�ùAÿP7�øLü*�1
��-G�
�ù;� H t B'B 7P� B'B J ���aú��2ÿ��1/'/�ø½ÿeü�ÿ-ü*��þ�ü
�57P	�
�ù�ü�þ�ûTü�ø��"/�ø½ûT÷�þ'�5�oø½ÿJ�i÷�ø½úCü�
�ùAÿ�þ�ù�ø]û1
�ü J ø��5��þ!	@	�ù*
�M1�57�þ�üeø��V.b>u�"/E��ù�ø % ÿ��1
 J ÿ�ü*�oøF�5
'/�ø��"/�ø½ûT÷Gþ'�6�oø½ÿ

'G�Y,v k AmSx Fsþ�û�� �Y vjk AmSx F G 
�ù�� H %\B'B .+�m]��oøc�"
'/âÿ�úLþ'� ø�ø�7P	@��þ�ÿ��"�Lø½ÿ�ü*�oø,�����;øLù�ø½û�úCø½ÿ:�;øLü J øLø½û

=�>��x�S�!�*�����K���������@? ��ACB#B�B�A ? �6¹ �!�¨¤3³¨���±§x���
« S B S�¢�R�D A S B STS3SFE A S B S3S5RTR A S B S8G SFH A R�¢ B D7GIEFG A S B ¢#H�¢�D A S B SIDx¢�E A S B DFHFJFJ A S B JFKID8G A S B L KFEID A S B Sf¢#E3S A S B S3S8GIH A S B ¢#J5R\¢ ­ ¥ M ��A�B#B�B A M �6¹�!��¤,³¨���±§x��� « S B STSFEIJ A S B S3STSFK A S B STS5R�E A S B S3Sf¢NG A S B S5R�KFE A S B ¢�JFHID A S B SFJ�D LOA S B SIH5R3S A S B S L R3S A S B SIJFHFK A S B S5R LFLOA S B S3SFKf¢ A S B S8G3R3S ­ ¥QPIR¸;��� S B EIKFEFK3���~¤TS ¢J ¸���� S B S5RIH�¢¨�U>��x���z�j³�����§~���Z¸������W���x�������x��¤����C�����f���K�WV����~²����~��������²����!���1����·D�������~�\��¤�¸V�0���������z�'�����
���j���x�u·D�����x���E�!�������K�����������

�



ü*�oøJÿ*7�þ'�6��ø��"/�ø½ûT÷�þ'�5�oø½ÿ = �Âû[þr	@�"
�ü J � ü*���5�Âûoø½þ�ùvÿ�úLþ'�6�Âû1/gü*�oøJú\�où�÷�ø½ÿvþ�ù�øJÿ*�1	;øLù��67P	�
 ÿeø��;. �9b�G �Y J øLù�ø
øDMoþ�úCü*� ý�ø�NA��þ'�%ü�
 <éü*��ø½ûÔü*�oø�O�ù=ÿeü %\B'B ø��"/�ø½ûT÷�þ'�5�oø½ÿ J 
E���5�c�;ø��5��ø½ûlü*�ÂúLþ'��#�þ�û��Jü*�oø½ûJü*��øLù�ø J 
E���5�c�;ø�þ
ÿ*��þ�ù�	:�où�
'	1��
B�^.^bzû-ø��Âü*�oøLù�úLþ�ÿ�ø'# ø��"/�ø½ûT÷Gþ'�5��ø½ÿ�ÿ��"/ û��"O.úLþ�ûTü*� ý��Âþ�ù�/�øLù6ü*��þ�û�k Am þ�ù�ø��Âû�þ�úLú\�où=þ�üeø�� ý�ø½ÿeü*�57kþ�üeø��;#
� ø½þ'���aû1/-ü�

	�
�
�ùj	.ù�ø����ÂúCü*�"
 û.ÿ\.u2âø�þ'�Âÿ�
vû1
�üeøVü*��þ�ü�ü*�oø'ÿ�	;ø½úCüeù���7 
'G �Y �où*
'	�ÿWGRþ�ÿeüeøLù"ü*�.þ�û ü*�.þ�üKG�
�ù�Y =
ü*���Âÿ�	I�oø½û1
E7vø½û1
 ûa�Âÿ�ú\�où�ù�ø½ûTü*� ýQ��û��oøLù"ÿeü*�@�oý'.

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4

5

Exact   
Nystroem

>u�"/E�où�ø % � . 	I�"
�üS
'GV�"
'/ O ø��"/�ø½ûT÷Gþ'�6�oøïþ!/ þ'�Âû�ÿ�ü�ü*�oø_�aû��oøDM

'G7ü*�oøïø��"/�ø½ûT÷�þ'�5�oø�G 
�ù���
�ü*��Y�v k Amyx F,�?øDMEþ�úCü��
þ�û�� �Y!vwk Amyx Fs�mvïýEÿeüeùxw
E7Q��G 
�ù�� H %\B'B .Wv3
�ü*�ÂúCø-ü*�oø��où*
'	�þ�ü3�Âû��oøDM %\B'B G 
�ù"ü*�oøYv�ý
ÿ�üeùxw
E7 úLþ�ÿeø'#$���oø
ü�
�ü*�oø�ùAþ�û1�A� %\B'B þ!	�	�ù*
fM��67�þ�ü*�"
 û;.�]���ø��1
�ù��"�\
 ûTü*�Âþ'�;�5�Âû�øH�aû�ü*�oø���þ�ÿ*�oø��e	@�"
�ü��Âÿ�þ�ü_�5
'/ O k

A
m .

]���øXvïýEÿeüeùxw
E7y7vøLü*�1
�� J þ�ÿY
�ù��"/E�Âû�þ'�5�Âý�üeø½ÿeüeø���
 ûsü*�oø��Hp�bVþ!��þ'�"
 ûoøX��þ�ü�þUÿeøLü`�.ÿ*�Âû1/ k Am H B C BE( .
. û�þ'� ýEÿ*�Âÿïÿ��1
 J ÿ�ü*��þ�üCG�
�ù�ü*�oø:��øLùAûoø��Z	.þ�ùAþ'7vøLüeøLù=ÿC�.ÿeø��;# %'% t ø��"/�ø½ûT÷�þ'�5�oø½ÿC�Âû6Y J øLù�ø
�Âþ�ù*/�øLù�ü*��þ�û k Am .]����aÿ��Âÿ_�aû,/'
A
��gþ!/�ù�øLø�7vø½ûTü J �Âü*�Ôü*�oø-øDM�	;øLù��57�ø½ûlü�þ'�7ùAø½ÿ*��� ü�ÿïü*��þ�üï÷�þ'�5�oø½ÿ3
'Gh� 
'G�t (!B 
�ùC�Âþ�ù�/�øLù_/ þ½÷�ø
/'
�
��JùAø½ÿ*��� ü�ÿ\#1�I�oü�G�
�ù�� H % t ( 	;øLù*G 
�ù�7�þ�û�úCø��oø½ú\�6�Âûoø��cNA�@� üeø�7�þ�ù*��ø����Âý'.

öH��ùqúD
 û.ú\�5��ÿ*�"
 û.ÿ6þ�ù�ø�ü*�.þ�ü�ü*��ø�N���þ'�5�ÂüÄýY
'G�ü*�oøKvïýEÿeüeùxw
E7 þ!	@	�ù*
�M1�57�þ�ü*�5
 û`G 
�ù�þC/E� ÷�ø½û�� J �5�5�A�oø\	;ø½û��

 ûâü*�oø�ù�ø��aþ�ü*� ÷�øvùAþ�üeøP
'G��oø½úLþ½ýs
'Gdü*�oøvø��"/�ø½û�ÿ�	;ø½úCüeù��@7 
'GqY �Âûgù�ø��Âþ�ü*�"
 ûbü�
4k Am .
v3
�üeø�ü*��þ�ü�v�ý
ÿeüeù~w
E7
ü*�oø\
�ù�ýg	�ù*
i÷��5��ø½ÿ þ�û ø½ÿeü*�67�þ�üeøs
'G�ü*�oøsO�ùAÿ�ü�� ø��"/�ø½ûT÷Gþ'�5��ø½ÿF
'G�Y �
ýéù�ø½ÿ�úLþ'�6�Âû1/[ü*�oøbø��"/�ø½ûl÷�þ'�5�oø½ÿQ
'G
Y^� � �
ýUþcGRþ�úCü�
�ùY
'GWT��y�d#4þ�û��bü*��þ�ü'ü*�oø½ÿ�ø)� ø��"/�ø½ûl÷�þ'�5�oø½ÿ'úLþ�û ��øvúD
E7P	I�oüeø��d�Âû RL�2� U ��. ��ø½û�úCøL� ü
ÿ*�1
E�@�5�c�;øC	�
 ÿ�ÿ��"�@� ø�ü�
 þ�ÿ�ÿ�ø½ÿ�ÿ J � ü*�Ôù�ø½þ�ÿ�
 û�þ!�@�Âø'ø��kú\� ø½û�úCý J �oø½ûJü*��øYvïýEÿeüeùxw
E7 þ!	�	�ù*
fM��57kþ�ü*�"
 û J 
E���5�
�;øVøDM�	;ø½úCüeø��Jü�
L�1
E�6�;#oþ'� ü*�1
E�1/E��ü*�oø�ÿ�ý
ÿeüeø�7kþ�ü*�Âú���û��oøLù*�fø½ÿeü*�57�þ�ü*�"
 ûQ
'Gqÿ*7�þ'�5��ø��"/�ø½ûT÷�þ'�5�oø½ÿ�
'�.ÿeøLùA÷�ø��e�Âû
>u�"/E�où�ø % 7vø½þ�û�ÿ�ü*��þ�üïü*���Âÿ�ÿ*�1
E�@�5�c�;ø�üeùAø½þ�üeø�� J �Âü*�Jÿ�
E7vø�úLþ'�oü*�5
 û;.

]���ø�ù�ø½ÿ*�@� ü�ÿK/E� ÷�ø½ûgþ!��
³÷�ø�þ!	�	@� ý�ü�
]ù�ø\/�ù�ø½ÿ�ÿ*�5
 ûe	�ù*
'�I� ø�7�ÿ\. �3
 J øL÷�øLù�#�G�
�ù�)Hh ú\�Âþ�ÿ�ÿ*�5O.úLþ�ü*�"
 ûe	.ù*
'�1�
� ø�7�ÿP�Âü
�aÿvúD
E7L7P
 û ü�
sþ'��� ÿ*
E7vø . ���ÂüeüeøLù�/bü�
sü*�oøc��øLùAûoø��_7�þ�üeù���Mi�m�z. ø'. ü�
sþ'���}
 û�� x Fsü�
\Y�#Wv�ø½þ'�
� %�&'&'? ����.�b}û�ü*�@�Âÿ�úLþ�ÿeø�ü*��ø�þ�û�þ'� ýEÿ*�Âÿ�	�ù�ø½ÿ�ø½ûlüeø��Uþ!�$
i÷�ø�þ'�Âÿ�
 þ!	�	@�5� ø½ÿ�.

öVûéü*�oø > 
 ÿeü�
 û �_
E��ÿ��Âû1/ 	�ù�
'�@� ø�7�ü*�oør�18 7vøLü*��
�����
Tø½ÿX��øLüeüeøLù ü*��þ�û ü*�oørvïýEÿeüeùxw
E7 7vøLü*�1
��;.
�3
 J øL÷�øLù�#ïû1
�üeøÔü*�.þ�üX
 û þ��av3b��1] ���"/E� üP�I�Âû�þ�ù�ý[ú\�Âþ�ÿ�ÿ*�"O�úLþ�ü*�"
 û ü�þ�ÿ��9�Rú\�Âþ�ÿ�ÿ��"GPý��Âû1/ B � �[þ!/ þ'�Âû�ÿeü ( � & �
]6ù�ø½ÿ�	�þ�û����Eú�� J þ'�"/E�1
'G?øLùe�zt B'B1% �-ù�ø\	�
�ù�üeø��2ÿ��"/ û��"O.úLþ�ûTü*� ýs�;øLüeüeøLù-ùAø½ÿ*��� ü�ÿYG�
�ù�ü*�oøcvïýEÿeüeùxw
E7 ü*��þ�û ü*�oø
��8 7vøLü*�1
��;.

(



� �;�)( (,�o�
"
�
ø½úCü*�"
 ûet�þ!��
i÷�øY�oø½ÿ�úCù��5��ø½ÿdü*�oø'ùAø��Âþ�ü*�"
 û�ÿ*�@�"	F�;øLü J øLø½ûJü*��ø`��8�þ�û��,v�ý
ÿ�üeùxw
E7 7vøLü*�1
���ÿ = �"G J ø��.ÿeøVü*�oø
þ!	�	�ù�
�M1�57�þ�üeø:��øLùAûoø��h5����W�21�781�9�� H�t L� �21Z�fY z [� � t �:�21�95��
 û�� ý J �oø½ûe��
�ü*�|	$
E�aûlü�ÿ�1[þ�û��61�94þ�ù�ø
�Âû�ü*�oø
üeùAþ'�Âû@�Âû1/VÿeøLü J øK
'��ü�þ'�Âûvü*�oø�v�ýEÿeüeùxw
E7 7vøLü*��
��;# J ���5� ø��"G J ø���ÿ�ø t ��������7�� � øL÷�øLù�ý J �oøLù�ø��Âû�ø�N���þ�ü*�"
 û.ÿ % ���
J ø_
'��ü�þ'�Âû ü*�oø���8g7�øLü*�1
��V.h>�ù*
E7 ü*��øïøDM�	�øLù��57vø½ûTü�þ'��øL÷��5�oø½û�úCø�ü*�oøH��847vøLü*�1
��kÿ�øLø�7�ÿdü�
-ÿ*�1	;øLù��5
�ù�ü�

ü*�oøCvïýEÿeüeùxw
E7 7vøLü*�1
��;.�>1
�ù��Âþ�ù*/�ø��Ýü*�oøLù�øC�Âÿ�û1
�üj7`�.ú��X�@����øLùAø½û�úCø'#A�I�oü�ü*�oøCvïýEÿeüeùxw
E7 þ!	�	�ù*
fM��67�þ�ü*�"
 û
úLþ�ûQ�;øCN���� üeø3	$
�
�ùjG�
�ù�ÿ*7�þ'�6�%�d.S]��oøLùAøC�Âÿdþ'�Âÿ�
�þ
�����;øLù�ø½û�úCø3��øLü J øLø½û�ü*��øCv�ý
ÿ�üeùxw
E7*þ�û��e��8+7vøLü*�1
���ÿ
�Âû�üeøLù�7kÿK
'Gqü*�oø�	�ù�ø����aúCü*� ÷�ø'÷Gþ�ù��Âþ�û�úCø�k A �21 p ��#�ø½ÿ�	;ø½ú\�Âþ'�6� ý J �oø½û 1 p �Âÿ�G?þ�ù_GPù*
E7 þ�ûlý�üeùAþ'�Âû@�Âû1/:	$
E�aûlü\.

]���øQ�ÂûTü*��� ü*�5
 û-�;ø����Âû@�sü*�oø,v�ý
ÿeüeù~w
E7 7vøLü*�1
����aÿ-ü*�.þ�ü
�Âü J �6�5� J 
�ù*� J ø��5� J �oø½ûwY úLþ�û}��ø J ø��5���
þ!	�	�ù�
�M1�57�þ�üeø��i�
ý þ ù=þ�û1�¦� � 7�þ�üeù���M �Y�. �
ø½úCü*�"
 û �}7kþ!��ø½ÿÔü*���Âÿ,7L
�ù�ød	�ù�ø½ú\�Âÿ�ø'#�þ�û�� ÿ��1
 J ÿÔü*��þ�ü
ü*���Âÿ,�aþ�ù*/�ø�� ý øDM�	@�Âþ'�aû�ÿ]ü*�oød
'�.ÿeøLù�÷�ø��9��ø��.þ½÷��"
E�oùc
 û ü*�oø > 
 ÿeü�
 û �1
E��ÿ*�Âû�/[þ�û�� þ!��þ'�"
 ûoø ��þ�ü�þéÿ�øLü�ÿ\.
öVû1/'
E�aû1/ J 
�ù*�HG�
Eú\��ÿeø½ÿ�
 û�÷�þ�ù��Âþ�ü*�"
 û�ÿV
'Goü*�oø�v�ý
ÿeüeù~w
E75þ!	�	.ù*
 þ�ú�� J ���Âú�� J 
E�@�5��	�ù*
�����úCøW7P
�ù�ø�þ�úLú\�où=þ�üeø
þ!	�	�ù�
�M1�57�þ�ü*�"
 û�ÿ�
'Gqü*�oø'ø��5/�ø½ûl÷�þ'�5�oø½ÿJ�i÷�ø½úCü�
�ù=ÿ\.

� � ��� 	J������������� �	�!��
)
�����*�	+(,�'��	+��� 
 �?" � �-� �
��� ������
 ��	����-�
� ���l�������

]��oøP)Vþ'��ÿ�ÿ��Âþ�ûa	.ù*

úCø½ÿAÿ_	�ùAø����ÂúCü�
�ùH��þ�ÿ�ü*�oø`G 
�ù�7 s/��21Ep�� H�t L �21Ep��D�uY�v�k Am x F � z [�d HIt L �21Ep�� ��# J �oøLù�ø
�uY�v�k Am x F1� � H dE.S2âø�úD
 û.ÿ*�5�oøLù�ü*�oø'ø �;ø½úCüK
'G6ùAø\	@�Âþ�ú\�Âû1/�Y �Tý <�#Eü*�oø'ùAþ�û1�A� � 7�þ�üeù���M J ���Âú��Q�.þ�ÿ�ü*�oø
� ø½þ'���aû1/;� ø��5/�ø½ûl÷�þ'�5�oø½ÿ�þ�û���ø��5/�ø½ûl÷�ø½úCü�
�ùAÿC�5�oø½ûTü*�ÂúLþ'��ü�
vü*�1
 ÿeø��aû Y�.S2âø`�oø½û1
�üeø'ü*�oøVø��"/�ø½ûT÷Gþ'�6�oø½ÿK
'G <
þ�ÿo� 8��] �E# J �oøLùAø 8��] H"8 ]$G 
�ù�a H % 7DCDCDCE78�Ýþ�û�� 8��] H B G�
�ù a H �¡v % 7DCDCDCK7�TS. n øLü�ü*�oøïúD
�ù�ù�ø½ÿ*	$
 û@���Âû1/
�5�Âû�ø½þ�ù"ÿeý
ÿ�üeø�7l�;øX� < vwk Am x F1� � � H dE.

2âø:7�þ!��øY��ÿeø�
'Gqü*�oø�G 
E�5�"
 J �Âû1/�ü*�oø\
�ùAø�7 �m]��oø\
�ùAø�7lb*b*b¨.±t�. %'% �Âûa�
üeø J þ�ù�üïþ�û@�|����û � %�&'&!B ���
��� 6���� 6�� ����� ��� �"!��$#&%(' ��)*�;� ��
+#,� -.�$% �5	0/�1 H2143 �+# 
 �5����67� �;�98;:<) 
+# 	 
=%># �@?A/&BDCX��%��/ H / vFE
G ��
IH@��#J%>:<# G 
;%>�"���K� 3 /�BML 3 %('@�$#��,�N� 
PO��RQS%T�+# �1U%(' 
=%V���+)*O��J�W%('@�MH@�$#$%>:<# G �X!Y�J-Z�$% �5	 �/ �1 H[1 %(' �5�

r�r 16{ �1 r�r
r�r �1 r�r \ r�r / z [ EZr�r C � & �

] �$#�� r�r^� r�r_!����5�;% �J� G �;%(' 
 	K
;%>#J�`? 
��a!M
bO��RQS%T�+# �5�;#3	�c	de'@�$#��f%('@�f%>dV� �5�+#T	��K	&:9�$% G �fQ ����� �g�J% ����%TB
h �;#��X?�
�		H5) �^r�rZ��r�r 	 
;- G ��%('@�Dij:�Q�)*�>!���
��7�5�+#T	 3 �+#WO��XQk%T�+# � 
��5!l%(' �W�mH@�XQk%># 
+)!�5�+#T	 3 �+#�	 
=%># �"Q3�$�$B

n øLü�Y�v k Am x F H / þ�û��7<�v�k Am x F H �/Y#4ÿ*
]ü*�.þ�ünE H <@{wY�. ��ÿ*�Âû1/]ü*�oøPk��.ú\�5�5�oø½þ�ûgû1
�ù�7 G 
�ù
÷�ø½úCü�
�ùAÿ�þ�û��Jü*�oø�ÿ*	�ø½úCüeù=þ'�%û1
�ù�7 G 
�ù37�þ�üeù��ÂúCø½ÿ\# J ø�
'��ü�þ'�Âû

r�r /�z [ Ebr�r H 7�þ~M]
r 8 ]�{ 8��] r
8 ] vwk A \ 7�þ~M]

r 8 ]�{ 8��] r
8 �] v}k A

7 � %\B �

þ�û��ÔúLþ�ûÔü*�oøLù�ø\G 
�ù�ø J ù��Âüeø
r�r � � { ��r�r
r�r � � r�r \ 7�þ~M]

r 8 ]�{ 8��] r
8 �] vwk A C � %'% �

��ÿ*�Âû1/vü*�oø�	.ù*
'	;øLù�ü*� ø½ÿ�
'GhY þ�û@�'<�# J ø�ÿeøLø�ü*�.þ�ü"ü*���Âÿ�ùAø�����úCø½ÿ�ü�

r�r � � { ��r�r
r�r � � r�r \

8 � F [k A C � % tE�

. ÿ�G 
�ù�ü*�oø�þ�û�þ'� ýEÿ*�ÂÿSG 
�ù sG /E� ÷�ø½ûX�aû�ÿeø½úCü*�"
 ûQ��# J ø�ÿeøLø�ü*��þ�ü J øïøDM�	;ø½úCü�ü*���Âÿ,þ!	�	�ù*
fM��67�þ�ü*�"
 ûvü�
`��ø_/'
A
��
J �oø½û 8 � F [ L k Am .

<



� � ���|	+������� ����� � �������|��
)
�����*�	+( �'�
	��-������������( 
)�;�
	J��� �"
. ÿ J ø��.þ½÷�ø�ÿeøLø½û;#`�.ÿ*�Âû1/4)�hÝùAø\/�ù�ø½ÿ�ÿ*�"
 û5ü*�oø�	�ù�ø����aúCü*�"
 û�þ�ügü*�oø2üeùAþ'�aû��Âû1/�	�
E�ÂûTü�ÿ sG �Âÿa/E� ÷�ø½û �Tý
sG H Y �uY v k AmSx F�� z [ dE.�b�G J øa�.ÿeøJù�ø�����úCø��éùAþ�û1��7kþ�üeù���M
< �Âû 	I�Âþ�úCø,
'G Y J ø J 
E���5� 
'��ü�þ'�aûéþ�û
þ!	�	�ù�
�M1�57�þ�ü*�"
 û sG ��� H <C� <�v�k Amyx F1� z [�dvü�
 sG . �3
 J øL÷�øLù�#^�aûUü*��øLvïýEÿeüeùxw
E7 þ!	@	�ù*
�M1�57�þ�ü*�5
 û J øP
 û�� ý
��ÿeø]ü*�oø�ù�ø����.úCø�� ù=þ�û1�2þ!	�	�ù�
�M1�57�þ�ü*�"
 û J � ü*�@�Âûsü*�oøcGRþ�úCü�
�ù|�uY vjk Am x F � z [vþ�û@� ü*����ÿ:�
ý þ�û�þ'�"
'/�ý ü�

	�ù�ø��@�ÂúCü*�"
 û�ÿ�þ�üïûoø J 1�g ÿ J ø J 
E���5�Q
'��ü�þ'�aû sG�� � H Y � <6v@k Amyx F1� z [ dE.�� > ø��"
 J J ø�úD
E7P	�þ�ù�ø�ü*�oø'øLù�ù�
�ùAÿ
�ÂûTüeù*
�����úCø��c�
ý ü*�oø½ÿ�ø�ü J 
 þ!	�	.ù*
�M1�57�þ�ü*�"
 û.ÿ\.

. ÿ��ÂûÔÿ�ø½úCü*�"
 ûa� J ø J ù��Âüeø-d H �
F] � [ ? ] 6n]�.�]���ø½û J øY�.þ½÷�ø

sG�� � H
�4
] � [

? ] 8 ]
8 ]%vwk Am

6 ] v
F4

] ��� F [
? ] 8 ]k Am

6 ] � % �E�

þ�û��

sG �9� H
�4
] � [

? ] 8 ]
8 ] vwk Am

6 ] C � % �A�

]�����ÿ

E � � H�� sG { sG�� � � A H F4
] ��� F [

?
A]	� 8 ]

8 ] vwk Am
{ 8 ]
k Am�


A
H

F4
]���� F [

?
A] 8 2]
k 2m � 8 ] vwk Am � A

� %�( �

þ�û��

E ��� H�� sG { sG ��� � A H F4
] ��� F [

?
A] 8 A]
� 8 ]%vwk A � A C � %�< �

]��oø'ù=þ�ü*�"
P
'Gqü*�oø afü*�ÔüeøLù�7�ÿ��Âû�ü*�oø½ÿ�ø�øLù�ù*
�ù"øDM�	.þ�û�ÿ��"
 û�ÿ��2a H � v % 7DCDCDCE7�TZ���aÿ

E ]� �E ]�9�
H � 8 ]k Am 


A
C � %fo �

]�����ÿ J ø�ÿ�øLø'ü*��þ�ü��"G 8 � F [ ��k
A
m ü*��ø½ûJü*�oø�vïýEÿeüeùxw
E7P�füÄý�	�ø�þ!	@	�ù*
�M1�57�þ�ü*�5
 û J �5�5�I/E� ÷�ø'þP7P
�ù�ø�þ�úLú\�où=þ�üeø

ø½ÿeü*�57kþ�üeø�
'G sG ü*��þ�ûJü*��ø�ÿ*�57P	@�Âø�ùAø�����úCø���ùAþ�û1��þ!	�	�ù�
�M1�57�þ�ü*�"
 û;.

� �_���������������
> �Âþ!��ø'#�pC. n .Ôþ�û�� ��øLù*�'# pH.
��.-� %�&'&'? ��. �Hpjb ù�ø\	�
 ÿ*� ü�
�ù�ý 
'G�7�þ�ú����Âûoø �Âø½þ�ùAû��Âû1/ ��þ�ü�þ!�.þ�ÿeø½ÿ�.

�Tüeü�	 � �U� J�J�J .��ÂúLÿ\.���ú\�z. ø��@���UiH7L� ø½þ�ù=û��!� n 8"ø\	�
 ÿ*� ü�
�ùAý'.��lü*7L��.
>1
 J �"��ø½ÿ\#�pC."# > ø��5
 û1/E� ø'#u��."#�þ�û�����þ'�5�5�I#���.W�zt B'B1% ��.ekV� ú\� ø½ûlü`��	.þ�ü*�"
�üeø�7P	�
�ùAþ'�W)Vù*
E�1	@�Âû�/���ÿ*�Âû�/Jü*�oø

v�ý
ÿ�üeùxw
E7 �ÔøLü*�1
��;.�bzû�� # �kQ3� �R!+�;�98+�P� 3 %(' ��L iVi i0����� 3 �$#��5�5QT�Y��� ����		H5:�% �$#�� �g� �"��� 
��5!��=
=%"% �$#T�� �RQR�X8 ���>%>�>����cD����� ��������� .� Pc�±�����±���K�S���!¤Y®f����²¨��� « R3STS�¢ ­ ¤f�±¤��x���u¤x�f¥~�~�����x�������0���x��¸d�x����¤f���������¨�~��¸���§~�±¤Y�'�����¨¤f�����u���x���z�������~���~² �"! ��� >��~�
��©\§~��³��������x���W�� $���x��®$#d������²¨���~���1����·D�������~�\��¤ « L ­ ¸V�0���&%��f�m�z�('�¨�q������²¨���~�������±·¨�����±�x�\��¤Y¸$�¨§~�±¤����K�~�0�C���~���^���x�)%��x�m�z�('���
�x����¤x���������¨�x�^�*�����x�u�z�������~���x²K�'�¨���\����¸$�¨§~�±¤H�'�S��©\§x�±³��������\�;���+*,�-$. � £ �*¸$��³D����¥x���~�u ¡�����0/ «21/43�S ¢J6587 ­:9 �<; ���Z���~���±��²��¨§~�
�����f����¤x���������¨�x�������~��¸e�����m���=! ���

o



>où��Âø\�Lø'# . ."#I{�þ�û.û�þ�û;#@8Y."#�þ�û��a� ø�7P	.þ'�Âþ�#;�$.Z� %�&'&'? ��.�>�þ�ÿ�üH�a
 ûlüeøD��p�þ�ù��"
 . �"/'
�ù��Âü*��7�ÿKG 
�ù_O.û@���Âû1/P�"
 J �
ùAþ�û�� þ!	�	�ù�
�M1�57�þ�ü*�"
 û�ÿ�.�bzû����;%(' ����� 3 �$#��5�aQ3� ��� %(' � h �+: �5! 
=%>�>����� � 3 ����		H5:�% �$#��aQ�� �5�5QT�D#�	�þ!/�ø½ÿ
� o~B�� � o!? .

)H�"�@�.ÿ\# � .gþ�û�� �Uþ�ú\{�þ½ý'#¡ `.��1.rpH.�� %�&'&Eo ��. kV�kú\�Âø½ûlü b�7P	I� ø�7vø½ûTü�þ�ü*�"
 û 
'Gg)Vþ'��ÿAÿ*�Âþ�û h�ù*
!�
úCø½ÿ�ÿ�ø½ÿ\. ��û�	@�1�@�5�aÿ*�oø��47�þ�ûA�.ÿ�úCù��"	�ü\.Hp�þ½÷�ø½û��@�Âÿ*� n þ!�$
�ù=þ�ü�
�ù�ý'#
p�þ'7`��ù��6�1/�ø'#T�3{L. . ÷Gþ'�5�aþ!�@� ødG?ù*
E7
�
	�	 ������� �������	�(!�
�)
�
) ! �
)U�����
�"��� $�� ��$
�������&��� $
��� $�� ��.

��þ�ù�ù��Âÿ�
 ûV#  :.oþ�û��F83�1�@�Âû�GPø��5�V#R `. n .;� %�&Eo!? ��. �ïø��1
 û@�Âú3��
E��ÿ*�Âû1/Y	�ù��ÂúCø½ÿ,þ�û��kü*��øC�oø�7kþ�û��XG 
�ù�ú\� ø½þ�û�þ'� ù�.
� �+:<#3� 
+) � 3 i ��Ok�(# ����	��5��% 
;) i QR���5� 	��"Q$� 
 �5!�� 
�� 
S8���	K����%m# ( � ?�%��I%\B t�.

n ��
1#��^.�þ�û��c2sþ'�A�.þ�#$):.Z� %�&'&Eo ��.)�ïý���ù��6� . ��þ!	�ü*�Â÷�ø`��	@�5�Âû�ø½ÿ\. � B�� 	��$#�B���% 
;%>�g�J%TB��D�R���SQkB6# & t � %\B¦o��I%'%�< .
v�ø½þ'�z#E8�.!� .1� %�&'&'? ��.@8"ø\/�ùAø½ÿ�ÿ*�"
 û�þ�û���ú\�Âþ�ÿ�ÿ*�"O�úLþ�ü*�"
 ûY��ÿ��Âû1/C)Vþ'�.ÿ�ÿ*�Âþ�û`	�ù*
EúCø½ÿ�ÿZ	�ù��"
�ùAÿj� J � ü*�`���Âÿ�ú\��ÿAÿ*�"
 ûI��.

bzû > øLù=û�þ�ù��1
1# ��.�� . øLüvþ'�z."#,ø���� ü�
�ùAÿ\#�� 
+-��$� � 
�� �$% 
;%>�g�J%>�"Q$�! ~#�	.þ!/�ø½ÿ^� o!(���(!B1% .�ö3M�G�
�ù��:��û�� ÷�øLù=ÿ*� üÄý
h�ù�ø½ÿ�ÿ\.

h^
'/'/E�"
1#�]�.�þ�û��4)H� ù*
 ÿ*��# >j.3� %�&'&!B ��.+vïøLü J 
�ù*�EÿFG�
�ù]þ!	�	�ù*
fM��57kþ�ü*�"
 û þ�û���� ø½þ�ù=û��Âû1/1.0�j# �SQT� �X!;�G�98;� � 3L i iVi�# o!? � % � ?�%��I% � &Eo .
h�ùAø½ÿ�ÿ\#'2 . �Y."#�]4ø��1�'
E�aÿ��Tý'#��$. . ."#E� øLüeüeøLù��5�Âû1/1#E2 .E]�."#lþ�û@�)>^�aþ�û�ûoøLù�ý'# > .Eh^.@� %�&'& tE��.�"D: 	��$#J�>Q3
+) � �RQ�� H@�J�

�;� �^.�p�þ'7Y�.ù��5�1/�ø ��û�� ÷�øLùAÿ*�ÂüÄých�ù�ø½ÿ�ÿ�#I�
ø½úD
 û��Jø����Âü*�"
 û;.
8ïþ�ÿ�7`��ÿAÿeø½û;#@pC.�k�.��zt B'B tE��.W8"ø�����úCø��,8�þ�û1�e)Vþ'��ÿ�ÿ*�aþ�ûQh�ù*
EúCø½ÿ�ÿ n ø½þ�ù=û��Âû1/1. ��û�	@�1�@�5�aÿ*�oø��X7kþ�ûA��ÿAúCù��"	�ü\.
���5�Â÷�øLù�7�þ�û;# > .u2 .�� %�&'?'( ��.}��
E7vø]þ�ÿ*	�ø½úCü�ÿ

'Gïü*�oøJÿ�	@�5�Âû�økÿ*7P
�
�ü*���Âû1/gþ!	�	�ù*
 þ�ú���ü�
âû1
 û���	.þ�ùAþ'7�øLüeù��Âú
ù�ø\/�ùAø½ÿ�ÿ*�"
 ûÔú\��ù�÷�ø�O�üeü*�Âû1/a� J � ü*�,���Âÿ�ú\�.ÿ�ÿ*�"
 ûI��. � B � �+-=B#�5% 
;%TB$�5�SQZB��_# � o � % �3� %���( t�.

��7P
E�aþ�# . . �1.qþ�û�� > þ�ù�ü*� øLüeü\#jhZ.K�zt B'B1% ��.}��	.þ�ùAÿeøe)�ù�øLø��oý )Vþ'��ÿ�ÿ��Âþ�û�h�ù*
EúCø½ÿ�ÿ
8"ø\/�ù�ø½ÿ�ÿ��"
 û;.sb}û n øLø½û;#
]�.Z{P."#l H� øLüeüeù��Âú��;#u]�.^)
."#qþ�û@� ]4ùAø½ÿ�	V#^�`."#�ø���� ü�
�ùAÿ�##�	!+O 
 �5Q3�$�A�G�%" �$:<# 
;)eL3� 3 �+#T	 
=%>�>���4�j# �SQ3�$�R� �;�98
��-.�$% �5	�� � �'#I	.þ!/�ø½ÿ <�%�&���< t ( .V�ab�]9h�ù�ø½ÿ�ÿ\.

��7P
E�aþ�# . . ��.�þ�û��9�Eú���w
E�5�'
'	�G�# > .��zt B'B'B ��. ��	.þ�ùAÿeø )�ù�øLø��oý+��þ�üeù���M . 	�	�ù*
fM��67�þ�ü*�"
 ûgG�
�ùa�Uþ�ú����aûoø
n ø½þ�ùAû��Âû1/1._b}û �j# �SQ3�3�X!+�;�98;�A� 3 %(' �&� �$O �5��% �3�5��%(' L3��% �$#T� 
;%>�"��� 
+) ��� � 3 ��# ���5Q3�f���'� 
=Q$'^�;� �,CX��
;#3���;�98E.
�a
�ù*/ þ�ûa{�þ'�1G 7kþ�û�û;.

�
üeø J þ�ù�ü\#Z):.�2 .;þ�û@�d�1��û;# �1.�� %�&'&!B ��.(� 
;%># �@?�� �$#$%>:<# G 
;%>�"����) '@�X�+#J-!. . úLþ'��ø�7L�Âú
h�ù�ø½ÿAÿ\#��Eþ�û� C�Âø\/'
1#
p . .

]6ù�ø½ÿ�	V#1�:.Z�zt B'B'B ��. . > þ½ý�ø½ÿ��Âþ�ûsp�
E7L7L� üeüeøLø`�Uþ�ú��@�Âûoø'.�" �$:<# 
;) ����		H5:�% 
;%>�"����# % t1� %'% �3�±t o�%�&�� t o � % .
]6ù�ø½ÿ�	V#Z�`.4þ�û@���Eú�� J þ'�"/E�1
'G?øLù�# . .W�zt B'B1% ��.|�EúLþ'�aþ!�@� øL{'øLùAû�ø����
ý
ÿ�üeø�7�ÿ\.Fh�ù�ø½ÿeø½ûTü�þ�ü*�"
 û2þ�ü:v_b�hj� t B'B1%

J 
�ù*�Eÿ*�1
'	e
 ûev�ø J  H� ùAø½úCü*�"
 û�ÿK�Âû,{'øLù=ûoø���� > þ�ÿeø�� n ø½þ�ùAû��Âû�/P��øLü*�1
���ÿ\.
��þ!	.û��5�I#1�:.@v`.�� %�&'&'( ��.&) ' � � 
;%>:<# � � 3 �J% 
;%>�g�J%>�"Q 
;) ) ��
+#T���;�98 %(' �R�+# -!.K��	�ù��Âû�/�øLùj� øLù��Âþ!/1#Iv�ø J�* 
�ù*�$.
2sþ'�A�.þ�#K)
._� %�&'&!B ��.+�;H5) �;� �'	A�S!��$) � 3 �+#b� G �E�$#JO 
;%>�"��� 
+) ! 
;% 
!.q��
Eú\� øLüÄý�G�
�ùPbzû����.ÿeüeù��Âþ'�,þ�û�� . 	@	@�5� ø��

�Uþ�ü*�oø�7�þ�ü*�ÂúLÿ�#�h����6�Âþ'�oø��"	@�@�Âþ�#Zh . . p > �s�A��v�� > 8ïø\/E�"
 û�þ'��pj
 û1G?øLù�ø½û�úCø�ÿeøLù��Âø½ÿ:�aû þ!	�	I�5� ø��-7kþ�ü*�oøD�
7�þ�ü*�aúLÿ\.

2+��� üeü*� ø'#Eh^.�� %�&'< �E��.�� # �R!+�>Qk%>�>� � 
��a!W#��T8=:<) 
;%>�"��� G -D)*�;� ��
+# ) ��
+�J%>67�-,�:�
+#��$	���%('��k!.��.$k�û1/E�5�aÿ*� ��û�� ÷�øLùAÿ�� ü*� ø½ÿ
h�ù�ø½ÿ�ÿ\.

?



2+�5�5�5�Âþ'7kÿ\#1pH.@{P.�b¨.�� %�&'&'? ��.Kh�ù�ø����aúCü*�"
 û J � ü*�a)'þ'��ÿ�ÿ*�Âþ�ûe	�ù*
EúCø½ÿ�ÿeø½ÿ���>�ù*
E7 �5�aûoø½þ�ù"ù�ø\/�ù�ø½ÿAÿ*�"
 ûJü�
X�6�Âûoø½þ�ù
	�ùAø����ÂúCü*�"
 û�þ�û��
�;øLý'
 û��;.1bzû+�'
�ù���þ�û;#¦�-.'b�."# ø��@� ü�
�ù�#�C ��
+#T���;�98��G��� # 
 H�'^�"Q 
;)
� �S!��$) ��#A	.þ!/�ø½ÿ ('&'&���< t % .
{��6� J øLù . úLþ'��ø�7L�Âú!.

2+�5�5�5�Âþ'7kÿ\#¦pC.E{P.'b¨. þ�û�� > þ�ù*�;øLù�#n :.I� %�&'&'? ��. > þ½ý�ø½ÿ��Âþ�ûkú\�Âþ�ÿAÿ*�"O.úLþ�ü*�"
 û J � ü*�X)Vþ'��ÿ�ÿ��Âþ�û
	�ù*
EúCø½ÿ�ÿeø½ÿ\. L iVi i
)�# 
 ���5
=Qk%>�>� ���&��� � 
;%"% �$#T� � � 
+)*-.� �g� 
��5!�� 
^Q$'^�;� �DL3��% ��)g)*�`8 �5�5QT�D#@t B � % tE�3� % �S�¦t �I% � (�% .

2+�5�5�5�Âþ'7kÿ\#'pH.~{P.!b¨.�þ�û��
8ïþ�ÿ*7:��ÿ�ÿeø½ûV#ApC.~k_.�� %�&'&'< ��.�)Vþ'��ÿAÿ*�Âþ�û:	�ù*
EúCø½ÿ�ÿeø½ÿuG 
�ùqù�ø\/�ù�ø½ÿ�ÿ*�5
 û;.�b}û
]Z
E�où�øLü��\�
ý'#
 :.¦�$."#¦�a
'�LøLù�#A�-.EpH."# þ�û�����þ�ÿ�ÿ�ø��57P
1#¦�-.!k_."#�ø���� ü�
�ùAÿ�# � !+O�
��5QT�J� �G�&" ��:<# 
+)9L3� 3 �+#T	K
;%>�"���	�j# �SQ3�$�R� �;�98
��-.�$% �5	����'#�	.þ!/�ø½ÿ (�% � ��( t B .V�eb�]9h�ùAø½ÿ�ÿ\.

2+�5�5�5�Âþ'7kÿ\#�pC.W{P.�b¨.,þ�û��+�
øLø\/�øLù�#_�-.C�zt B'B'B ��. ]���øak��;ø½úCüX
'G'ü*�oøab}û1	I�oü^ �ø½û�ÿ*� ü�ý  C�aÿeüeù��"�@��ü*�"
 û}
 û
{'øLù=ûoø������.þ�ÿeø��sp��Âþ�ÿ�ÿ��"O�øLùAÿ\.�bzû n þ�û1/E� øLý'#�h^."#�ø��@� ü�
�ù�#�� # �kQ3� �R!+�;�98+�f� 3 %(' �(� ��O�����% � ����%('lL3��% ��#3� 
=%>�>��� 
+)
����� 3 ��# ���5Q3�&��� � 
=Q$'^�;� �DC ��
+#T���;�98��(L+� � C ��������� .��a
�ù*/ þ�û|{�þ'�1Gm7�þ�û�û;.

2+�5�5�5�Âþ'7kÿ\#jpC.�{L.Sb�.�þ�û@�g�
øLø\/�øLù�#��-.C�zt B'B1% ��. ��ÿ��Âû1/âü*�oøav�ýEÿeüeùxw
E7 ��øLü*�1
�� ü�
}��	�øLø�� �3	g{�øLùAûoø��
�Uþ�ú����aûoø½ÿ\. bzû n øLø½û;#H]�.�{P."#- H� øLüeüeù��Âú��;#C]�.�)
."#Vþ�û@�i]4ù�ø½ÿ*	V#_�:."#�ø��@� ü�
�ùAÿ\# � !+O�
��5QT�J� �G� " ��:�# 
+)
L3� 3 �+#T	K
;%>�>� � �j# �SQ3�$�R�J�G�98 ��-.�J% �5	�� � �E#@	.þ!/�ø½ÿ <'? t ��<'?'? .��ab�] h�ù�ø½ÿ�ÿ�.

&


